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2.1a Funktionen von Zahlen und Zahlnutzung

Hier finden Sie einige Beispiele fur die unterschiedliche Nutzung von Zahlen.
Ordnen Sie den Beispielen jeweils eine Kategorie (M, R, K, C, O) zu. Begrin-
den Sie lhre Entscheidungen und denken Sie sich weitere Beispiele aus.

MaBzahl

Zahlen zum
Messen

woch 5 Kilo-
meter”

Rechenzahl

Zahlen zum
Rechnen

Swenn du mlr
noch 2€ glbst,
haben wir insge-
samt 10 £...°

Kardinalzahl

Zahlen als
Anzahl

Llch habe zwel
Bruder...”

Codierung
Zahlen als Code

oder Schlissel
fUr etwas

J14473 Lst die
Postleitzahl
vow ...“

Ordnungszahl

Zahlen zum
Angeben einer
Reihenfolge

»Ste hat den
3. Platz
belegt...”

Das Rad kostet Uber 250€.

Die PIN meines Handys ist einfach.
Von funf Leuten sind heute zwei nicht da.
Wie viele sind wir, wenn Peter noch kommt?
Lauras Autokennzeichen ist: P — LS 246

Ich bin heute zum dritten Mal hier.
Alex hat zwei S6hne.
Das habe ich dir schon hundertmal gesagt.
Heute ist der 2. Februar 2018.
Wir brauchen noch eine Packung Mehl, dann haben wir alles.
Hamid ist bestimmt wieder der Erste am Buffet.

Das Pdckchen darf hdchstens 2 Kilogramm schwer sein.
Mathe haben wir von 18 bis 20 Uhr.
Das Shirt ist zweite Wahl und deshalb glnstiger.

Ich habe heute schon vier Tassen Kaffee getrunken.
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RC RECHNEN STUFE 1 KAPITEL 2.2 AB/2.2a

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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2.2a Der kardinale Zahlaspekt

™

1. Was sehen Sie im linken Rahmen? Wie viele Objekte sind es insgesamt?
Finden Sie einen Oberbegriff.

2. Was sehen Sie im rechten Rahmen? Wie viele Objekte sind es insgesamt?
Finden Sie einen Oberbegriff.

3. Wie unterscheiden sich beide Gruppen? Schreiben Sie alles auf,
was lhnen dazu einfallt.
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4. Ist es richtig, wenn jemand behauptet ,,Auf den Bildern oben sind es
insgesamt sechs.“?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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2.2b Der kardinale Zahlaspekt
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[1. Wie viele sind es? ]

[2. Was haben alle gemeinsam? )

3. Wie viele sind es, wenn ich mit dem Zd&hlen bei dem Tacker beginne?
Hat sich die Anzahl veréindert? Wie viele sind es jetzt auf den Bildern
oben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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[4. Wie viele Gegenstéinde aus Metall gibt es? Welche sind das? ]

5. Welche anderen Eigenschaften finden Sie, mit denen einige der oben
abgebildeten Elemente zusammengezdhlt werden kénnten?
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2.2c¢ Der kardinale Zahlaspekt

SN

1. Wie viele Elemente sind es? Was haben alle gemeinsam? )

(2. Passt ein Element nicht zu den anderen? Wenn ja, warum nicht? )

3. Wenn das nicht passende Element entnommen wird, wie viele sind es
dann? Was haben alle Gbrigen Elemente gemeinsam?
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(4. Wie viele Elemente sind rund? )

5. Welche anderen Eigenschaften gibt es noch, mit denen man einzelne
Elemente zusammenfassen kénnte?
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2.1a LOSUNGEN - Funktionen von Zahlen und Zahlnutzung

Hier finden Sie einige Beispiele fur die unterschiedliche Nutzung von Zahlen.
Ordnen Sie den Beispielen jeweils eine Kategorie (M, R, K, C, O) zu. Begrin-
den Sie lhre Entscheidungen und denken Sie sich weitere Beispiele aus.

MaBzahl

Zahlen zum
Messen

wnoch 5 Kilo-
meter”

Rechenzanhl

Zahlen zum
Rechnen

Swenn du mlr
noch 2€ glbst,
haben wir insge-
samt 10 £...°

Kardinalzahl

Zahlen als
Anzahl

,lch habe zwel
Bruder...”

Codierung
Zahlen als Code

oder Schlissel
fUr etwas

J14473 Lst die
Postleitzahl
vow ...“

Ordnungszahl

Zahlen zum
Angeben einer
Reihenfolge

»Ste hat den
3. Platz
belegt...”

Die Lésungen sind nicht vollstandig und bei guter Begrindung lasst sich an

einigen Stellen noch gut diskutieren.

Das Rad kostet Uber 250€.

Alex hat zwei S6hne.

Heute ist der 2. Februar 2018.

Die PIN meines Handys ist einfach.
Von flinf Leuten sind heute zwei nicht da.
Wie viele sind wir, wenn Peter noch kommt?

Lauras Autokennzeichen ist: P - LS 246

Mathe haben wir von 18 bis 20 Uhr.

Das Shirt ist zweite Wahl und deshalb glinstiger.
Ich habe heute schon vier Tassen Kaffee getrunken.

Ich bin heute zum dritten Mal hier.

Das habe ich dir schon hundertmal gesagt.

Hamid ist bestimmt wieder der Erste am Buffet.

Das Packchen darf hdchstens 2 Kilogramm schwer sein.

Wir brauchen noch eine Packung Mehl, dann haben wir alles.
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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addieren
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2.2a LOSUNGEN - Der kardinale Zahlaspekt

1. Was sehen Sie im linken Rahmen? Wie viele Objekte sind es insgesamt?
Finden Sie einen Oberbegriff.

Zusammen stind es drel Stitcke Obst.

2. Was sehen Sie im rechten Rahmen? Wie viele Objekte sind es insgesamt?
Finden Sie einen Oberbegriff.

3. Wie unterscheiden sich beide Gruppen? Schreiben Sie alles auf,
was lhnen dazu einfallt.

Zz.B. essbar — nicht essbar / verderblich — wnicht verderblich

4. Ist es richtig, wenn jemand behauptet ,,Auf den Bildern oben sind es
insgesamt sechs.“?

Zusammen sind es drel Bitrogegenstinde.

Gegenstinde Ronnen auch dann zusammengezihlt werden, wenn
ste ganz unterschtedlich sinad.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 1 KAPITEL 2.2 LB/2.2b

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system

Alltag

2.2b LOSUNGEN - Der kardinale Zahlaspekt

VAR
Q% e O

[1. Wie viele sind es?

Es kénnen unterschiedliche Antworten ,richtig” sein,
z.B. 4 Bilder oder & Gegenstinde

[2. Was haben alle gemeinsam?

z.B. Buromaterial, Rundungen, gemischte Materialien

3. Wie viele sind es, wenn ich mit dem Z&hlen bei dem Tacker beginne?
Hat sich die Anzahl veréindert? Wie viele sind es jetzt auf den Bildern
oben?

Dle Anzahl dndert steh nicht. Stehe Antwort 1.

[4. Wie viele Gegenstdnde aus Metall gibt es? Welche sind das?

32 Buroklammern, 1 Schere, 1 Tacker. insgesamt 5.

5. Welche anderen Eigenschaften finden Sie, mit denen einige der oben
abgebildeten Elemente zusammengezdhlt werden kénnten?

| N N N

diverse Antworten méglich, z. ®. alle, die ebnen Griff haben

10
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2.2c LOSUNGEN - Der kardinale Zahlaspekt

SN

(1. Wie viele Elemente sind es? Was haben alle gemeinsam?

diverse Antworten méglich, z. &. 4 BLlder, 4 Lebensmittel, = elnzelne
Lebensmittel und mehrere Erdbeeren

[2. Passt ein Element nicht zu den anderen? Wenn ja, warum nicht?

)

diverse Antworten méglich, z. B. Banawne, weLl man ste schiilen muss;
Burger, well er nicht zum Obst gehort

3. Wenn das nicht passende Element enthommen wird, wie viele sind es
dann? Was haben alle Gbrigen Elemente gemeinsam?

diverse Antworten mdglich, z.®. 2 Obstsorten

[4. Wie viele Elemente sind rund?

diverse Antworten méglich, z. B. kelnes, wenn man es ganz genau
nimmt; 2: Apfel und Burger

5. Welche anderen Eigenschaften gibt es noch, mit denen man einzelne
Elemente zusammenfassen kénnte?

diverse Antworten moglich, z.®&. ,wichst am Bauwm”
»sollte mawn vor verzehr waschen”

11



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 1 KAPITEL 3
INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis
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KAPITEL 3 STUFE 1 RC RECHNEN

DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

3 MENGEN UND ZAHLEN VERANDERN

(Alina Guther unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

I Was soll in diesem Themenbereich verstanden bzw. routinisiert werden?

Mengen und Zahlen kénnen verandert werden. Dies ist den Teilnehmerinnen und Teilnehmern des Kurses
bereits bekannt, denn wir Idsen viele Additions- und Subtraktionsaufgaben in unserem Alltag, ohne dass es
uns in jedem Moment bewusst ist. Schwierigkeiten mit dem Rechnen entstehen meist dadurch, dass die
Mengen- und Zahlenebene nicht (richtig) zusammengedacht werden. Wenn unbekannt ist, dass Gleichungen
in Mengenhandlungen Ubersetzt werden kénnen — und umgekehrt —, wird das Addieren und Subtrahieren
haufig nur als ein Hoch- und Runterzahlen an einer Zahlenreihe verstanden.

Beispiel:

Die Gleichung 2 + 3 = ? beschreibt auf der Mengenebene entweder,

 dass zu einer Zweiermenge eine Dreiermenge hinzugefugt wird oder

* dass eine Zweier- und eine Dreiermenge zusammengeschoben werden oder
 dass eine Zweier- und eine Dreiermenge zusammengedacht werden.

In allen drei Fallen steht die Frage, wie viele es insgesamt sind.

Auch bei der Subtraktion gibt es eine Frage, die durch das Lésen der Aufgabe beantwortet wird: Wie viele
sind Ubrig? Wenn im eben genannten Beispiel 2 + 3 =5 von der FUnf wieder drei weggenommen werden,
bleibt zwingend die Zweiermenge Ubrig (5 — 3 = 2). Sollte hingegen die Dreiermenge weggeschoben oder
auch nur weggedacht werden, bleiben zwei Ubrig (5 -3 = 2).

Beispiele fiir Mengenhandlungen, die in Gleichungen libersetzt werden kénnen
(und umgekehrt):

» Im Obstkorb liegen zwei Bananen, es werden noch drei Bananen dazugelegt. Jetzt sind es zusam-
men funf Bananen.
2 Bananen + 3 Bananen = 5 Bananen
e Auf dem Parkplatz stehen funf rote und drei grine Autos. Insgesamt stehen acht Autos auf dem
Parkplatz.
5 rote Autos + 3 griine Autos = 8 Autos
 Im Einkaufswagen befinden sich bereits einige Artikel. Dann werden jedoch drei Artikel davon wie-
der in das Regal gestellt, weil das Geld nicht flr alle Artikel reichen wirde. Es reicht nur noch fur die
Butter und das Brot. Wie viele Artikel lagen vorher im Einkaufswagen?
5 Artikel — 3 Artikel = 2 Artikel
e Mary schaut in ihren Geldbeutel. Dort ist nur noch ein Zwei-Euro-Stlck. Sie weil3, dass zu Hause
noch 8 € auf dem Tisch liegen. Insgesamt hat Mary 10 €.
2€+8€=10€

Ein weiteres Hindernis im mathematischen Lernen sind Unkenntnis bzw. ein Fehlverstandnis der Operations-
zeichen und des Gleichheitszeichens. Wenn die Teilnehmer/-innen nicht wissen, was Plus-, Minus- und
Gleichheitszeichen bedeuten, kdnnen sie entsprechende Aufgaben nicht verstandig I6sen. Ein groBes Problem
des heutigen Schulunterrichtes ist, dass Kinder bereits ab dem ersten Schuljahr mit dem Plus-, dem Minus-
und dem Gleichheitszeichen konfrontiert werden, aber nur wenigen Kindern wird wahrend ihrer Grundschulzeit
erklart, was diese Symbole genau bedeuten. Erst in der siebten Klasse, beim Umformen von Gleichungen und
Termen, kommt dem Gleichheitszeichen gebUhrende Aufmerksamkeit zu. Nun wird besprochen, dass links
und rechts dieses Zeichens gleich viel sein soll und dass es deshalb diesen Namen tragt (,ist gleich®).
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Ziel der nachfolgenden Stunden ist es, dass sich die Teilnehmer/-innen darin Uben, Gleichungen in Mengen-
handlungen und umgekehrt Mengenhandlungen in Gleichungen zu Ubersetzen. Gleichungen sollen fur alle
Kursteilnehmer/-innen nicht mehr eine bloBe Ansammlung mathematischer Symbole darstellen, sondern sie
werden diese Zeichen Ubersetzen und verstehen kénnen.

AnschlieBend werden die wichtigsten Rechenregeln zur Addition und Subtraktion besprochen. Ziel ist dabei
nicht, die Definition von Begriffen oder Rechenregeln auswendig zu wissen, sondern das Erkennen und Be-
wusstmachen von grundlegenden GesetzmaBigkeiten.

Weiterhin notwendig ist das Wissen um Gesamt- und Teilmengen bei Addition und Subtraktion. Dieses
Wissen wird zu einem spéteren Zeitpunkt im Kursverlauf zur Nutzung von Zahlzerlegungen und zur Fahigkeit,
Gleichungen und Ungleichungen zu l6sen, ausgearbeitet. Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern sollte jedoch
bereits in den folgenden Kapiteln bewusst werden, dass bei der Addition die Summe immer mindestens
genauso groi wie oder groBer als der groBte Summand sein muss. Bei der Addition werden immer mindes-
tens zwei Teilmengen zu einer Gesamtmenge zusammengefasst. Anders bei der Subtraktion. Hier wird aus
der Gesamtmenge ein Teil enthommen und der andere Teil der Menge bleibt Ubrig. Deshalb muss bei der
Subtraktion die Gesamtmenge die Menge sein, von der héchstens der gleich hohe Wert entnommen werden
kann. Das Wissen um die Zusammenhange von Gesamt- und Teilmengen hilft nicht nur beim L&sen einfa-
cher Gleichungen, sondern wird die Teilnehmer/-innen gleichzeitig auch in die Lage versetzen, Platzhalterauf-
gaben zu verstehen und zu l6sen.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten treten typischerweise auf?

In der Regel ist bereits bekannt, dass beim Addieren die Reihenfolge der Summanden unerheblich ist. Dies
ist allerdings nicht ganz korrekt. Flr das Resultat der Aufgabe 2 + 3= ?istesegal, ob 2 + 3 oder 3 + 2
gerechnet wird. Es sind insgesamt finf. Fir die Ubersetzung einer Gleichung in eine Mengenhandlung — und
umgekehrt — ist es jedoch wichtig, ob erst zwei oder erst drei da gewesen sind.

Noch gréBere Bedeutung erlangt die Reihenfolge der Summanden beim Ldsen von Platzhalteraufgaben

(O + 3 = 5). Manche Erwachsene und Kinder empfinden Platzhalteraufgaben, im Vergleich zu anderen Glei-
chungen, als deutlich schwieriger zu I16sen. Auch hier liegt die Ursache bei der mangelnden VerknUpfung von
Mengen- und Zahlenebene. Wenn aber bekannt ist, dass die Gleichung [ + 3 =5 beschreibt, dass zu einer
Menge drei hinzugekommen sind (+ 3), es jetzt funf sind (= 5) und sich die Frage stellt, wie viele es vorher
waren, ware die Aufgabe fUr viele Menschen leicht zu I6sen. Kompliziert sind Platzhalteraufgaben vor allem,
wenn nicht bekannt ist, dass Gleichungen Mengenhandlungen beschreiben kénnen.

Noch deutlicher wird dieser Zusammenhang, sobald bei Platzhalteraufgaben gréBere Zahlen im Spiel sind.
Es braucht kein Auswendiglernen von Rechenregeln, wenn bekannt ist, dass bei ? + 234 = 534 zu einer
unbekannten Menge 234 hinzugefligt wurden und es dann insgesamt 534 sind. Wer die Mengenhandlung
zu dieser Gleichung beschreiben kann, fur den ist es weniger schwer zu erkennen, dass die Anfangsmenge
gefunden werden kann, indem 234 wieder von 534 weggenommen werden.

Beispiel Platzhalteraufgaben: Zusammenhang von Addition und Subtraktion

300 + 234 =534 denn 534 — 234 = 300

Bezlglich der Subtraktion sollten die unterschiedlichen Funktionen des Minuenden (der links vom Minuszei-
chen stehenden Zahl, die die Ausgangsmenge oder Gesamtmenge beschreibt) und des Subtrahenden (der
rechts vom Minuszeichen stehenden Zahl, die die entnommene Teilmenge beschreibt) sicher erfasst worden
sein. Wenn Teilnenmer/-innen bei der Gleichung 3 -5 = __ kein Problem auffallt, liegt das nicht daran, dass

1 Die Gleichung 3 -5 = __ ist I8sbar, jedoch soll tendenziell in Stufe 1 im Bereich der positiven Zahlen verblieben werden. Trotzdem
kann die Kursleitung mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern diskutieren, dass Aufgaben, bei denen der Minuend kleiner ist als der
Subtrahend, I6sbar sind. Sie sollten sich nicht dazu hinreiBen lassen, ein n. I. (nicht I6sbar) als Losung zu notieren. Man kann sagen,
dass die Aufgabe im Bereich der natUrlichen Zahlen nicht I6sbar ist. FUr einige Teilnehmer/-innen kann es aber nur schwerlich durch-
schaubar sein, warum und an welchen Stellen und aus welchen Grinden manchmal ein ,nicht I6sbar” erscheint, wenn es offenbar eine
L&sung gibt.
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sie nicht wissen, dass funf mehr sind als drei. Das fehlende Problembewusstsein kann einen Hinweis darauf
geben, dass der Aufbau einer Subtraktionsgleichung nicht vollends verstanden ist. Die Bedeutung und Rolle
des Minuenden und des Subtrahenden missen exakt herausgearbeitet werden, bevor thematisch weitergear-
beitet werden kann.

Ein weiterer Fehlschluss kann sein, dass die Gesamtmenge bei der Addition immer hinten und bei der Sub-
traktion immer vorne steht. Dieser Fehlschluss sollte, wenn bei einer Teilnehmerin oder einem Teiinehmer so
vorhanden, besprochen werden.

Beispiele:

Die Gesamtmenge steht bei der Addition nicht immer hinten und bei der Subtraktion nicht immer vorne.
5=83+2 2+3=6-1 4=6-2

Wichtig ist es, bei den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein Ubertragbares Wissen um Mengenhandlungen
bei Addition und Subtraktion zu schaffen, sodass sie erkennen kénnen, welche die Gesamt- und welche die
Teilmengen sind.

Das Wissen um das korrekte Vertauschen der Glieder in Additions- und Subtraktionsgleichungen sollte so
sicher sein, dass die Teilnehmer/-innen nicht glauben, dass alle Zahlen beliebig vertauscht werden kénnen.
Beim Vertauschen von Zahlen in Gleichungen muss immer das Operationszeichen (Rechenzeichen) mitge-
dacht werden.

Beispiele fiir das Vertauschen von Zahlen und deren Vorzeichen in
Additions- und Subtraktionsgleichungen:

(x5 +6 -3 # ()5 +3 -6

Richtig ware z. B.

(#)5+6=3 = (£)6+5-3
(5 +6=38 = (#)6=-34+5

Il An welche Themenbereiche knipft dieses Unterrichtskonzept direkt an?

Um Veranderungen bei Zahlen und Mengen in Gleichungen Uberflhren zu kdnnen, muss bei den Teilneh-
merinnen und Teilnehmern der kardinale Zahlbegriff vorhanden sein. Das heif3t, es sollte bekannt sein, dass
Zahlen die Anzahl einer Menge angeben kdnnen.

IV Wo finden sich didaktische Erlauterungen?

* Meyerhdfer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke, Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmen-
curriculum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn
> Stufe 1 — Bedeutung der Symbolisierung, S.25f.
> Stufe 1 — Was ist Addieren? Was ist Subtrahieren? Wie hangen sie zusammen?, S. 26ff.
www.grundbildung.de/unterricht

V Welche Materialien werden bendtigt?

Fur die folgenden vier Unterrichtssequenzen werden fur je zwei Kursteilinehmer/-innen zehn Gegenstande
(beispielsweise Stifte, Kreide, Bliroklammern, Besteck, Geschirr, Flaschen, Schirme 0. A.) benétigt.
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Schlagworter: Addition « Das Ganze « Die Teile « Gleichungen « Kursgespréach « Mengen « Zahlen bis 30

3.1 Addition

Exploration

Mit dem folgenden Gesprach und der sich anschlieBenden Partneriibung soll bei den Teilnehmerinnen

und Teilnehmern das Operationsverstandnis der Addition geférdert werden. Es soll erarbeitet werden,

dass bei der Addition entweder eine Menge zu einer anderen Menge hinzukormmt oder dass zwei Mengen
zusammengeschoben (bzw. zusammengedacht) werden kdnnen. Aus mindestens zwei Teilmengen wird eine
Gesamtmenge gebildet. Dieses mengenhafte und dynamische Operationsverstandnis ist Grundlage dafUr,
dass die Teilnehmer/-innen Gleichungen verstehen kénnen. Wenn sie wissen, was Gleichungen und die
dazugehdrigen Operationszeichen eigentlich beschreiben, kénnen sie Rechenaufgaben verstandig [6sen.
Das Kursgesprach Mengenhandlung Addition soll einerseits eine Anleitung fur die nachfolgenden Aufgaben
(s. Abschnitt 3.1.2) darstellen, andererseits aber auch erste Erkenntnisse bezlglich der Operationslogik
hervorbringen.

Zu den wesentlichen Erkenntnissen gehort, dass das Pluszeichen immer bedeutet, dass entweder zur
davorstehenden Menge eine andere Menge hinzukommt und dass diese Mengen zu einer Gesamtmenge
vereint werden oder dass zwei Mengen zu einer Gesamtmenge vereint werden.

Wahrend der sich anschlieBenden Partnertbung haben die Teilnehmer/-innen dann die Méglichkeit, dieses
theoretische Wissen aus dem Kursgespréch zu erproben und eventuell aufkommende Fragen zu klaren.
Bei den Aufgaben werden die Teilnehmer/-innen Gelegenheit erhalten, selbststandig Mengenhandlungen in
Gleichungen zu Ubersetzen und umgekehrt.

3.1.1 Kursgesprach Mengenhandlung Addition

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung fordert die Teilnehmer/-innen dazu auf, genau zu beobachten, was er/sie gleich mache.
AnschlieBend sollen die Kursteilnehmer/-innen die Handlung beschreiben. Jetzt vollzieht die Kursleitung eine
additive Mengenhandlung. Es kénnten beispielsweise zu drei Stiften, die sich bereits auf dem Tisch befinden,
noch zwei Stifte hinzugelegt werden.! Eine Variation der Mengenhandlung ist: Die Kursleitung bittet einige
Teilnehmer/-innen, sich zu anderen Teilnehmerinnen und Teilnehmern dazuzusetzen.

Es ist gut, eine Situation zu wahlen, bei der sich die Summanden unterscheiden. So kdnnen die verschiedenen
Funktionen des ersten und zweiten Summanden spater leichter herausgearbeitet werden. Der Fokus dieser
Aufgabe liegt auf der Handlung und nicht auf der Ergebnisfindung. Viele Teilnehmer/-innen werden es gewohnt
sein, nur das Ergebnis zu benennen. Um in jeder Situation verstandig rechnen zu kdnnen, kommt es aber
darauf an, benennen zu kdnnen, welche Ausgangsmengen vorliegen, welche Handlung mit diesen Mengen
vollzogen und welche Frage gestellt wird.

Nachdem die Kursleitung eine Mengenhandlung vor den Teilnehmerinnen und Teilnehmern vollzogen hat,
werden die Teilnehmer/-innen dazu aufgefordert zu beschreiben, was die Kursleitung gerade getan hat.

Sollte eine Teilnehmerin oder ein Teilnehmer bereits vorgreifen und duBern, dass es sich hier um Plus bzw.
Addition handelt oder bereits auBern, um welche Gleichung es sich genau handelt, sollte die Kursleitung diese
Idee aufgreifen und die anderen Teilnehmer/-innen fragen, woran die andere Teilnehmerin oder der andere
Teilnehmer das erkannt haben konnte.

1 Die Kursleitung achtet darauf, dass sie wirklich die gemeinte Mengenhandiung vorspielt: Wenn zwei Stifte nacheinander zu drei Stiften
gelegt werden, dann wird die Aufgabe 3 + 1 + 1 dargestellt, nicht aber die Aufgabe 3 + 2, welche mit einer Zweiermenge — nicht mit
zwei Einermengen — arbeitet. Genau an solchen unscharfen Stellen entfalten sich die Irritationen der Teilnehmer/-innen.
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[ Woher wusste Herr/Frau ..., dass es eine Plusaufgabe ist? j
\
N

AnschlieBend kénnen mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern trotzdem die unter Punkt 2 der Kurzanleitung
genannten Fragen besprochen werden (abgedruckt am Ende dieser Unterrichtssequenz).

Das Gleichheitszeichen kann, aber muss an dieser Stelle des Kurses noch nicht thematisiert werden. Wenn
der Gehalt des Gleichheitszeichens Thema wird, ist es wichtig, dass es nicht nur ein Ergebniszeichen ist,
sondern genau das bezeichnet, was wortwdrtlich abgebildet ist: ist gleich. Damit ist gemeint: Das auf

der linken Seite ist mathematisch gleich dem auf der rechten Seite. Konkreter: Der auf der linken Seite
versammelte Zahlenwert ist gleich dem auf der rechten Seite versammelten Zahlenwert. Konkret umgemunzt
fUr unsere Situation: Es wird die Menge gesucht, die gleich viel ist wie die aus der Handlung entstandene
Menge.

Beispiel zur Versprachlichung einer additiven Mengenhandlung

2+3 = ?
~Wenn zu einer Zweiermenge drei hinzu kommen,* ,Sind es gleich viel wie ..." Lfunf.”

Wenn nun detaillierter Uber Gleichungen gesprochen werden soll, benétigen die Kursteilnehmer/-innen zur
Kommunikation auch die Bezeichnungen der Glieder einer Additionsgleichung. Die Kursleitung bespricht
dazu folgendes Tafelbild mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern. Das Tafelbild sollte anschlieBend fur die
darauf folgenden Unterrichtssequenzen gut sichtbar im Raum platziert werden. Ziel ist es, sich mithilfe der
Begrifflichkeiten ohne Missverstandnisse Uber Gleichungen austauschen zu kénnen. Die Teilnehmer/-innen
mussen die Begriffe nicht auswendig lernen, denn sie haben keine Praxisrelevanz.

Die Begrifflichkeiten einer Additionsgleichung

5 + S
Summand + Summand = Summe

Il
(00)
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Kurzanleitung
1. Mengenhandlung vorspielen
2. Teilnehmer/-innen beschreiben lassen, was die Kursleitung gerade getan hat. Folgende Fragen sollen
den Erkenntnisprozess foérdern:
4 N
Was habe ich als Erstes/Zweites/danach getan?
Hat das etwas mit Mathematik zu tun? Was hat das mit Mathematik zu tun?
Was war an dieser Handlung Mathematik/mathematisch?
Welche Menge ist zuerst da gewesen?
Welche Menge ist hinzugekommen?
Wie viele waren es dann?
Wie viele sind es zum Schiuss gewesen?
G \ J
N
3. Nun wird die Mengenhandlung in eine Gleichung Uberflhrt. Dabei helfen folgende Fragen:
Wie kann man das, was Sie eben beschrieben haben, kurz aufschreiben?
Gibt es eine Mdéglichkeit, diesen Vorgang noch kirzer aufzuschreiben?
Kennen Sie Zeichen und Symbole, die das Gleiche bedeuten/aussagen?
\
Am Ende der Aufgabe sollte eine Gleichung stehen, die genau das beschreibt, was die Kursleitung zu
Beginn der Stunde vorgespielt hat.
1\ _J

Abbildung 3.1-1: Kurzanleitung fiir das Kursgesprach zur Addition

Bestehen noch sehr grof3e Unsicherheiten im Kurs, kann die Kursleitung oder aber auch ein/-e
Kursteilnehmer/-in weitere Mengenhandlungen vorspielen. Dabei sollten immer wieder verschiedene
Gegenstande genutzt werden, weil so deutlich wird, dass Zahlen verschiedenste Mengen reprasentieren
koénnen. Das Thema Oberbegriffe kann an diesem Punkt auch wieder auftauchen. Wenn sich die Kursleitung
beispielsweise zu zwei Taschen setzt. Dann sind es zusammen drei ...?

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

Gleichungen kénnen in Mengenhandlungen Ubersetzt werden (und umgekehrt).

* FUr eine Addition braucht es mindestens zwei Teilmengen.

* Entweder gibt der erste Summand die Menge an, zu der eine zweite Menge (2. Summand) hinzukommt
oder beide Summanden geben die Mengen an, die zusammengefligt oder auch nur zusammengedacht
werden.
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3.1.2 Partneriibung Mengenhandlung Addition

Exploration

Die folgenden Aufgaben dienen dazu, alle Teilnehmer/-innen Sicherheit darin gewinnen zu lassen,
Mengenhandlungen in Gleichungen zu UberfUhren und umgekehrt. Dazu erhalten die Teilnehmer/-innen
kopierte Karten mit verschiedenen Additionsgleichungen. Diese werden die Teilnehmer/-innen in eine
Mengenhandlung Ubersetzen und sich gegenseitig vorspielen. Durch das Erkennen von Zusammenhangen
zwischen Gleichung und Mengenhandlung sollen Gleichungen fur die Teilnehmer/-innen keine unlésbaren
und unverstandlichen Ansammlungen von Zeichen und Ziffern mehr sein. Mengenhandlungen sollen in einer
abstrakten Form — der Gleichung — notiert werden. Dabei soll sich der Mehrwert durch die Nutzung von
Gleichungen bzw. Rechenaufgaben flr die Teilnehmer/-innen erschlieBen.

Die Kursleitung hat wahrend der Durchfihrung die Moglichkeit, herauszufinden, ob wirklich alle Teilnehmer/-
innen das theoretische Wissen aus dem Kursgespréch aufgenommen haben und sicher im Uberfiihren von
Mengenhandlungen in Gleichungen und umgekehrt sind.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Vier wichtige Aspekte sollen im Rahmen der auf der nachfolgenden Seite genau beschriebenen Aufgaben
herausgearbeitet werden:

1. Diejenigen Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die eine Aufgabe vorspielen, erhalten dazu eine Gleichung. Sie
mussen, um eine Handlung vorspielen zu kdnnen, eine vorgegebene Gleichung in eine Mengenhandlung
Uberfuhren.

Gleichung — Mengenhandlung
Der/Die Partner/-in erbringt die entgegengesetzte Denkleistung und Ubersetzt die Mengenhandlung in eine
Gleichung.

Mengenhandlung — Gleichung
Dieser doppelte Blick auf Mengenhandlungen und Gleichungen vertieft das Verstandnis flr die
Operationslogik weiter.

2. Zwei der vorgegebenen Gleichungen enthalten eine Null. Bei diesen Aufgaben wird erstmals die Rolle der
Null in Gleichungen thematisiert. Die Kursleitung beobachtet, wie die Teilnehmer/-innen Mengenhandlungen
vorspielen, bei denen entweder zu einer Menge nichts hinzukommt oder zu einer leeren Menge eine andere
Menge hinzugefugt wird.

3. Einige Gleichungen enthalten einen Tausch der Summanden. Bei der Beschéaftigung mit der Dynamik
einer Rechenoperation ist es wesentlich, welche Menge zuerst da gewesen ist (1. Summand) und welche
Menge zu dieser Anfangsmenge hinzukommt (2. Summand). Wird die Mengenhandlung in der Art, dass
zwei Mengen gleichwertig zusammengefuhrt werden, vorgespielt, unterscheidet sich die Rolle des ersten
Summanden nicht von der Rolle des zweiten Summanden. In beiden Fallen wird deutlich, dass die Summe
bei identischen Summanden gleich bleibt.

4. Abwechslung kann durch einen Tausch der Partner nach jeder Gleichung oder dadurch erreicht werden,
dass andere Materialien zum Vorspielen der Mengenhandlung verwendet werden. Es ist wichtig, dass
die Teilnehmer/-innen viele Mengenhandlungen vorspielen und in Gleichungen Ubersetzen. Die Erfahrung
hat gezeigt, dass nach dem korrekten Vorspielen von zwei oder drei Gleichungen plétzlich auch noch
grundlegende Fehlannahmen bei einer Teilnehmerin oder einem Teilnehmer zutage treten kénnen.

Alle Gleichungen auf der Kopiervorlage enthalten unterschiedliche Aspekte, die erst nacheinander in
verschiedenen Gleichungen thematisiert werden kénnen und sollten.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Die Kursleitung fertigt fur jede Gruppe a zwei Teilnehmer/-innen eine Kopie der @ Kopiervorlage 1 an
und schneidet die abgebildeten Karten aus.

KOPIERVORLAGE 1

Die Karten sollten zu Beginn verdeckt vor den Teilnehmerinnen und Teilnehmern abgelegt werden. Nun
nimmt eine Teilnehmerin oder ein Teilnehmer verdeckt einen Gleichungszettel, ohne dass der/die
Partner/-in diesen lesen kann. Der/Die Teilnehmer/-in mit Zettel Uberlegt sich eine passende
Mengenhandlung und spielt diese dem/der Partner/-in vor. Ziel ist es, dass der/die Partner/-in
herausfindet, welche Gleichung zur vorgespielten Mengenhandlung passt. Die Kursleitung kann die
Teilnehmer/-innen dazu anhalten, nach jeder Gleichung andere Materialien zu verwenden. Mogliche
Materialien fUr die Handlung wéaren: Stifte, Flaschen, Bluroklammern, Taschentticher, Steckwrfel,
Besteck, Mobiltelefone, Kreide oder Tafelstifte. Vielleicht verlost die Kursleitung auch einen Schokoriegel
fUr die schonste, lustigste oder kreativste Mengenhandlung. Die Nutzung diverser Materialien wird
interessante Fragen beztiglich der Oberbegriffsbildung aufwerfen. Die Teilnehmer/-innen werden
Uberlegen, ob sie zum Vorspielen einer Gleichung auch unterschiedliche Dinge zusammenrechnen
kénnen, z.B. ein Telefon und einen Bleistift.

Als Zwischenschritt sollten die Teilnehmer/-innen, die sich die Handlung angeschaut haben, immer
zuerst die soeben vorgespielte Handlung beschreiben. Dadurch erhdht sich die Konzentration und die
Teilnehmer/-innen kdnnen langer und intensiver Uber den Inhalt der vorgespielten Mengenhandlung
nachdenken. Es sollte erzahlt werden, welche Mengen eine Rolle spielten, was mit diesen Mengen
passierte und welche Situation nach der Mengenhandlung vorliegt. Erst dann sollte gesagt werden, um
welche Gleichung es sich handelt.

Beispiel fur die Beschreibung einer Mengenhandlung:

Erst lagen 2 Blroklammern auf dem Tisch. Dann haben Sie vier und noch einmal drei Blroklammern
dazugelegt. Jetzt liegen hier insgesamt neun Blroklammern.
Die Gleichung heifst 2 + 4 + 3 = 9.

Die Kursleitung beobachtet, ob bei manchen Teilnehmerinnen und Teilnehmern interessante
Fehlvorstellungen bezliglich der Operationslogik der Addition vorhanden sind. Diese kénnen aufgegriffen
und anschlieBend im Plenum diskutiert werden.

Eine Besonderheit kommt haufig bei Menschen, die alle Aufgaben ausz&hlen mussen, vor: Dies kann
dadurch offenbar werden, dass der/die Teiinehmer/-in alle Mengenhandlungen

ausschlieBlich in Einerschritten vollzieht.

Ein Beispiel: Es soll die Gleichung 2 + 4 + 3 = 9 in eine Mengenhandlung Ubersetzt werden. Anstatt
aber zu den zwei Buroklammern erst vier und dann noch einmal drei Blroklammern zu legen, werden
alle Klammern einzeln zur Zweiermenge gelegt. Dies hat zur Folge, dass der/die Partner/-in nicht weif3,
welche Aufgabe vorgespielt wurde. Sollte ein/-e Teilnehmer/-in nur in Einerschritten handeln, greifen sie
dies auf. Die Kursleitung kénnte fragen:

[ Welche Gleichung passt zu dieser Handlung? ]

\

~N

Die Gleichung, die zu einer solchen Handlung passt, lautet
241 +1+1+1)+(1+1+1)=09.
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— Nach der Beschreibung der Handlung kann der/die vorspielende Teilnehmer/-in entweder zustimmen
& oder die Mengenhandlung erneut vorspielen. Wenn die Gleichung nicht korrekt
< erfasst wird, sollte noch nicht aufgeldst werden, um welche Gleichung es sich handelt. Oft fallt den
g Teilnehmerinnen und Teilnehmern an diesem Punkt bereits selbst der Fehler auf und sie korrigieren ihn.
E Deshalb gibt die Kursleitung allen die Chance, die Handlung — wenn nétig — auch mehrfach vorzuspielen
o bzw. sich vorspielen zu lassen. In den allermeisten Fallen kommen die Teilnehmer/-innen schlieBlich zur
Q richtigen Losung, ohne dass Erklarungen von auBen ndtig sind.

Sobald die erste Gleichung richtig benannt wurde, tauschen die Partner/-innen ihre Rollen. Nun
muss der/die Teilnehmer/-in die Gleichung finden, der/die soeben die Handlung vorgespielt hat
(und umgekehrt). Es wird eine neue Gleichungskarte gezogen und diese Gleichung mit einer
Mengenhandlung dargestellt.

Eine Variation der Aufgabe waére es, die Gleichungen mithilfe von Rechengeschichten zu beschreiben. Die
anderen sind anschlieBend aufgefordert, die entsprechende Gleichung zu benennen.

Beispiele fir Rechengeschichten zur Aufgabe 2 + 4 + 3 = 9:

Auf einer Regenrinne sitzen zwei Spatzen. Nach ein paar Minuten setzen sich noch vier Spatzen dazu.
Kurz darauf kommmt eine Dreiergruppe Spatzen und setzt sich auch noch auf die Regenrinne.

Anna arbeitet viel. Erst arbeitet sie zwei Stunden an einem wichtigen Brief. Dann holt sie sich einen
Kaffee und setzt sich wieder an ihren Arbeitsplatz. Dort bleibt sie auch flir weitere vier Stunden sitzen.
Nach einer Mittagspause arbeitet sie noch einmal drei Stunden, bevor sie nach Hause geht.

René sucht Zahnstocher. Er findet im Schubfach zwei, im Hangeschrank vier und drei weitere
Zahnstocher im Regal bei den Tassen.

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

» Additionsgleichungen kdénnen in Mengenhandlungen und
Mengenhandlungen in Additionsgleichungen Uberfuhrt werden.

» Zudem sollte deutlich geworden sein, dass die Addition Veranderungen von Mengen und Zahlen
beschreiben kann. Die Aufgaben, bei denen nur die Summanden vertauscht wurden, die Gesamtmenge
aber gleich blieb, sind dazu geeignet, den Teilnehmerinnen und Teilnehmern den Unterschied zwischen
erstem und zweitemn Summanden zu verdeutlichen.

10
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0+3=3
4+3+2=9

3+4=7
1+1+1+1

3+0=3
2+4+3=9
1+1+2=4
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3.2 Subtraktion

Exploration

Auch in der sich anschlieBenden Unterrichtssequenz Gesprach Mengenhandlung Subtraktion werden die
Teilnehmer/-innen Gleichungen in Mengenhandlungen und umgekehrt Ubersetzen. Allerdings weist die
Subtraktion gegenUber der Addition noch einige Besonderheiten auf. Addition und Subtraktion beschreiben
unterschiedliche Mengenhandlungen. Daraus ergeben sich folgende Besonderheiten der Subtraktion im
Vergleich zur Addition:

* Minuend und Subtrahend kénnen nicht vertauscht werden.

* Bei der Subtraktion ist zu Beginn eine Menge vorhanden. Aus dieser Anfangsmenge wird ein Teil
entnommen. Eine Teilmenge kann auch weggedacht werden, ohne dass sie tatsdchlich der Gesamtmenge
entnommen wird. Ein Beispiel ware, wenn 10€ auf dem Tisch liegen und Uberlegt wird, wie viel Geld noch
Ubrig ist, wenn gleich 3€ fUr den Kaffee bezahlt werden.

» Nach Abschluss der Mengenhandlung bleibt der andere Teil der Ausgangsmenge Ubrig.

» Es wird die Menge gesucht, die nach Entnahme der Teilmenge Ubrig bleibt.

Die Subtraktion zu verstehen fallt vielen Lernenden schwerer als die Addition. Ein haufiger Fehler ist, dass
bei der Ubersetzung einer subtraktiven Mengenhandlung in eine Gleichung die anfinglich da gewesene
Menge keine Beachtung in der Gleichung findet. Dies kann sich durch diverse Fehler zeigen. Diese
Fehlinterpretationen werden in dem sich an diese Exploration anschlieBenden Exkurs naher erlautert.

Mit dem Kursgesprach zur Subtraktion soll das dynamische Verstandnis der Rechenoperation geférdert

werden. DarUber hinaus dient es dazu zu erfahren, dass bei der Subtraktion im Gegensatz zur Addition aus

einer Menge eine Teilmenge entnommen wird und demzufolge die andere Teilmenge Ubrig bleiben muss.

Die Betrachtung des dynamischen Aspektes der Subtraktion vereinfacht das Ldsen von Gleichungen. Nur

wenn die Teilnehmer/-innen wissen, was eine Subtraktionsgleichung beschreiben kann, ist die Losung

nachvollziehbar und kann von ihnen erlautert werden.

Im Gesprach sollen die grundlegenden Erkenntnisse zur Subtraktion gewonnen werden. Diese sind:

¢ Der Minuend (die Zahl links vom Minuszeichen) gibt die Anfangsmenge an.

* Der Subtrahend (die Zahl rechts vom Minuszeichen) gibt an, wie viel von der Anfangsmenge — dem
Minuend — weggenommen beziehungsweise weggedacht wird.

 Die Subtraktion fragt danach, wie viel nach der Entnahme einer Teilmenge Ubrig bleibt — fragt also nach der
Differenz.

» Minuend und Subtrahend kénnen nicht vertauscht werden, ohne dass sich die Menge, die Ubrig bleibt,
andert.

Bei der sich an das Kursgesprach anschlieBenden Partneribung haben die Teilnehmer/-innen schlieBlich

die Moglichkeit, das theoretische Wissen Uber die Subtraktion zu erproben, zu Uberprifen und eventuell

aufkommende Fragen zu stellen.
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Exkurs: Ein haufig auftretender Fehler bei der Ubersetzung
einer Mengenhandlung in eine Subtraktionsaufgabe

Aus einer Achtermenge wird eine Finfermenge entnommen, drei bleiben Ubrig. Die korrekte Gleichung
lautet 8 -5 = 3.

Der/Die Teilnehmer/-in beobachtet diese Mengenhandlung und kommt zum Schluss, hier wurde die
Gleichung 5 — 3 = ? vorgespielt.

Der Gedanke, dass bei 5 — 3 = ? zwei Ubrig bleiben missten und dass diese Gleichungen deshalb nicht
stimmen kénnen, ist nicht selbstverstandlich. Manchmal ist nicht klar, dass man das Ergebnis dann auch
sehen kdnnen musste.

Sehr oft gerat die Anfangsmenge, in diesem Falle die Acht, aus dem Blick. Es wird ausschlieBlich die
Situation nach der Entnahme der Menge betrachtet. Im Laufe des Kursgespréches und spatestens
wahrend der Partnertbung sollte den Teilnehmerinnen und Teilnehmern deutlich werden, dass nicht eine
Situation, sondern die Handlung (dynamischer Aspekt der Subtraktion), die zu dieser Situation geflhrt
hat, in eine Gleichung Ubersetzt wird. Es ist hilfreich, bei Mengenhandlungen sowohl die enthnommene
Menge als auch die Restmenge liegen zu lassen, denn dann ist auch die Ausgangsmenge (und somit alle
drei Gleichungsglieder) noch sichtbar.

3.2.1 Kursgesprach Mengenhandlung Subtraktion

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung fordert die Teilnehmer/-innen dazu auf zu beobachten, was er/sie macht. AnschlieBend sollen
die Kursteilnehmer/-innen die durchgeflhrte Handlung beschreiben.

Die Kursleitung vollzieht eine Mengenhandlung, die zu einer Subtraktionsgleichung passt. Beispielsweise
konnten von acht Stiften, die sich bereits auf dem Tisch befinden, drei weggenommen (8 — 3 = 5) werden.
Teilnehmer/-innen kénnten gebeten werden sich umzusetzen oder es kénnten Gegenstande im Raum bewegt
werden. GUnstig bei der Wahl der Gleichung ist, dass sich Minuend, Subtrahend und Differenz unterscheiden.
Das macht das anschlieBende Gesprach leichter, weil nicht extra benannt werden muss, beispielsweise bei
10 - 5 = 5, welche der Funfen denn gerade gemeint ist. Der Fokus liegt auf der Handlung und auf der Frage,
die an die Endsituation der Handlung gestellt wird (Wie viele Mengenelemente liegen nach der Entfernung der
Teilmenge vor?), nicht auf der bloBen Ergebnisfindung. Wichtig ist das Sprechen Uber die Mengenhandlung,
Uber Glieder und Symbole einer Subtraktionsgleichung. Die Teilnehmer/-innen sollten von der Kursleitung zum
Reflektieren, Beschreiben und Ubersetzen der Handlung aufgefordert werden.

Nachdem die Kursleitung eine weitere subtraktive Mengenhandlung vollzogen hat, werden die Teilnehmer/-
innen erneut gebeten, die vorgefihrte Handlung zu beschreiben.

Sollte ein/e Teilnehmer/-in bereits vorwegnehmen, dass es sich hier um Minus, die Subtraktion oder sogar um
welche Gleichung es sich genau handelt, sollte die Kursleitung, wie auch schon bei der Addition, diese Idee
aufgreifen und die anderen Teilnehmer/-innen fragen, woran der/die andere Teilnehmer/-in das erkannt haben

kdnnte.
\ J
I\

Trotz der Vorwegnahme kénnen die unter Punkt 2 in der nachfolgenden Kurzanleitung genannten Fragen mit
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern besprochen werden.

[ Woran hat Herr/Frau ... erkannt, dass es eine Minusaufgabe sein muss?

13
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Auch bei der Subtraktion gilt: Wenn die Bedeutung des Gleichheitszeichens zu erlautern ist, ist es wichtig zu
formulieren, dass es kein Ergebniszeichen ist, sondern genau das bezeichnet, woflr es wortwdrtlich steht: ist
gleich. Auf einer Seite des Gleichheitszeichens ist mathematisch gleich viel wie auf der anderen Seite. Der auf
der linken Seite versammelte Zahlenwert ist gleich dem auf der rechten Seite versammelten Zahlenwert. Es
wird die Menge gesucht, die gleich viel ist wie die aus der Handlung entstandene Menge.

Versprachlichung einer subtraktiven Mengenhandlung

8 - 3 = r?
»~Wenn aus einer Achtermenge eine Dreiermenge entnommen wird,“  ,sind es gleich viel wie ...“ ,funf.”

FUr die Kommunikation Uber Subtraktionsgleichungen bendétigen die Kursteilnehmer/-innen die Bezeichnungen
fur die Teile dieser Gleichung. Sind diese Begrifflichkeiten bekannt, kann sich in den nachfolgenden
Unterrichtssequenzen praziser Uber Subtraktionsgleichungen ausgetauscht werden.

Folgendes Tafelbild veranschaulicht den Teilnehmerinnen und Teilnehmern die Bezeichnungen der
Gleichungsglieder. Fur die sich direkt anschlieBenden Unterrichtssequenzen sollte das Tafelbild gut sichtbar im
Raum platziert werden, sodass immer wieder nach den Begriffen geschaut werden kann.

Begrifflichkeiten einer Subtraktionsgleichung

5 - 3 = 2
Minuend — Subtrahend = Differenz

2 = 5 - 8
Differenz = Minuend - Subtrahend

Sollte das Wissen um die Mengenhandlung, die der Subtraktion zugrunde liegt, oder Uber die unterschiedliche
Bedeutung und Funktion von Minuend, Subtrahend und Differenz noch nicht abgesichert und von

jedem Teilnehmer und jeder Teilnehmerin verstanden sein, kann die Kursleitung oder aber auch ein/-e
Kursteilnehmer/-in weitere subtraktive Mengenhandlungen vorspielen. Auch hier bietet sich die Nutzung
verschiedener Gegensténde an, um einerseits den Unterricht abwechslungsreich zu gestalten und
andererseits Diskussionen bezlglich der Oberbegriffsbildung zu beférdern.
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Kurzanleitung

1. Mengenhandlung vorspielen
2. Teilnehmer/-innen die Mengenhandlung beschreiben lassen. Folgende Fragen sollen den
Erkenntnisprozess fordern:
s 2
Was habe ich als Erstes/Zweites/danach getan?
Welche Menge ist zuerst da gewesen?
Was ist dann passiert?
Wie groBB war die Menge, die weggenommen wurde?
Warum ist das nicht ,Plus"?
Wie viele waren dann noch tbrig?

Wie viele sind es zum Schluss gewesen?
G \ J
N

3. Zur Ubertragung der Mengenhandlung in eine Gleichung helfen folgende Fragen:

Wie kénnen Sie das, was Sie eben beschrieben haben, notieren?
Gibt es eine Mdglichkeit, diesen Vorgang noch kiirzer und allgemein versténdlich aufzuschreiben?

Kennen Sie Zeichen und Symbole, die das Gleiche bedeuten/aussagen?
\

Am Ende der kurzen Aufgabe sollte eine Gleichung stehen, die der vorgespielten Mengenhandlung
entspricht.

\_ J

Abbildung 3.2-1: Kurzanleitung fiir das Kursgesprach zur Subtraktion

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

 Zahlen in einer Gleichung beschreiben die Mengen, mit denen gehandelt wird,

 das Minuszeichen bedeutet, dass eine (Teil-)Menge entnommen wird,

 der Minuend steht fur die am Anfang vorhandene Menge,

 der Subtrahend reprasentiert die Menge, die entnommen wird, und

« die Differenz ist jene Teilmenge, die auf der anderen Seite des Gleichheitszeichens notiert ist.

3.2.2 Partneriibung Mengenhandlung Subtraktion

Exploration

Mit den folgenden Aufgaben sollen alle Teilnehmer/-innen Sicherheit darin gewinnen, selbst subtraktive
Mengenhandlungen in Gleichungen und umgekehrt Subtraktionsgleichungen in Mengenhandlungen zu
Uberfuhren.

Diese Aufgaben dienen der Uberpriifung, ob alle Teiinehmer/-innen das theoretische Wissen aus dem
Kursgesprach, eine subtraktive Mengenhandlung in eine Gleichung zu tbersetzen, anwenden kénnen.
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Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Bevor auf der nachfolgenden Seite das Vorgehen bei diesen Aufgaben beschrieben wird, sei noch einmal
an die drei Aspekte, die bereits in der Unterrichtssequenz zur Partnertiibung Mengenhandlung Addition
(s. Abschnitt 3.1.2) erwéhnt wurden, erinnert.

Bei diesen Aufgaben ist das Ubersetzen der Handlung in eine Gleichung nicht die einzige Denkleistung.
Jene Teilnehmer/-innen, die eine Aufgabe vorspielen sollen, erhalten dazu eine vorgegebene Gleichung.
Sie mUssen, um die Handlung vorspielen zu kénnen, die genau umgekehrte Denkleistung erbringen,
um die vorgegebene Gleichung in eine Mengenhandlung tberflhren zu kénnen. Das Verstandnis fir die
Operationslogik der Subtraktion wird vertieft bzw. erweitert.

Die Bedeutung der Null wird auch hier Gegenstand der Betrachtungen sein. Die Fantasie der Teil-
nehmer/-innen ist gefordert, um vorzuspielen, dass nichts weggenommen wird. Spannend ist auch, ob
der/die Partner/-in erkennt, dass nichts weggenommen wurde. Ein Gesprach darlber, wie viel hdchstens
weggenommen werden kann, ist eine zusatzliche Férderung des Operationsverstandnisses.

Bei zwei Gleichungen auf der Kopiervorlage ist der Minuend kleiner als der Subtrahend. Diese Gleichungen
lassen sich nicht vorspielen. Oft bleibt der Versuch, eine solche Handlung vorzuspielen, lange in Erinnerung,
sodass das Problem des kleineren Minuenden bei Subtraktionsaufgaben immer wieder schnell erkannt

wird. Die Erkenntnis, dass sich eine Subtraktionsaufgabe mit gréBerem Subtrahenden nicht vorspielen

lasst, ist wesentlich und 1adt dabei gleich zum Gesprach Uber negative Zahlen und mdégliche Situationen mit
negativen Differenzen ein. Schulden zu machen wére ein klassisches Beispiel daflir. Ich habe nur finf Euro im
Portemonnaie, der Kellner mdchte aber acht Euro haben.

Da die Subtraktion haufig mit besonders vielen Fehlschllissen behaftet ist, sollten moglichst alle Gleichungen
aus der Kopiervorlage in Mengenhandlungen Ubersetzt und vorgespielt werden. Die Kursleitung sollte
unbedingt Abwechslung ins Spiel bringen: Es kdnnen andere Teams gebildet werden und immer andere
Gegenstande zum Vorspielen genutzt werden. Es ist nicht uniblich, dass nach dem korrekten Vorspielen

von zwei oder drei Gleichungen plétzlich grundlegende Fehlannahmen zutage treten. Alle Gleichungen auf
der Kopiervorlage enthalten immer unterschiedliche Aspekte der Operationslogik, die erst nacheinander in
verschiedenen Gleichungen thematisiert werden kénnen und sollten. Eine moégliche Erweiterung wére auch,
das Zeichnen von Mengenhandlungen zuzulassen. Auch anhand von Zeichnungen kdnnen Missverstandnisse
und Unklarheiten analysiert werden.

Jeweils zwei Teilnehmer/-innen arbeiten in einer Gruppe. Die Kursleitung fertigt fur jede Gruppe eine Kopie der
@ Kopiervorlage 2 an und schneidet die einzelnen Karten aus.

Die Karten liegen verdeckt vor den Teilnehmerinnen und Teilnehmern. Jede/-r Teilnehmer/-in nimmt eine
Karte, ohne dass die Partnerin oder der Partner diese lesen kann, und Uberlegt sich eine passende
Mengenhandlung. AnschlieBend wird diese dem/der Partner/-in vorgespielt. Ziel ist es, dass der/die
Partner/-in herausfindet, welche Gleichung zur vorgespielten Mengenhandlung passt. Die Kursleitung
kann die Teilnehmer/-innen dazu anhalten, méglichst viele verschiedene Gegenstande zum Vorspielen
zu verwenden. Mdgliche Materialien fur die Handlung waren: Stifte, Flaschen, Bliroklammern,
Taschentticher, Steckwdurfel, Besteck, Mobiltelefone, Kreide oder Tafelstifte. Vielleicht belohnt die
Kursleitung die kreativste Ubersetzung einer Gleichung in eine Mengenhandlung.

KOPIERVORLAGE 2
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KOPIERVORLAGE 2

Die Teilnehmer/-innen werden aufgefordert zu beschreiben, was soeben vorgespielt wurde, bevor sie
sagen, um welche Gleichung es sich vermutlich handelt. Dieses Beschreiben der Handlung erhéht die
Konzentration und die Zeitspanne zum Nachdenken Uber Handlung und Gleichung. Haufig fallen den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern wahrend des Beschreibens Fehler in ihrer zuerst vermuteten
Gleichung auf. Es ist ausreichend, wenn die Teilnehmer/-innen reflektieren, was mit den Mengen
passiert und was sich geandert hat. Im zweiten Schritt wird ermittelt, um welche Gleichung es sich
handelt.

Beispiel zur Beschreibung einer Mengenhandlung:

Erst lagen neun Buiroklammern auf dem Tisch. Dann haben Sie drei und danach noch einmal zwei
Buroklammern weggenommen. Jetzt sind nur noch vier Blroklammern Ubrig.
Die Gleichung heiBt 9 -3 -2 = 4.

Nach der Beschreibung der Handlung kann der/die vorspielende Teilnehmer/-in entweder zustimmen
oder die Mengenhandlung erneut vorspielen lassen. Wenn die Gleichung nicht korrekt ermittelt

wurde, sollte noch nicht sofort aufgeldst werden, um welche Gleichung es sich handelt. Oft werden
Fehler an dieser Stelle selbst entdeckt und korrigiert. Allen Lernenden sollte unbedingt die Chance
gegeben werden, die Handlung — wenn nétig — auch mehrfach vorzuspielen bzw. anzuschauen. In den
allermeisten Féllen sind keine Erklarungen durch die Kursleitung nétig.

Sobald die erste Gleichung richtig benannt wurde, tauschen die Partner ihre Rollen. Nun muss jene/-r
Teilnehmer/-in die Gleichung finden, der/die soeben die Handlung vorgespielt hat (und umgekehrt).

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

¢ Nach der Absolvierung des Kursgespraches und der Partneriibbung Mengenhandlung Subtraktion sollten
alle Teiinehmer/-innen sicher Subtraktionsgleichungen in Mengenhandlungen und Mengenhandlungen in
Subtraktionsgleichungen Uberflihren kénnen.

¢ Es sollte ihnen zudem deutlich geworden sein, dass Rechenoperationen Veranderungen von Mengen und
Zahlen beschreiben kénnen.

* Die Aufgaben, bei denen der Minuend Kleiner als der Subtrahend ist, haben den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern verdeutlicht, dass es unldsbare Aufgaben bzw. Aufgaben mit negativen Differenzen geben kann.

¢ Auch die Erkenntnis um den Unterschied zwischen Addition und Subtraktion ist durch beide Gesprache und
Aufgaben abgesichert.
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4.1a Vergleichszeichen

Vergleichen Sie die linke und die rechte Seite und setzen Sie das richtige
Vergleichszeichen ein.

< kleiner als > groBer als = gleich viel
Zahlen
14 < 41
3 5
65 64
9 8
9 9
100 1000
32 23
mathematische Ausdriicke
3+2 5
3+2 2+3
3+2 10-5
1+7 7
5 4+2
2+2+2 7-1
Mengen
@ O
00O 0000
000000 O0O000
00000 00000
L[] o0
HinEN @
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4.2a Der Unterschied

Gruppenarbeit: Bitte formulieren Sie Antworten und Uberlegen Sie sich
gemeinsam Begrindungen. Suchen Sie nach mehreren Wegen, die Antwort
auf die Frage zu finden. Machen Sie sich bitte Notizen fir das anschlieBende

Unterrichtsgesprdch.

OO0OO0O000O0
00000000

1. Sind es mehr weifBe oder mehr
schwarze Kreise?

OO0O00000O
0000000

2. Wie viele schwarze Kreise sind es
mehr als weiBe Kreise?

0000

3. Wie viele weiB3e Kreise sind es
weniger als schwarze Kreise?

0000
00000

4. Um wie viele sind die schwarzen
Kreise mehr als die weiBen Kreise?
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QQOO 5. Um wie viele sind die weiBBen Kreise
00000 weniger als die schwarzen Kreise?

OOOOQOQO 6. Um welche Anzahl unterscheiden
00000 sich beide Reihen?

O 7. Wie groB ist der Unterschied

.' .' . zwischen beiden Reihen?

Notizen:
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4.2b Sind es gleich viele?
[Wie viele sind es mehr? Oder weniger? Wie gehen Sie vor? )

OO0O00000O
0000000

EBins-zu-Bins-Zuordnung mit den Augen.

Es sind gleich viele.

OO0O00000O

. 000 000
3 OO00000

' 0000000
) OO00000
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4.3a ... mehr/weniger als

(Beenden Sie die Aussagen.

7 ist einer mehr als & .

3 sind zwei mehr als

1 ist einer weniger als
9 ist einer weniger als
2 sind zwei weniger als
5 ist einer mehr als

10 ist einer mehr als

8 sind zwei mehr als

4 ist einer mehr als

6 ist einer weniger als
7 ist einer weniger als
7 sind zwei weniger als
1 ist einer mehr als

9 sind zwei mehr als

2 sind zwei mehr als

5 ist einer weniger als
10 sind zwei mehr als
8 sind zwei weniger als
4 sind zwei mehr als

6 sind zwei mehr als

8 ist keiner mehr als

Einer mehr als 3 ist

Zwei weniger als 4 sind

Einer weniger als 7 ist

Einer mehr als 9 ist

Einer weniger als 1 ist

Zwei weniger als 10 sind
Zwei weniger als 9 sind

Keiner mehr als 8 ist

Keiner weniger als 8 ist

Einer weniger als 3 ist

Zwei weniger als 3 sind

Zwei mehr als 5 sind

Zwei mehr als 7 sind

Zwei mehr als 9 sind

Zwei weniger als 11 sind
Zwei weniger als 9 sind

Zwei weniger als 7 sind

Zwei weniger als 5 sind

Zwei mehr als 0 sind

Zwei mehr als 2 sind

Keiner mehr als 10 ist
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[FUllen Sie die Licken. ]
5 sind als 3.
1 ist als 3.
1 ist als 2.
1 ist als 1.
1 ist als 0.
10 sind als 8.
10 ist als 9.
10 ist als 11.
7 sind als 5.
5 sind als 3.
3 sind als 1.
4 ist als 5.
4 ist als 3.

[Welche Beziehungen kénnen Sie zwischen folgenden Zahlen formulieren? )

3und 4

7 und 9

10und 8

2und 3

2und 4

2und 1
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4.4a Wie viele

sind es mehr oder weniger?

Setzen Sie Verandern Sie die | Verandern Sie die | Ermitteln Sie den
das richtige linke Seite so, rechte Seite so, Unterschied.
Vergleichs- dass beide Seiten | dass beide Seiten

zeichen ein. gleich werden. gleich werden.

3 > 1 2-2=1 2=1+2 2

7 9

6 10

1 5

5 8

9 6

4 5

7 1

2 4

0 7

8 3

10 2
4 4

Schreiben Sie auf, was Ihnen zum Begriff Unterschied einfdllt:
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.4b

Alltag

4.4b Unterschied von Zahlen

~
Tragen Sie in die mittlere Spalte der Tabelle ein, welche Additions- und
Subtraktionsaufgaben die Zahlbeziehungen der jeweiligen Zahlen angeben.
Tragen Sie den Unterschied beider Zahlen in die rechte Spalte ein. )

Zahlbeziehungen

Unterschied

Ermitteln Sie die
Differenz von
7 und 5.

Wie groB ist
der Unterschied
zwischen

3 und 10?

Wie viele sind
zwei weniger als
funf?

Um wie viele sind
zwei weniger als
fanf?

Um wie viele sind
fanf weniger als
zwei?

Vergleichen Sie
9und?7.

Wie viel ist eins
mehr als acht?
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Zahlbereich

STUFE 1

Rechenoperationen

KAPITEL 4.4

Grundlagen

AB/4.4b

bis 30

bis 100
bis 1000
gréBer 1000
addieren

subtrahieren

multiplizieren
dividieren

Briche

Prozente

Zahlen

Mengen
Ganzes/
Teile

Dezimal-

system

Alltag

Wie viele sind
einer mehr als
acht?

Um wie viele sind
acht mehr als
einer?

10.

Um wie viele sind
drei weniger als
sechs?

11.

Um wie viel
unterscheiden
sich8 und 1?

12.

Um wie viel ist
funf gréBer als
zwei?

13.

Um welche Zahl
unterscheiden
sich vier und
neun?

14.

Wie viel ist funf
kleiner als zehn?

10
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4.1a LOSUNGEN - Vergleichszeichen

Vergleichen Sie die linke und die rechte Seite und setzen Sie das richtige
Vergleichszeichen ein.

< kleiner als > groBer als = gleich viel
Zahlen
14 < 41
3 < 5
65 > 64
9 > 8

©
I
©

100 < 1000

32 > 23

mathematische Ausdriicke

3+2 = 5
3+2 = 2+3
3+2 = 10-5
1+7 > 7
5 < 4+2
2+2+2 — 7 -1
Mengen

o = O
000 < 0000
000000 > 00000
00000 = 00000

L] = o0

HEnn > o

11
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000
Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system
Alltag

gréBer 1000

multiplizieren
dividieren

addieren
subtrahieren

4.2a LOSUNGEN - Der Unterschied

/ )
Gruppenarbeit: Bitte formulieren Sie Antworten und Uberlegen Sie sich

gemeinsam Begrindungen. Suchen Sie nach mehreren Wegen, die Antwort
auf die Frage zu finden. Machen Sie sich bitte Notizen fir das anschlieBende
Unterrichtsgesprdch.

J

OO0OO0OO000OO0
1. Sind es mehr weiBe oder mehr schwarze Kreise?
00000000

Es sind mehr schwarze Kreise als wetbe.

A: Dle Anzahl der Krelse ka wwjeweLLs durch Zihlen ermatttelt
werden: 7 weibe/g schwarze. € > 7 also mehr schwarze.

B: ndem jedem weiben ein schwarzer Kreis (z.®. dureh verbinden
mit einem Strich) zugeordnet wird, bletbt noch ein schwarzer
Krets ibrig, d.h. es sino mehr schwarze.

0000000 2. Wie viele schwarze Kreise sind es mehr als
00000O0CGO weiBe Kreise?

Es sind nicht mehr schwarze Kreise als weibe. Es sind gleich viele
kreise weib wunol schwarz.

A: zihlend — 7 weitbe/5 schwarze. 7 = 7, also ketner mehr.

B: zuordnend — Es bleibt kein Krels Ubrig, also sind es gleich viele.

0000 3. Wie viele weiBe Kreise sind es weniger als

0000000 schwarze Kreise?

Es sind drel weibe Kreise weniger als schwarze.
A: zihlend — 4 weibe/7 schwarze. Vier ist drel weniger als sieben.

B: zuwordnend — Bs sind drel schwarze mehr, also stnd es dret weibe
wentger.

12
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O000O 4. Um wie viel sind die schwarzen Kreise mehr als
00000 die weiBen Kreise?

Dle schwarzew stnd um etnen/etns mehr als die weiben Krelse.

A: ziihlend - 4 weibe/s schwarze. Finf sind um elnen/eins mehr

als vier.

B: zwordnend — es Lst el schwarzer Krels mehr, also um etnen/etns

mwehr.

0000
00000

5. Um wie viel sind die weiBen Kreise weniger als
die schwarzen Kreise?

Das ist das gleiche Bild wie bel Aufgabe 4. Die weiben Kreise sinol
wm einen/eins weniger als die schwarzen.

OOO0O0OO00O
00000

6. Um welche Anzahl unterscheiden sich beide
Reihen?

Dle betden Rethen unterschelden steh um dret.

O
00000

7. Wie groB ist der Unterschied zwischen beiden
Reihen?

Der Unterschied zwischen den belden Rethen betriigt vier.

13
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4.2b LOSUNGEN - Sind es gleich viele?
(Wie viele sind es mehr? Oder weniger? Wie gehen Sie vor? )
] 0000000
' 0000000

Elns-zu-Bins-Zuordnung mit den Augen.
Es sind gleteh viele.

OO0O0000O0
000 000

Bins-zu-Bins-Zuordnung mit den Augen.
Es ist ein weiber Kreis mehr. Es ist ein schwarzer Krels weniger.

0000000

Blns-zu-Bins-Zuordnung mit den Augen (oder Verbindungslinien).
Es stnd gleich viele.

OOO00000O
000000000

Blns-zu-Bins-Zuordnung mit den Augen (oder Verbindungslinien).
Es sind zwel schwarze Kreise mehr. Es sind zwei weibe
Kreise wenlger.

14
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OOO0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOO0O
00000000000000000000

Eins-zu-Bins-Zuordnung mit verbindungslinten.
Es ist ein weiber Kreis mehr. Es ist ein schwarzer Krels weniger.

O
:‘O'.“o
> OO Oe
Lol te

Ziahlend oder Bins-zu-Bins-Zuordnung mit Rahmen
(einen weiben und elnen schwarzen Kreis jeweils einkreisen).
Es sind zwilf schwarze und zehn weibe Kreise. Es sind zwei
schwarze Kreise mehr. Es sind zwel weibe Kreise weniger.

Zdhlend oder Bins-zu-Blns-Zuordnung mit Rahmen

(jeweils einen weihen und einen schwarzen Kreis einkreisen).

26 schwarze und 25 weibe Kreise. Bs ist eln schwarzer Kreis mehr.
Bs Lst ein weiber Kreis weniger.

15
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4.3a LOSUNGEN -

... mehr/weniger als

[Beenden Sie die Aussagen.

7 ist einer mehr als &.

3 sind zwei mehr als 1.

1 ist einer weniger als 2.
9 ist einer weniger als 1.0.
2 sind zwei weniger als 4.
5 ist einer mehr als 4.

10 ist einer mehr alsﬁ.

8 sind zwei mehr als &.

4 ist einer mehr als =.

6 ist einer weniger als 7.
7 ist einer weniger als g
7 sind zwei weniger alsﬁ.
1 ist einer mehr als O.

9 sind zwei mehr als 7.

2 sind zwei mehr als O.

5 ist einer weniger als &.

10 sind zwei mehr als £.

8 sind zwei weniger als 1.0.

4 sind zwei mehr als 2.
6 sind zwei mehr als “4-.

8 ist keiner mehr als £.

Einer mehr als 3 ist 4.
Zwei weniger als 4 sind 2.
Einer weniger als 7 ist &.
Einer mehrals 9ist 1.0.
Einer weniger als 1 ist O.
Zwei weniger als 10 sind £.
Zwei weniger als 9 sind 7-.
Keiner mehr als 8 ist £.
Keiner weniger als 8 ist 8.
Einer weniger als 3 ist 2.
Zwei weniger als 3 sind 1.
Zwei mehr als 5 sind 7’
Zwei mehr als 7 sindﬁ.
Zwei mehr als 9 sind 1.1,
Zwei weniger als 11 sindﬁ.
Zwei weniger als 9 sind 7’
Zwei weniger als 7 sind 5.
Zwei weniger als 5 sind 3.
Zwei mehr als 0 sind 2.
Zwei mehr als 2 sind 4.

Keiner mehr als 10 ist 1.0.

16
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(Fﬂllen Sie die Lucken. )
5sind ZWeL neelr als 3. 10ist eLner mehr als 9.
1ist Zwel wenlger als 3. 10ist eLner weniger als 11.
1 ist Bl:VbCY WCWL@CY als 2. 7 sind ZWCL mwelr als 5.
1ist Relner mehr/wenltger als 1. 5sind zwel mehr als 3.
1 ist Bl:VbCY meehr als 0. 3 sind ZWCL mweelhr als 1.
10sind Zwel mehr als 8. 4ist elmer wenlger als 5.

4ist eLner mehr als 3.

(Welche Beziehungen kénnen Sie zwischen folgenden Zahlen formulieren? )

3und 4 Drel Lst elner wenlger als Vier.
Vier Lst elner mehr als dret.

7und 9 Sieben sind zwel wenlger als newn.
Newwn sind zwel mehr als stebewn.

10 und 8 Z.ehn stnd zwel mehr als acht.
Acht sind zwel wenlger als zehn.

2und 3 Zwel ist einer wenlger als dret.
Drel ist einer mehr als zwetl.

2 und 4 Zwel sind zwel weniger als Vier.
Vier sind zwel mehr als zwet.

2 und 1 Zwel ist etner mehr als elns.
Elns Lst elner wenlger als zwet.

17
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4.4a LOSUNGEN - Wie viele sind es mehr oder weniger?

Setzen Sie das Veréndern Sie die linke Verandern Sie die Ermitteln Sie den

richtige Vergleichs- Seite so, dass beide rechte Seite so, dass Unterschied.
zeichen ein. Seiten gleich werden. beide Seiten gleich
werden.

3 > 1 2-2=1 2=1+2 2

7 < 9 F+2=9 F=9-2 2

6 < 10 6+4=10 6=10 -4 4

1 < 5 1+4=5 1=5-4 4

5 < 8 5+3=¢ 5=2-3 3

9 > 6 9-3=06 9=6+3 2

4 < 5 4+1=5 4=5-1 1

7 > 1 F-6=1 F=1+6 &

2 < 4 2+2=4 =4 -2 2

0 < 7 O+F=F 0=%-7 7

8 > 3 g-5=23 =3+5 5
10 > 2 10-8=2 10=2+2%8 g

4 = 4 4+/-0=4 4=4+/-0 o)

18
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4.4b LOSUNGEN - Unterschied von Zahlen

~
Tragen Sie in die mittlere Spalte der Tabelle ein, welche Additions- und
Subtraktionsaufgaben die Zahlbeziehungen der jeweiligen Zahlen angeben.
Tragen Sie den Unterschied beider Zahlen in die rechte Spalte ein. p

Zahlbeziehungen

Unterschied

Ermitteln Sie die Differenz

zehn?

von 7 und 5. F-5=2 5+2=F F-2=5 2
o Wie groB ist der Unterschied
" | zwischen 3 und 10? 10-3=7 3+7=10 100-7=3 7
3 Wie viele sind zwei weniger
- alsfunft) 5";2:3 2+3:5 5"3:2 2
4 Um wie viele sind zwei
" | weniger als fiinf? 5-2=3 2+3=5 5-3=2 =
5 Um wie viele sind funf . , , , ,
| weniger als zwei? Funf sind nicht wentger als zwet. -
6. | Vergleichen Sie 9 und 7. 9-F=2 F+2=9 9-2=% 2
Wie viel ist eins mehr als , , ,
7| acht? Euns st nieht mehr als acht. -
Wie viele sind einer mehr als , ,
8. | Jcht? Euner mehr als acht stnd neun. £ +1.=9 1
9 Um wie viele sind acht mehr
" | als einer? g-1=> 1+7=¢ g-7F=1 7
10 Um wie viele sind drei
"| weniger als sechs? 6-3=3 3+3=6 6-3=3 3
11 Um wie viel unterscheiden
‘| sich 8 und 12 g-1=7 1+F=8 g&-F=1 7
12 Um wie viel ist funf groBer
13 Um welche Zahl unter-
‘| scheiden sich vier und neun?| 9~ # =5 4+5=9 9-5=4 =
Wie viel ist funf kleiner als
14. 10-5=5 5+5=10 10-5=5 5

19
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KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

5 MENGEN UND ZAHLEN AUFTEILEN

(Dagmar Griitte unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

I Was soll in diesem Themenbereich verstanden bzw. routinisiert werden?

Das kardinale und das relationale Zahlverstéandnis bilden die Grundlage der rechnerischen Kompetenz. Was
ist damit gemeint?

Kardinalitét entspricht der Anzahl der Elemente der Menge. Diese Anzahl ist eine natUrliche Zahl n. Dabei
wird auch von der Méchtigkeit einer endlichen Menge gesprochen. In einer Menge von acht Apfeln ist die
Méachtigkeit, die Anzahl oder die Gesamtheit acht. Das wird durch die Zahl Acht beschrieben. In der Menge
dieser acht Elemente sind Teilmengen enthalten, dem entsprechend sind in der Zahl Acht weitere Zahlen
enthalten.

Im Folgenden wird fir Anzahl auch von Gesamtheit, dem Gesamten oder der Gesamtmenge gesprochen.
Es soll namlich beschrieben werden, dass das Gesamte (die Gesamtheit, die Gesamtmenge) in Teile (Teil-
mengen) zerlegt werden kann. Zum Beispiel sind in der Gesamtmenge von acht Apfeln auch Teilmengen von
drei Apfeln und fiinf Apfeln enthalten — die wiederum fiir sich Gesamtheiten sind.

Diese Mengenbetrachtung gilt fur die Zahlbetrachtung gleichermafBen. Das heif3t, in der Acht sind die Drei
und die FUnf enthalten. Das Gesamte ist acht, ein Teil dieses Gesamten ist drei und der andere Teil ist fUnf.
Das ist eine Erkenntnis Uber die Zahlbeziehungen von drei, finf und acht (relationales Zahlverstandnis).

FUr die Acht gibt es weitere Zahlbeziehungen. In der Acht sind neben der Drei und der FUnf ebenso auch die
Sechs und die Zwei oder die Sieben und die Eins enthalten. Das deckt sich mit Aussagen aus den vorange-
gangenen Kapiteln: Die Zahlen bestehen im abstrakten Sinn aus Einern oder Einsen. Die Einer kdnnen wieder
zu Zahlen zusammengefasst werden.

Wenn die Acht aus acht Einern besteht, kdnnen zwei Einer zur Zwei zusammengefasst werden, die restlichen
sechs Einer kdnnen zur Sechs zusammengefasst werden. Demnach sind in der Acht die Sechs und die Zwei
enthalten. Das heif3t, die Acht kann in zwei und sechs zerlegt werden.

Fanf Einer der Acht kdnnten aber auch zur FUnf zusammengefasst werden und die restlichen drei Einer zur
Drei. Demnach sind in der Acht auch die FUnf und die Drei enthalten usw.

Diese Betrachtungen funktionieren auf der Mengenebene, sollen aber im nachsten Lernschritt unabhangig
von dem unmittelbaren Mengenbezug gleichermalen auf der Zahlenebene gedacht werden kénnen.

Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern soll es gelingen, die Zahlen mit inren Beziehungen untereinander
abzurufen und als Gedankenkonstrukt nutzen zu kénnen. Das ist das relationale Zahlverstandnis.

Mit dem Gesamten und den Teilen lassen sich Mengenhandlungen vornehmen, aus denen Rechenoperatio-
nen ableitbar sind:

Die Teile kdnnen zu einem Gesamten zusammengefasst werden. Das Zusammenfassen wird durch die
Addition beschrieben und durch ,+“ symbolisiert. Das heif3t, die Teile Funf und Drei werden zum Gesamten
Acht zusammengefasst und mit einer Gleichung symbolisiert: 5 + 3 = 8.

Dem Gesamten kdénnen Teile entnommen werden.

Wird vom Gesamten Acht die Drei entnommen, bleibt die Flnf Ubrig: 8 -3 = 5.

Die Entnahme eines Teils kann auch in anderer Reihenfolge stattfinden. Es kann der Acht auch die FUnf
entnommen werden, dann bleibt die Drei Ubrig: 8 -5 =3

Hierbei wird von Rechenoperationen’ gesprochen: Dem Rechnen liegen (Mengen-)Handlungen zugrunde,
auf der Symbolebene werden dementsprechend die Symbole sinnvoll verknlpft. Das Operieren mit Zahlen
wird symbolisch nachvollziehbar und eindeutig in sogenannten Rechenaufgaben ausgedrtckt.

Nach dem verstehenden Erarbeiten der Inhalte dieses Kapitels sollte es den Teilnehmerinnen und Teil-
nehmern maoglich sein, die kardinalen Eigenschaften der Zahlen bis zehn Uber das Beschreiben der Zahl-
zerlegungen sowie Uber das Beschreiben von Zahlbeziehungen zu denken und mit Rechenoperationen
auszudrtcken.

' Die Logik einer Rechenoperation zu verstehen heif3t, interpretieren zu kdnnen, mit welcher Frage diese Rechenoperation sinnvoll ver-
knUpft werden kann: Welche Fragen in welchen Situationen beschreiben die Operationen der Mengen oder Zahlen? Auf welche Weisen
koénnen diese Fragen beantwortet werden (bzw. welche Weisen der Beantwortung sind in der Mathematikergemeinschaft gultig)?
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Das schlieBt ein, z. B. die Zahl Funf als Gesamtes zu verstehen, die aus funf Einern besteht. Diese funf Einer
koénnen jeweils zu verschiedenen Teilen der FUnf zusammengefasst werden: Die Teile sind zwei und drei; drei
und zwei; eins und vier; vier und eins. Ebenso kdnnen die Teile z. B. zwei und zwei und eins sein.

Dartber hinaus kann auch die Null in diese Betrachtungen einbezogen werden. Dann kann mit weiteren Tei-
len agiert werden. Zum Beispiel mit den Teilen null und funf. Anders ausgedruckt ist die Finf auch in die Null
und die FUnf zerlegbar. Die Null entspricht einer leeren Teilmenge.

Hervorgehoben sollten die Zahlbeziehungen zur Finf und zur Zehn werden. Gaidoschik spricht von geistigen
Stlitzpunkten.?

In der Tat sind die gewussten Beziehungen zur FUnf und zur Zehn fundamental: einerseits bezogen auf

die Hande — eine Hand hat funf Finger und beide Hande haben zehn Finger —, die geeignete Rechenhilfen
darstellen, bevor die Zahlbeziehungen automatisch aus dem Gedéachtnis abgerufen werden kdnnen. Entspre-
chend haben sich Visualisierungen bewahrt, in denen die Finf und die Zehn hervorgehoben werden (siehe
Abakus, Zehnerfelder, Perlenketten mit jeweils finf verschiedenfarbigen Perlen u. A.).

Andererseits liegt hier eine Vorstufe des Bundelungsgedankens, der die Basis des Dezimalsystems darstellt
und leicht auf Zahlbereiche bis Hundert, Tausend usw. Ubertragen werden kann. Ein halbes Zehnerbindel
sind funf, zwei Flnfer sind ein Zehner, zehn Zehner bilden Hundert usw.

Das relationale Zahlverstandnis im Zahlbereich bis zehn ist mitentscheidend dafir, ob die Teilnehmer/-innen
das Dezimalsystem verstehen lernen. Dieses relationale Wissen kann spater auf gréBere Zahlen Ubertragen
werden. Ziel dieses Kapitels ist es zum Beispiel, sieben als funf und zwei zu denken, somit auch in der Lage
zu sein, von sieben flunf (oder zwei) wegzudenken oder auch finf und zwei zusammenzudenken.

Diese Gedanken lassen sich spater auf mehrstellige Zahlen Ubertragen: Siebzig (Siebenhundert, ...) kann in
finfzig (funfhundert ...) und zwanzig (zweihundert ...) zerlegt werden. Entsprechend sind flinfzig (finfhun-
dert ...) und zwanzig (zweihundert ...) zusammen siebzig (siebenhundert ...).

Das Verstandnis von Zahlen und das Verstandnis der Rechenoperationen bedingen einander. Wenn die Zahlen
nicht als Ganzes verstanden werden, das aus Teilen zusammengesetzt ist, kann auch nicht die Subtraktion

als das Entnehmen solcher Teile von einem Ganzen und ebenso nicht die Addition als das Zusammenfassen
solcher Teile zu einem Ganzen verstanden werden.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten treten typischerweise auf?

Eine hohe Hurde fur die Teilnehmer/-innen ist es, inr Mengen- und Zahlenwissen, das haufig immer noch ru-
dimentar ist, in ein allgemeineres Wissen Uber die Beziehungen der Zahlen zu Uberflhren. Bereits im Kapitel
Kardinale und andere Nutzungen von Zahlen (vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe 1, Kapitel 2, in Bearbei-
tung) wurde zum kardinalen Zahlbegriff erarbeitet, dass Zahlen Anzahlen beschreiben. Um das zu verstehen,
mussen die Lernenden erkennen, dass es bei Mengen eine Eigenschaft Anzahlhaftigkeit gibt, die mithilfe von
Zahlen beschrieben wird. Im Kapitel Mengen und Zahlen vergleichen (vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe
1, Kapitel 4, in Bearbeitung) wurde der Aufbau der Zahlen nach dem Prinzip ,immer einer mehr” erarbeitet.
Dies wurde zu zwei mehr/zwei weniger und x mehr/x weniger erweitert. Im hier vorliegenden Kapitel 5 wird
dieses Wissen um den Begriff der Zahlzerlegung erweitert. Die Routinisierung der Zahlzerlegungen wird vielen
Teilnehmerinnen und Teilnehmern dabei nur gelingen, wenn sie eine begriffliche Vorstellung davon haben,
was Zahlzerlegungen sind. Bezilge zu dinglich vorhandenen oder imaginierten Mengen sollen sie dabei im-
mer wieder herstellen kénnen. Das betrifft strukturierte Mengendarstellungen, insbesondere Strukturierungen,
die mit BezUgen zur FUnf und zur Zehn arbeiten. Diese kdnnen das Denken von Zahlen in inren Beziehungen
zueinander und damit auch das Erinnern dieser Beziehungen in Form von Zerlegungen erleichtern.

Immer wieder sollte den Teilnehmerinnen und Teiinehmern verdeutlicht werden, dass zum Rechnen ein kardi-
nales Zahlverstandnis und nicht ein zahlendes (ordinales) erforderlich ist.

2 Michael Gaidoschik (2007/2015). Rechenschwache vorbeugen. Erstes Schuljahr: Vom Zahlen zum Rechnen. G&G Verlag, Wien
(8. Auflage). Das Buch wird wortidentisch vom Persen-Verlag, Buxtehude, unter dem Titel: ,Rechenschwéche verstehen — Kinder gezielt
fordern. Ein Leitfaden fir die Unterrichtspraxis® vertrieben. Die Anderung von Titel und Cover erfolgte ohne Einwilligung des Autors.
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Mit einem ordinal dominierten Zahlverstandnis gehen Zahler davon aus, dass die Zahl Acht das achte Zahlob-
jekt meint. Sie wissen nicht sicher, dass Acht alle acht Elemente, also die Anzahl, meint. Wenn eine Gesamt-
heit nicht als solche verstanden wird, dann gelingt es nicht, von dieser Gesamtheit auf andere zu schlieBen,
also Mengenbeziehungen abzuleiten. Dementsprechend k&nnen dann auch Zahlbeziehungen nicht hergestellt
werden. Es kann nicht verstanden werden, dass in der Acht die FUnf und die Drei enthalten sind, wenn in der
Vorstellung mit der Zahl Acht das achte Element verbunden wird.

Manchen Teilnehmerinnen und Teilnehmern wird die Vielzahl von Begriffen verwirrend vorkommen:
Wann benutze ich Anzahl, wann Zahl, wann Gesamtes, wann Gesamtmenge, wann Gesamtheit?

Und wieso ist eine Teilmenge auch eine Gesamtheit, die ich wieder zerlegen kann? Wie kann ich denn tber-
haupt gedachte Zahlen zerlegen?

Eine eigene Ordnung in diesem komplexen Gedankenkonstrukt herzustellen, braucht oft viel Geduld, Motiva-
tion, Beharrlichkeit und Zeit. Einigen wird es schwer fallen, sich sprachlich auszudrticken, Rechenwege zu
beschreiben, Zahlbeziechungen zu formulieren und Zusammenhénge zu begrinden. Sie haben Zahlen oft noch
nie so gedacht und damit nie experimentiert.

Immer wieder muss den Teilnehmerinnen und Teilnehmern verdeutlicht werden, dass Verstehen Uber Sprache
funktioniert. Wenn etwas verstanden ist, kann es beschrieben werden. Es geht dabei nicht um Perfektion,
sondern darum, eigene Worte fUr Zusammenhange zu finden, denn Uber das Verstandnis von Zusammen-
hangen bleibt das Gelernte nachhaltig im Gedachtnis. Das bedeutet fur die Kursleitung, dass sie die Teilneh-
mer/-innen immer wieder ermutigen und motivieren muss, die Rechenwege zu erlautern.

Manche Teilnehmer/-innen werden Schwierigkeiten beim Visualisieren haben. Zahlzerlegungen kdnnen nicht
direkt dargestellt werden. Wie soll das Zerlegen der als Zahlsymbol 8 aufgeschriebenen Zahl Acht dargestelit
werden? Wird die Acht zerschnitten?

Die daflr genutzten Visualisierungen sind symbolisch gemeint. Auch an Mengenbildern kann die Zahlzerle-
gung sehr wohl abgebildet werden.

Ein erster Abstraktionsschritt ist, die an Objekten vorgenommenen Zahlzerlegungen (z. B. an Steckwrfeln)
allgemeingultig darzustellen/zu visualisieren.

Ein weiterer Abstraktionsschritt ist, Mengenhandlungen mit Rechenoperationen zu verbinden und dafir eine
geeignete Symbolschreibweise zu finden. Schwierigkeiten kénnen umgekehrt auch dabei auftreten, Rechen-
operationen mit Mengenhandlungen zu verbinden. Es muss also eingehend erarbeitet werden, wie die Additi-
on und die Subtraktion visualisiert werden kénnen.

lll An welche Themenbereiche knlipft dieses Unterrichtskonzept direkt an?

Der kardinale Zahlbegriff wird im Kapitel Kardinale und andere Nutzungen von Zahlen eingefihrt

(vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe 1, Kapitel 2, in Bearbeitung).

Im Kapitel Mengen und Zahlen verdndern (vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe 1, Kapitel 3) wird erlautert,
wie Mengenhandlungen in Gleichungen und umgekehrt Gleichungen in Mengenhandlungen Uberfihrt werden
koénnen. Addition bedeutet etwas hinzufigen und Subtraktion etwas entnehmen. Es wird sichtbar gemacht,
dass ein Teil Ubrig bleibt, wenn aus Mengen ein Teil entnommen wird. Die Begriffe Gesamtmenge und Teil-
menge sind eingeflhrt.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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IV Wo finden sich didaktische Erlauterungen?

e Michael Gaidoschik (2007/2015). Rechenschwache vorbeugen. Erstes Schuljahr: Vom Z&hlen zum Rech-
nen. G&G Verlag, Wien (8. Auflage).
Das Buch wird wortidentisch vom Persen-Verlag, Buxtehude, unter dem Titel: ,Rechenschwéche ver-
stehen — Kinder gezielt férdern. Ein Leitfaden fir die Unterrichtspraxis* vertrieben. Die Anderung von Titel
und Cover erfolgte ohne Einwilligung des Autors.

Meyerhdfer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke, Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmencurricu-
lum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Stufe 1 — Zahlzerlegungen, S. 391f.
Bezlge zur FUnf und zur Zehn, S.20f1f., S.371., S. 39ff.
www.grundbildung.de/unterricht

V Welche Materialien werden bendtigt?

¢ Moderationskarten

o Stifte

e Malerkreppband

e Steckwdrfel

¢ Chips

¢ Holzsteine

Karten 1-10

Fingerbilder

e andere Darstellungen der Zahlen ...
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Schlagworter: Anzahl « Das Ganze « Die Teile « Einzelarbeit « Gruppenarbeit « Mengen « Vortrag « Zahlbegriff o
Zahlen « Zahlen bis 30

5.1 Gesamtes und Teile

Exploration

Es wird geklart, dass unter dem Begriff Gesamtmenge etwas Gesamtes/Umfassendes verstanden wird. Von
dem Gesamten kdnnen ein Teil oder mehrere Teile entnommen werden. Die Teile kénnen wiederum zum
Gesamten zusammengeflgt werden. Dabei darf allerdings nichts verloren gehen. Sonst ergibt es nicht mehr
das Gesamte, das urspringlich in Teile zerlegt wurde.

In einer Menge von beispielsweise acht Apfeln ist die Anzahl/die Gesamtheit/das Gesamte acht. Dafiir steht
die Zahl 8. Diese Menge von insgesamt acht Apfeln kann unterschiedlich aufgeteilt werden. Zum Beispiel in
die Teilmenge von drei Apfeln und in die Teilmenge von fiinf Apfeln. Es wére auch maéglich, in die Teilmengen
von sechs und zwei Apfeln aufzuteilen. Oder in drei Teilmengen von jeweils zwei und zwei sowie vier Apfeln.
Wenn die Teilmengen wieder zusammengefligt werden, liegt erneut die Gesamtmenge vor.

Wie ist es, wenn dieser Zusammenhang auf Zahlen Ubertragen wird? Gibt es hier auch Gesamtes und

Teile? Die Teilnehmer/-innen lernen, einerseits von Mengen auf Zahlen zu schlieBen. Ebenso wie bei der
Mengenbetrachtung der acht Apfel, kann die Zahl Acht in die Drei und die Finf zerlegt werden. Oder auch in
die Sechs und die Zwei. Oder sogar in zwei Zweien und die Vier. Andererseits lernen die Teilnehmer/-innen aus
dem Zusammendenken von Einern oder Einsen auf die Teile der Zahlen zu schlieBen.

Bei Zahlen wird von Zahlzerlegungen gesprochen. Eine Zahl wird in Teile zerlegt. Es gibt verschiedene
Maglichkeiten, Zahlen zu zerlegen. Der Null kommt dabei eine besondere Rolle zu. Auch die Null kann als Teil
einer Zahl betrachtet werden.

5.1.1 Vortrag - Gesamtes und Teile auf Zahlen tibertragen

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung erlautert, dass es in diesem Unterrichtsteil darum geht, die Formulierungen Gesamtes und
Teile auf Zahlen zu Ubertragen.

4 N\
Etwas Gesamtes ist etwas Umfassendes. Zum Beispiel die Gesamtheit aller Schiilerinnen und

Schiler einer Schule. Indem ich versuche, den Begriff das Gesamte zu erldutern, nutze ich
bereits weitere Begriffe. Es ist ublich, wenn etwas erklart wird, nach anderen Begriffen oder
Beschreibungen zu suchen.

Hier geht es zum Beispiel um alle Schdilerinnen und Schiiler einer Schule. Das Wort alle beschreibt
die Gesamtheit. Das hei3t, ich habe jetzt fir das Gesamte die Wobrter alle, Umfassendes und
Gesamtheit benutzt.

Um bei dem Beispiel Schule zu bleiben, interessiert oft die Frage, wie viele Schilerinnen und
Schiler insgesamt in der Schule lernen. Ein weiteres Wort kommt dazu: insgesamt.

Manchmal wird auch nach der Schilerschaft gefragt. Und um gendergerecht zu sprechen, wird
von Lernenden gesprochen. Das heil3t, hier werden die Woérter Schdlerschaft oder Lernende fiir
das Gesamte benutzt.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Es interessiert zum Beispiel die Schulverwaltung, wie viele von der gesamten Schilerschaft
Médchen oder Jungs sind. Zu einem Teil besteht die Schilerschaft aus Méadchen und zum
anderen Teil aus Jungen. Die Gesamtheit der Schulerschaft besteht aus den Teilen Jungen und
Médchen. Insgesamt sollte aber die Zahl der Schilerschaft stimmen. Das heiBt, M&dchen und
Jungen zusammen sind die Schulerschaft. Dabei darf kein Médchen oder Junge beim Zéhlen
vergessen werden.

Die gesamte Schilerschaft kann auch unter anderen Aspekten eingeteilt werden und dann sind
die Teile nicht mehr die Médchen und die Jungen.

Nachfolgend einige Beispiele fir Teile der Schilerschaft:

Der Klassiker aus der Schulzeit: Fahrradfahrer/-innen, Busnutzer/-innen, FuBgénger/-innen —
Schldilerschaft in drei Teile eingeteilt.

Jahrgangsstufen: 10, 9, 8, 7 — Schulerschaft in vier Teile eingeteilt.

Die Jahrgangsstufen lassen sich noch feiner einteilen: Klassen — zum Beispiel: drei siebente
Klassen, jeweils zwei achte, neunte und zehnte Klassen. Wie viele Teile ergeben sich bei dieser
Einteilung?

Bei einer Schilerbefragung fir die Schulspeisung ergeben sich auch Teile der gesamten
Schdlerschaft: Vegetarier/-innen, Veganer/-innen, Fleischesser/-innen, Nichtesser/-innen ... Und
wo tragen sich die Schiler/-innen ein, die nur Fisch essen oder kein Schweinefleisch? ... Tja,

Einteilen ist manchmal nicht einfach.
. \ J
Y

Weitere Beispiele fiir Teile der Schilerschaft kdnnten durch die Teilnehmer/-innen aufgezahlt werden:
e Leistungskurs/Grundkurs

e Mitarbeit in AGs

¢ Sportabzeichen Gold/Silber/Bronze/keins usw.

Die Kursleitung lenkt die Aufmerksamkeit der Teilnehmer/-innen auf folgende Aspekte:
 Eher selten sind die einzelnen Teile gleich groB.

¢ Werden die Teile zusammengeflugt, ergibt sich das Ganze.

» Wird der Schulerschaft ein Teil entnommen, bleibt ein Teil/bleiben andere Teile Ubrig.

Nachfragen wie:

[ Stimmen diese Aussagen? Warum ist das so? Kénnen Sie das erldutern? j

\
N

sollen zu einem wesentlichen Aspekt dieses Kapitels fuhren:

Das Gesamte besteht aus Teilen, die unterschiedlich grol3 sein kénnen. Diese Teile kénnen zu
dem Gesamten zusammengefihrt werden. Wenn ein Teil von dem Gesamten weggenommen

wird, bleibt mindestens ein Teil Ubrig.
\
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Mit der Frage, wie es sich darstellt, wenn ein bestimmter Teil in dieser Schule nicht vorhanden ist, wird bereits

auf die besondere Bedeutung der Null vorbereitet.

« In einer Schule fur Jungen lernen keine Madchen. Das heift, die Schulleitung tragt in den Fragebogen der
Schulverwaltung eine Null ein.

 In manchen Schulen nutzt die Schilerschaft nicht den Bus. Auch hier musste eine Null eingetragen werden.

* Manchmal entfallt eine Jahrgangsstufe.

e Usw.

Die Kursleitung formuliert zusammenfassend:

Ein bestimmter Teil kann also nicht vorhanden sein, dieser Teil ist leer, diese Teilmenge enthélt
keine Elemente.

5.1.2 Gruppenarbeit - Begriffe Gesamtes und Teile

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung verteilt an die Teilnehmer/-innen Moderationskarten, auf denen Begriffe stehen, und

ﬁ bittet die Teilnehmer/-innen, die Moderationskarten unter den Begriffen das Gesamte und die Teile
= anzuordnen. Eine Druckvorlage befindet sich auf dem Aufgabenblatt 5.1a Begriffe Gesamtes und Teile
é (Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten).
& Um die Moderationskarten zum Beispiel an den Wanden des Unterrichtsraumes zu befestigen, eignet
2 sich Malerkreppband.
(O]
5 Moglicherweise finden die Teilnehmer/-innen weitere Begriffe, die zu den beiden Oberbegriffen passen.
=< Damit sollten leere Moderationskarten beschriftet werden.
Synonym verwendete Begriffe — das Ganze und die Teile:
Das Ganze Die Teile
Das Gesamte Anteile
Gesamtmenge Teile, Teilmengen
Gesamtheit Stlcke
Alle/alles zusammen Bruchstticke
Das, was daist ... Ein Teil von dem ...
Umfassend Nicht alles
100 Prozent 30 Prozent, 2 Prozent
Vollstandig Unvollstandig
Ausnahmslos Ein bisschen
Zusammengesetztes Etwas
Zerlegbares
Wenn diese Begriffe fUr alle sichtbar im Unterrichtsraum angebracht werden, kann die Kursleitung in den
nachsten Lernschritten darauf verweisen. Es konnen im Unterrichtsverlauf weitere passende Begriffe
erganzt werden.
Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:
* Verschiedene Begriffe kdnnen synonym flr das Gesamte und die Teile verwendet werden.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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5.1.3 Vortrag und Einzelarbeit - Veranderung der
Teilmengen ohne Veranderung der Gesamtmenge

Exploration

Die Teilnehmer/-innen sollten zunachst darauf aufmerksam werden, dass es bei Mengenbetrachtungen

um die Anzahl der Elemente einer Menge geht und nicht um die Art der Elemente (zum Beispiel Apfel oder
Wendeplattchen).

Wie verandert sich das Gesamte, wenn die Teile veréndert werden?

Hier soll folgende Erkenntnis erarbeitet werden: Wird zundchst ein Element der einen Teilmenge in die andere
Teilmenge verschoben, &ndert sich die Gesamtmenge nicht.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen haben Wendeplattchen vor sich liegen.

Abbildung 5.1-1: Wendeplattchen

Die Kursleitung halt einen Vortrag und zeigt die nachfolgenden Abbildungen als Overhead-Folien oder als
Prasentation mit einem Beamer.

4 . N
Auf der ersten Folie sind Apfel abgebildet.

Eine Gesamtmenge von acht Apfeln enthélt Teilmengen von z. B. drei Apfeln und finf Apfeln.

Gesamtmenge
8 Apfel

YRR

Teilmenge Teilmenge
3 Apfel 5 Apfel

Abbildung 5.1-2: Gesamtmenge von acht Apfeln mit Teilmengen von drei Apfeln und fiinf

Apfeln

Bitte vollziehen Sie mit Wendeplattchen nach, dass in der Gesamtmenge von acht
Wendeplattchen die Teilmenge von drei und die Teilmenge von funf Wendeplattchen enthalten
sind.
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Wie kdnnen Sie das machen? Probieren Sie es aus.

Meine Lbsung wére:

Acht Wendepléttchen so legen, dass Rot nach oben zeigt. Drei Wendepléttchen umdrehen. Vor
mir liegen jetzt drei blaue Wendepléttchen und finf rote Wendepléttchen. Die Gesamtmenge
von acht Elementen (Wendepléttchen) enthélt die Teilmengen von drei Elementen (blaue
Wendeplattchen) und von finf Elementen (rote Wendepléttchen). Es verhalt sich ebenso in
der Darstellung mit den Apfeln. Die Gesamtmenge von acht Elementen (Apfeln) enthélt die
Teilmengen von drei und finf Elementen.

\ J
N

Verschieben Sie ein Element von der einen Teilmenge in die andere, so verdndert sich nicht die
Gesamtmenge. Drehen Sie ein blaues Wendepléttchen um. Jetzt liegen vor Ihnen die Teilmengen
von zwei blauen Plattchen und sechs roten Pléttchen. Das heiBt, Sie haben ein Plattchen der
blauen Dreiermenge in die rote Fliinfermenge verschoben. Es sind jetzt eine blaue Zweiermenge
und eine rote Sechsermenge. Insgesamt bleiben es aber acht Elemente (Wendepléttchen).

\

N

Wenn die Kursleitung an dieser Stelle bemerkt, dass Teilnehmer/-innen Schwierigkeiten damit haben,

wenn vom Verschieben von Mengenelementen die Rede ist, aber auf der Materialebene lediglich Plattchen
umgedreht werden, dann wird die gesamte Betrachtung (auch die Betrachtung, dass 8 aus 5 und 3 oder 6
und 2 besteht) noch einmal mit Chips der gleichen Farbe durchgefihrt. Dabei bietet es sich an, dass die
Teilmengen ein wenig voneinander separiert gelegt werden. Die Teilnehmer/-innen sehen hierbei, dass immer
Uber die Gesamtmenge aus acht Elementen gesprochen wird.

Gesamtmenge
8 Apfel

T

Teilmenge Teilmenge
3 Apfel 5 Apfel

Abbildung 5.1-3: Ein Element wird von der einen Teilmenge in die andere verschoben

Gesamtmenge
8 Apfel
DX
H_/
Teilmenge Teilmenge
2 Apfel 6 Apfel

Abbildung 5.1-4: Gesamtmenge von acht Apfeln mit Teilmengen von zwei Apfeln und sechs Apfeln

Jetzt ist es eine Zweier- und eine Sechserteilmenge. Die Gesamtmenge hat sich nicht verandert.

10
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Die Kursleitung formuliert die Behauptung:

Wird eine beliebige Anzahl von einer Teilmenge in die andere Teilmenge verschoben, so veréndert

sich die Gesamtmenge nicht.

\
Ny

Die Kursleitung fordert die Teilnehmer/-innen zu weiteren Veranderungen der Teilmengen auf und fragt:

Was passiert, bezogen auf die Teilmengen rote und blaue Wendepléttchen, wenn Sie jetzt von

der Sechsermenge (sechs rote Wendepléttchen) finf umdrehen?

\
O\

Die Kursleitung beobachtet, ob alle Teilnehmer/-innen diese Anweisung richtig nachvollziehen.

Eine mogliche Antwort der Teilnehmer/-innen kdnnte lauten:

Jetzt ist es eine Siebenerteilmenge (blaue Wendeplattchen) und eine Einerteilmenge (rote Wendeplattchen).
Zusammen sind es immer noch acht Chips.

Was passiert, wenn Sie von der Siebenerteilmenge drei Elemente zu der Einerteilmenge

verschieben? Drehen Sie von den sieben blauen Plattchen drei Plattchen um.
\

Eine mogliche Antwort konnte lauten: Jetzt sind es zwei Viererteilmengen.

Kénnen Sie die acht Wendeplattchen auch in mehr als zwei Teilmengen zerlegen? Und wenn ja,
zeigen Sie das an einem Beispiel. Bitte drehen Sie die Wendepléttchen so, dass alle eine Farbe

haben. Das Zerlegen in Teilmengen deuten Sie mit dem Verschieben der Teile an.
\

Die Teilnehmer/-innen haben jetzt im Idealfall verschiedene Teilmengen vor sich liegen:
Zum Beispiel 4/2/2, 6/1/1, 2/2/2/2, ..., 1/1/1/1/1/1/1/1.

Bitten Sie am Ende dieser Aufgaben die Teilnehmer/-innen, die Teilmengen wieder zur Gesamtmenge
zusammenzuflgen.

Vor den Teilnehmer/-innen sollten insgesamt acht Wendeplattchen liegen.

4 1\
Was kénnen Sie aus den Aufgaben ableiten? Beschreiben Sie allgemein, wie eine Gesamtmenge
in Teilmengen zerlegt werden kann und wie diese Teilmengen wieder zu der Gesamtmenge
zusammengefugt werden kénnen.

Wie viele Teilmengen kénnen in einer Gesamtmenge enthalten sein?

Sind diese Teilmengen gleich gro3?

Beschreiben Sie, wie sich die Gesamtmenge veréndert, wenn Elemente der einen Teilmenge zu

der anderen Teilmenge verschoben werden.
N \ J
N

11



UK/5.1 KAPITEL 5.1 STUFE 1 RC RECHNEN

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
S [ o c .
o = 8 =) ] [} ] o @ 2 < S 3 T E P
) o 1S3 — = = N < c Ko} (CIN0) > =
- = o) = N Q 3] [0} <) N = £ 2 <
@ o - o] 5 ] = ] = N 5 5 s @ N©
= s 2 s ° = = S @ g S 5} S = @ >
el re) IS o = 5 o = (0] [a
o n I
Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

» Eine Gesamtmenge kann in verschieden groBe Teilmengen oder auch in gleich groBe Teilmengen zerlegt
werden.

» Eine Gesamtmenge kann in mehr als zwei Teilmengen zerlegt werden.
Maglicherweise kommt hier bereits ein Einwand: Eine Zweier-Gesamtmenge kann nur in zwei Teilmengen
zerlegt werden.

Exkurs:

Es bietet sich an, an dieser Stelle die Zahl Null zu thematisieren. Wird die Teilmenge Null betrachtet, ist
diese leer. Eine Mengenhandlung konnte sein, dass die Zweier-Gesamtmenge in zwei Einer-Mengen
und eine (oder mehrere) weitere leere Mengen geteilt wird. Als Handlungsbeispiel kénnte dienen: Zwei
Bonbons werden von drei Personen geteilt. Eine Person bekommt keinen Bonbon.

» Wird die Anzahl der einen Teilmenge zugunsten/zuungunsten der anderen Teilmenge verandert, bleibt die
Gesamtmenge unverandert.
« Alle Teilmengen kénnen wieder zu der Gesamtmenge zusammengeflgt werden.

Es ist wichtig, dass alle Teilnehmer/-innen die genannten Mengenhandlungen mit unterschiedlichen Elementen
nachvollziehen kdnnen. Geeignet sind Steckwrfel oder andere Gegenstande. Wendeplattchen haben einen
visuellen Vorteil, indem durch Umdrehen sofort ersichtlich wird, welche Teilmengen (rot und blau) in der
Gesamtmenge enthalten sind. Die jeweilige Aufteilung der entsprechenden Teilmenge wird farblich deutlich
werden. Die Wendeplattchen eignen sich besonders fur das Veranschaulichen von Zerlegungen einer
Gesamtmenge in zwei Teilmengen.

Bei Ubungen mit Material geht es darum, die Teilnehmer/-innen auf die Zahlzerlegungen vorzubereiten, denn
ihre Aufgabe wird es anschlieBend sein, sich selbststandig mithilfe von Wendeplattchen, Steckwrfeln, Chips
oder anderen Materialien die Zahlzerlegungen zu erarbeiten.

Je nach Mitarbeit und Kenntnisstand der Teilnehmer/-innen entscheidet die Kursleitung, ob noch weitere
Ubungen durchgefihrt werden.

Zum Beispiel: Zehn Wendeplattchen in vier rote und sechs blaue aufteilen. Von den roten Plattchen drei
umdrehen. Jetzt ist die Gesamtmenge von zehn Wendeplattchen in die Teilmengen neun blaue und ein rotes
Wendeplattchen aufgeteilt.

12
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5.1.4 Gruppenarbeit - Gegensinnige Veranderungen der Teilmengen

Exploration

Hier geht es um das gegensinnige Verandern der Teilmengen und darum, dass die Teilnehmer/-innen
moglichst selbst erkennen, dass sich dabei die Gesamtmenge nicht verandert.

Gegensinniges Verandern heit zum Beispiel: Eine Teilmenge wird um eins weniger, dafur die andere
Teilmenge um eins mehr.

Eine weitere wichtige Erkenntnis ist, dass sich bei einer Gesamtmenge von neun Elementen zehn
verschiedene Moglichkeiten der Zerlegung in zwei Teilmengen ergeben.

Die Kursleitung systematisiert diese Erkenntnis, indem sie die Teilnehmer/-innen bittet herauszufinden, wie
viele Mdglichkeiten, verschiedene Teilmengen zu bilden, es bei zwei, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht oder
zehn Wendeplattchen gibt.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, neun Wendeplattchen vor sich auf den Tisch zu legen. Die

Oberseite der Wendeplattchen hat bei allen die gleiche Farbe.

Schritt flr Schritt drehen die Teilnehmer/-innen ein Wendeplattchen nach dem anderen um. Zwischen den

Schritten sollten die Teilnehmer/-innen den Ausflhrungen der Kursleitung zuhéren.

Die Kursleitung zeigt die nachfolgende Abbildung und erlautert.

4 1\
Vor Ihnen liegen neun Wendepléttchen einer Farbe. Das wird hier in der Abbildung mit weiBen
Kreisen symbolisiert.

Wenn jetzt Schritt fir Schritt je ein Wendeplattchen umgedreht wird, dann &ndern Ihre
Wendepléttchen jeweils die Farbe. In der Abbildung sehen Sie dafir eine Anderung der weiBen
Kreise in schwarze Kreise. Im ersten Schritt besteht die Teilmenge schwarz aus null Elementen
und die Teilmenge weil3 aus neun Elementen. Im zweiten Schritt: ein schwarzer Kreis und acht
weiBe Kreise.

Im dritten Schritt: zwei schwarze Kreise und sieben weile Kreise. Usw.

Die Teilmenge der weiBen Kreise wird immer einer weniger und die Teilmenge der schwarzen
Kreise immer einer mehr.

Entsprechend nimmt bei lhren Wendepléttchen eine Farbe um eins ab und die andere Farbe
um eins zu.

Wenn jetzt alle Schritte dargestellt werden, dann ergibt sich das Bild dieser Abbildung.

Ich bitte Sie zu formulieren, welche Muster Sie entdecken und wie Sie diese Muster erkidren

kénnen.
N\ \ J
N
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Gesamtmenge 9 Teilmenge schwarz Teilmenge weiB
. Q00000000 0 9
2 @OOOO0O00OO 1 8
. @@OOO0O0OOO 2 7
. Q@@O0O0O00OO0 3 6
. @O@@@OOOOO g 5
. @O0O0OOOOOO 5 g
. 000000000 6 3
. Q000000000 7 2
. 000000000 8 1
o Q000000000 9 0

Abbildung 5.1-5: Ein Element wird von der einen Teilmenge in die andere verschoben

Die nachste Abbildung fasst die Erkenntnisse der Unterrichtssequenz zusammen und wird den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern gezeigt. Dabei bittet die Kursleitung die Teilnehmer/-innen, dass jeder Satz
durch einen/eine Teilnehmer/-in vorgelesen wird und jeweils mit einem Beispiel belegt wird.

Zusammenfassung: Gesamtmengen und Teilmengen

Eine Gesamtmenge kann in verschieden groBe Teilmengen oder auch in gleich groBe Teilmengen zerlegt
werden.

Wird die Anzahl der einen Teilmenge zugunsten/zuungunsten der anderen Teilmenge verandert, bleibt die
Gesamtmenge unverandert.

Eine Gesamtmenge kann in mehr als zwei Teilmengen zerlegt werden.

Die Teilmengen konnen zu der Gesamtmenge zusammengefugt werden.

Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

« Es gibt viele Begriffe flr das Gesamte und die Teile (siehe Abschnitt 5.1.2). Sie spiegeln mit anderen Worten
wider, was mit dem Gesamten und den Teilen gemeint ist. Alles wird in Einzelnes aufgeteilt.

» Das Gesamte kann in zwei und mehr Teile zerlegt werden. Die Teile mussen nicht gleich groB3 sein.

* Diese Teile kbnnen wieder zu dem Gesamten zusammengefihrt werden. Wird die Anzahl der einen
Teilmenge zugunsten/zuungunsten der anderen Teilmenge verandert, bleibt die Gesamtmenge unverandert.

14
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Schlagwérter: Anzahl « Das Ganze « Die Teile « Kursgesprach « Mengen « Vortrag « Zahlbegriff « Zahlen « Zahlen bis 30

5.2 Zahlzerlegungen
5.2.1 Kursgesprach und Aufgabenblatt - Gegenstande, Zahl/Anzahl, Einer

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Je nach Kenntnisstand der Gruppe wiederholt die Kursleitung mithilfe des Aufgabenblattes 5.2a
Anzahl und Einer (Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten) den Zusammenhang zwischen Mengen, Zahlen/
Anzahlen und Einern.

Die Kursleitung entscheidet, inwieweit das notwendig ist. Es kann bereits gentgen, eine Aufgabe
gemeinsam zu besprechen. Die erste Zeile des Aufgabenblattes ist bereits ausgefllit.
Die Kursleitung erlautert:

AUFGABENBLATT 5.2a

Es sind sechs Flllfederhalter (Filler) abgebildet. Daflr kénnen auch sechs Einer
notiert werden, also fir jeden Fullfederhalter ein Einer. Das entspricht der Zahl oder
Anzahl Sechs. Die Frage, aus wie vielen Einern die Zahl Sechs besteht, muss mit
sechs beantwortet werden.

*

Es wird besprochen, was in diesem Beispiel das Gesamte ist. Mogliche Formulierungen sind:
Sechs ist das Gesamte. Die Gesamtmenge betragt sechs. Es sind insgesamt sechs Fller.

Gegenstande Einer Zahl/Anzahl Aus wie vielen Einern besteht die Zahl?

EEELELLL 111111 |6 sechs

Abbildung 5.2-1: Ausschnitt Aufgabenblatt 5.2a

Das Wort insgesamt ist ein Schllsselwort. Es hat bereits eine wichtige Rolle bei der Formulierung der
Rechenoperationen Addition und Subtraktion gespielt.

Falls von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern der Zusammenhang von Gegenstanden, Einern und
Zahlen noch nicht verstanden worden ist bzw. die Formulierungen eine Herausforderung darstellen,
sollte das Aufgabenblatt gemeinsam bearbeitet werden. Jeweils ein Beispiel wird von einzelnen
Teilnehmerinnen und Teilnehmern vorgestellt. Dabei sollen Antworten fur nachfolgende Fragen formuliert
werden:
/ )

Wie viele Gegenstédnde haben Sie gezeichnet?

Entspricht das der von Ihnen benannten Anzahl?

Stellen Ihre gezeichneten Gegensténde eine Menge dar?

Enthélt diese Menge gleiche Elemente?

Welche Elemente haben Sie dargestellt?

Ist das wichtig fur die Anzahl der Elemente?

Welche Zahl kénnen Sie daflr schreiben?

Entspricht die Zahl der Anzahl?

Wie viele Einer sind es?
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N Wie viele sind es insgesamt?
M Wie groB ist in Ihrem Beispiel die Gesamtmenge?
< \

N
Ergebnis dieser Wiederholung sollte sein, dass die Begriffe Menge, Zahl oder Anzahl, Einer,
Gesamtmenge richtig zugeordnet und erklart werden kénnen.

5.2.2 Kursgesprach und Aufgabenblatt - Gesamtmenge und Teilmengen

Exploration

Von der Einteilung der Mengen in Gesamt- und Teilmengen soll auf die Zahlzerlegungen geschlossen werden.
Daflr wird eine geeignete Visualisierungsform entwickelt.

Erneut werden die verschiedenen Aufteilungen einer Gesamtmenge in zwei Teilmengen untersucht.

Diese Mengenbetrachtung hat zunéachst wiederholenden Charakter, bereitet aber den sehr wichtigen Schiuss
auf die Zahlzerlegung vor.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

AUFGABENBLATT 5.2b

16

Die Kursleitung verteilt das Aufgabenblatt 5.2b Gesamtmenge, Teilmengen, Zahlzerlegung
(Bearbeitungsdauer 10-20 Minuten) an die Teilnehmer/-innen. In der folgenden Unterrichtssequenz wird
das Aufgabenblatt gemeinsam bearbeitet. Auf der linken Seite des Aufgabenblattes werden
Mengenbetrachtungen und auf der rechten Seite die entsprechenden Zahlbetrachtungen angestellt.

Die folgenden Abbildungen werden durch die Kursleitung auf Overhead-Folien oder mit einem Beamer
gezeigt. Die Kursleitung erlautert zunéchst die Abbildungen und die passenden Formulierungen.

Die Teilnehmer/-innen finden diese Abbildungen und Formulierungen auf dem vor ihnen liegenden
Aufgabenblatt 5.2b (linker Teil).

Auf dem Aufgabenblatt 5.2b ist die Gesamtmenge von sechs Fullfederhaltern dargestellt. Die
Teilmengen werden farblich unterschieden (graue und weilBe Flllfederhalter).

Ziel ist es, den Gedanken zu verstehen und zu formulieren, dass in einer Gesamtmenge von insgesamt
sechs Elementen unterschiedliche Teilmengen (die Teile) enthalten sein kénnen.

Die Gesamtmenge ist sechs. Welche Teilmengen kdnnen darin enthalten sein?
Auf dem Aufgabenblatt werden die Teilmengen mit unterschiedlichen Farben

verdeutlicht.
\

Die Kursleitung vergewissert sich, dass die Formulierungen der Teilnehmer/-innen passend sind. Die
Kursleitung bittet verschiedene Teilnehmer/-innen, die Abbildungen zu beschreiben und dabei die
Begriffe Gesamtmenge und Teilmengen zu verwenden.

[ Es sind insgesamt sechs Fullfederhalter. ]

Darstellung der Gesamtmenge 6:

VA AV A eV 4

Insgesamt sechs Fullifederhalter

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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N In der Gesamtmenge von sechs Fullfederhaltern sind funf blaue und ein schwarzer
= Fullfederhalter enthalten. Die Teilmengen sind 5 und 1.
\
: h
i Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 5 und 1:
<
3 L L L P
3 Insgesamt sechs (Gesamtmenge): funf graue, ein weiBer Flllfederhalter (Teilmengen)

In der Gesamtmenge von sechs Flillfederhaltern sind vier graue und zwei weiBe

Fulifederhalter enthalten. Die Teilmengen sind also 4 und 2.
\

Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 4 und 2:

PV AV AV SV g

Insgesamt sechs (Gesamtmenge): vier graue, zwei weiBe Fullfederhalter (Teilmengen)

Im Kursgesprach werden die noch nicht notierten Teilmengen der Gesamtmenge 6 ermittelt. Die

Teilnehmer/-innen schreiben jetzt die Formulierungen selbststandig auf das Aufgabenblatt. Gemeinsam

werden die Formulierungen besprochen.

In der Gesamtmenge von sechs Flillfederhaltern sind drei graue und drei weiBe

Fullfederhalter enthalten. Die Teilmengen sind also 3 und 3.
\

Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 3 und 3:

VAV AV AV

Insgesamt sechs (Gesamtmenge): drei graue, drei weile Fullfederhalter (Teilmengen)

In der Gesamtmenge von sechs Flillfederhaltern sind zwei graue und vier weiBe

Fullfederhalter enthalten. Die Teilmengen sind also 2 und 4.
\

Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 2 und 4

VA AV

Insgesamt sechs (Gesamtmenge): zwei graue, vier weiBe Fllifederhalter (Teilmengen)

In der Gesamtmenge von sechs Flillfederhaltern sind ein grauer und finf weiBe

Fullfederhalter enthalten. Die Teilmengen sind also 1 und 5.
\

Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 1 und 5:

VAV AV

Insgesamt sechs (Gesamtmenge): ein grauer, funf weie Fullfederhalter (Teilmengen)

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, dass sich jede/r sechs Wendeplattchen nimmt und die mit
Flllfederhaltern dargestellten Gesamt- und Teilmengen anhand von Wendeplattchen nachvollzieht.
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Es gibt zwei Moglichkeiten, mit sechs Wendeplattchen zu agieren (Beispiel Zweier-/Viererteilmenge):
Entweder die Wendeplattchen werden schrittweise gewendet (z.B. @ @®@OOOQO) oder die Wendeplattchen
werden einfarbig verwendet und das Zerlegen in Teilmengen durch Auseinanderziehen der Plattchen
angedeutet (z.B. OO 0OOOO).

Es bietet sich an, an dieser Stelle erneut darauf hinzuweisen, dass fur den Begriff der Gesamtmenge auch der
Begriff das Ganze verwendet wird. Das entsprechende Synonym fUr Teilmenge ist Teil.
Nachfolgend werden bevorzugt die Begriffe das Ganze und die Teile verwendet.

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

 Mit selbst durchgeflhrten Materialhandlungen haben sich die Teilnehmer/-innen die Zusammenhange
mehrfach verdeutlicht und sie dabei versprachlicht. Ziel hierbei ist es, die Zusammenhange in das
Langzeitgedachtnis zu Ubernehmen.

 Wichtig ist die zusammenfassende Erkenntnis, dass der oben beschriebene Zusammenhang von Gesamt-
und Teilmengen fur alle Mengen gilt.

5.2.3 Vortrag und Aufgabenblatt - Zahlzerlegungen

Exploration
o Die Zahl Sechs kann zerlegt werden.
S‘s Das, was im linken Teil des Aufgabenblattes 5.2b als Mengensituation dargestellt ist, findet seine
= genaue Entsprechung in der Zahldarstellung im rechten Teil des Aufgabenblattes 5.2b —links die
é Gesamtmenge und ihre Teilmengen, rechts die entsprechende Zahl und ihre Zerlegungszahlen. Das
z Gesamte ist die Sechs. Die Teile sind z. B. die FUnf und die Eins.
gtl Um das zu verdeutlichen, wird nachfolgend eine geeignete Form der Visualisierung vorgeschlagen.
@
L
3 Fundamental ist (unabhangig von der Visualisierung) der Denkschritt:

Zahlen reprasentieren und verdeutlichen Mengen. Die Mengenzerlegung (Teilmengen einer
Gesamtmenge) kann auf Zahlen Ubertragen werden. Dabei wird von Zahlzerlegungen gesprochen.
Die Teilnehmer/-innen vollziehen hierbei zwei Abstraktionsschritte:

Abstraktionsschritt 1: Mengendarstellungen abstrahieren tats&chlich vorhandene Mengen.
Mengenhandlungen kénnen mit unterschiedlichen Elementen vollzogen werden. Dabei stimmt die
Anzahl Uberein. In diesem Beispiel werden insgesamt sechs Elemente in funf Elemente und ein Element
zerlegt. Dabei ist es nicht relevant, ob es sich um FUllfederhalter (hier symbolisiert), Steckwrfel oder
Wendeplattchen handelt.

Abstraktionsschritt 2: Zahlen werden gedacht. Sie reprasentieren zwar konkrete Mengen (Anzahl),
koénnen jedoch ohne Mengenbezlge interpretiert werden. Zahlen bestehen aus Einern und lassen sich
in Teile zerlegen. Die Zahlzerlegungen kénnen immer wieder an Mengenhandlungen nachvollzogen
werden. Das Loslosen (nicht das Ignorieren) von Mengenhandlungen fihrt die Teiinehmer/-innen hin
zum abstrakten Zahlverstandnis.
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N
1 Die Kursleitung erlautert an der Tafel die Visualisierungsform, die nachfolgend fur Zahlzerlegungen
% genutzt werden soll. Im oberen Teil wird das Gesamte, die zu zerlegende Zahl eingetragen. Diese Zahl
nz: wird in zwei Teile zerlegt. Die beiden Teile werden jeweils an die beiden nach unten fuhrenden Linien
= geschrieben. Das soll verdeutlichen, dass die beiden Teile in dem Gesamten enthalten sind.’
3
5 Zunachst wird diese Visualisierungsform gemeinsam auf dem Aufgabenblatt 5.2 b erprobt.
<

Es wird von der Mengenzerlegung auf die Zahlzerlegung geschlossen.
Dabei entsprechen das Gesamte der Gesamtmenge und die Teile den Teilmengen.

Das Gesamte — entspricht der Gesamtmenge

Die Teile — entsprechen den Teilmengen

Abbildung 5.2-2: Visualisierung der Zahlzerlegung

Die Teilnehmer/-innen werden aufgefordert, eine Zahlzerlegung der Sechs in Teilmengen darzustellen.
Daflr sollen auf dem Aufgabenblatt 5.2b die Felder neben der passenden Mengenzerlegung genutzt
werden.

1 Es werden hier die Begriffe Gesamtzahl und Teilzahlen vermieden, weil sie ungebrauchlich sind. Im Grunde waren diese aber prézisere,
vielleicht sogar verstandlichere Begriffe als die Begriffe das Gesamte und die Teile — bei denen nicht explizit erkennbar ist, dass sie sich
hier auf die Zahlenebene beziehen. Diese wéaren ebenso auf der Mengenebene als Synonyme zu Gesamtmenge und Teilmengen nutzbar.
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S Gesamtmenge, Teilmengen Zugehorige

% Zahlzerlegung

o0

Z

B

s |~

L

) . .

< Insgesamt sechs Fullfederhalter, kein grauer ,—I—I

Fullfederhalter

VAV A AV

Insgesamt sechs: funf graue, ein weiBer Fillfederhalter

VAV AV A G g

Insgesamt sechs: vier graue, zwei weiBe Fullfederhalter

VAV AV AV vy

VAV AV

PV AV

Abbildung 5.2-3: AUFGABENBLATT 5.2b
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o Visualisierung der Zahlzerlegung der Sechs in funf und eins:
9V}
lf Das Ganze — entspricht der
e Gesamtmenge
3
: &
& PV AV A W
3 -
5 Die Teile — entsprechen den
=5 S 1 Teilmengen
Die weiteren Zahlzerlegungen der Sechs tragen die Teilnehmer/-innen selbststandig in das
Aufgabenblatt 5.2b ein.
Visualisierung weiterer Zahlzerlegungen der Sechs:
4 2 3 i 2 4 5 1 e (8]

Mdgliche Formulierungen sind:

¢ Die Sechs kann in funf und eins zerlegt werden.

¢ In der Sechs sind funf und eins enthalten.

e Das Gesamte ist die Sechs und die Teile sind die Funf und die Eins.
¢ Die Sechs kann in vier und zwei zerlegt werden.

* In der Sechs sind vier und zwei enthalten.

» Das Gesamte ist die Sechs und die Teile sind die Finf und die Eins.
e Usw.

/ 1\
Warum ist das so? Wieso kann die Sechs in verschiedene Teile zerlegt werden?

Warum sind in der Sechs Zahlen enthalten?

In der Sechs sind sechs Einer enthalten. Diese kdnnen unterschiedlich

zusammengefasst oder zusammengedacht werden. Das ist jetzt tatsdchlich eine

Denk-Aufgabe: Sechs Einer kbnnen als funf Einer und ein Einer, also zerlegt in 5

und 1 gedacht werden.

Oder sechs Einer kénnen als vier Einer und zwei Einer, also zerlegt in 4 und 2
L gedacht werden.

\ J
N

Die Kursleitung verdeutlicht die Zahlzerlegung der Sechs z.B. in nachfolgender Schreibweise an der
Tafel. Das soll den Teilnehmerinnen und Teilnehmern zeigen, dass es auch andere Visualisierungen
geben kann.

Zahlzerlegungen der Sechs:
6 — 5/1; 4/2; 3/3; 2/4; 1/5

Streng genommen kann die Sechs auch in die Null und die Sechs zerlegt bzw. in die Sechs und die Null
zerlegt werden. Um das zu verstehen, bietet sich wiederum der Mengenbezug an.

Eine Menge von sechs Apfeln kann natiirlich in Teilmengen aufgeteilt werden. Selbstverstandlich in vier
und zwei Apfel oder in drei und drei Apfel und so weiter.
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o Vorstellbar ist aber auch, dass ein Teil leer ist und die sechs Apfel dem anderen Teil zugeordnet werden.

g Leichter vorstellbar: Die Apfel werden auf zwei Kérbe verteilt. Ein Korb bleibt leer und in den anderen

£ Korb werden sechs Apfel gelegt.

g Ubertragen auf Zahlzerlegungen heiBt das, dass die Null dazugehért.

z

e Zahlzerlegungen der Sechs unter Einbeziehung der Null:

g 6 — 6/0; 5/1; 4/2; 3/3; 2/4; 1/5; 0/6

L

2 Was unterscheidet die Zahlzerlegung der Sechs in 4/2 und in 2/47?

Auch hier erfolgt die Erklarung mit Mengenbezug: Mit dem Beispiel grauer und weiBer Fulifederhalter
konnen die verschiedenen Sachverhalte folgendermafBen dargestellt werden.

Darstellung der Gesamtmenge 6 und der Teilmengen 2 und 4 sowie der Teilmengen 4 und 2:

VAV AV AV Va4
VAV A A

Zum einen sind es zwei graue Fullfederhalter sowie vier weiBe und zum anderen sind es vier graue
Flllifederhalter und zwei weife. Das sind unterschiedliche Mengensituationen.

Deutlicher werden der Unterschied und die Vergleichbarkeit der Mengensituationen, wenn etwas spéater
der Zusammenhang erldutert wird, wie die Zahlzerlegung mit der Addition zusammenhangt.

5.2.4 Gruppenarbeit und Aufgabenblatt - Zahlzerlegungen

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

AUFGABENBLATT 5.2¢

22

Die Kursleitung teilt die Teilnehmer/-innen in sechs Teams auf. Jedes Team hat jetzt die Aufgabe, fur
jeweils eine Zahl von 5 bis 10 alle moglichen Zahlzerlegungen auf dem Aufgabenblatt 5.2¢
Zahlzerlegungen (Bearbeitungsdauer ca. 20 Minuten) zu notieren. Teamarbeit deswegen, weil damit
gleichzeitig ein Gespréach Uber die Zahlzerlegungen angeregt wird.

Um Zahlzerlegungen nachvollziehen zu kénnen, bieten sich Steckwdrfel an:

Abbildung 5.2-4: Mit Steckwiirfeln Zahlzerlegungen nachvollziehen

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Die Kursleitung erlautert die Aufgabenstellung — die Aufgabe ist fur die Teilnehmer/-innen auf Seite 1 des

§ Aufgabenblattes 5.2 ¢ formuliert.

[ ¢ Jedem Team wird eine Zahl von 5 bis 10 zugewiesen.

S« Zunachst notieren die Teilnehmer/-innen aus dem Gedachtnis, welche Zahlzerlegungen ihnen fUr die
% Zahl einfallen. Dafur nutzen sie die vorgesehenen Visualisierungen auf dem Aufgabenblatt 5.2c. Es
2 umfasst mehrere Seiten und eignet sich zur Protokollierung der Zahlzerlegungen der Zahlen 5 bis 10.
Qo Die Teilnehmer/-innen suchen sich die entsprechende Seite fUr die zugewiesene Zahl heraus.

2 ¢ Danach nimmt sich das Team die entsprechende Anzahl an Steckwdrfeln.

* Gemeinsam werden alle mdglichen Zahlzerlegungen der zugewiesenen Zahl mit den SteckwUrfeln
nachvollzogen. Die noch nicht eingetragenen Zahlzerlegungen werden auf dem Aufgabenblatt 5.2¢
erganzt.

¢ Im unteren Teil des Aufgabenblattes wird notiert, wie viele Zahlzerlegungen die Teilnehmer/-innen flr
die zugewiesene Zahl finden.

e Die Teams haben anschlieBend die Aufgabe, die Zahlzerlegungen der zugewiesenen Zahl an der Tafel
Zu prasentieren.

Wahrend die Teams die Zahlzerlegungen présentieren, protokollieren die anderen Teilnehmer/-innen die

entsprechenden Zahlzerlegungen auf dem Aufgabenblatt 5.2 c.

Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes kdnnen:

 Es gelingt, mit Gegenstanden (hier Steckwdirfel), die Zahlzerlegungen aller Zahlen bis zehn darzustellen und

zu benennen, was dem Gesamten und den Teilen entspricht.
Das gelingt auch abstrakt. Alle Zahlen bis zehn kdnnen in ihre Teile zerlegt werden. Alle moglichen

Zahlzerlegungen werden erkannt. Die gegenstandlichen und die abstrakten Zahlzerlegungen aller Zahlen bis

zehn kdnnen prasentiert werden.

Zum Beispiel fiir die Acht:

In der Gesamtmenge von acht Apfeln sind auch Teilmengen von drei Apfeln und finf Apfeln enthalten

— die wiederum fur sich Gesamtheiten sind. Diese Mengenbetrachtung gilt flir die Zahlbetrachtung
gleichermaBen. Das heiBt, in der Acht sind die Drei und die Funf enthalten. Das Gesamte ist acht, ein Teil
dieses Gesamten ist drei und der andere Teil ist funf. FUr die Acht gibt es weitere Zahlbeziehungen. In
der Acht sind neben der Drei und der FUnf ebenso auch die Sechs und die Zwei oder die Sieben und die
Eins enthalten. Wenn die Acht aus acht Einern besteht, kbnnen zwei Einer zur Zwei zusammengefasst
werden, die restlichen sechs Einer kbnnen zur Sechs zusammengefasst werden. Demnach sind in der
Acht die Sechs und die Zwei enthalten. Das heif3t, die Acht kann in zwei und sechs zerlegt werden. Funf
Einer der Acht kénnten aber auch zur Finf zusammengefasst werden und die restlichen drei Einer zur
Drei. Demnach sind in der Acht auch die Funf und die Drei enthalten usw.

und als Gedankenkonstrukt zu nutzen.

Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern gelingt es, die Zahlen mit ihren Beziehungen untereinander abzurufen
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5.1a Begriffe Gesamtes und Teile

Schneiden Sie die Karten entlang der Linien auseinander. Ordnen Sie die
einzelnen Karten passend den Oberbegriffen Das Gesamte und Die Teile zu.
Schreiben Sie auf die freien Karten weitere passende Begriffe.

_____________________________________________________________________________________

Das Gesamte Die Teile
(Oberbegriff) (Oberbegriff)
Gesamtmenge Anteile

Gesamtheit Stucke

_____________________________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________________________

Das Ganze Bruchsticke

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Alle/alles zusammen Ein Teil von dem ...

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Das, was daist ... Nicht alles

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Umfassend Ein bisschen

_____________________________________________________________________________________
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*********** e |
100 Prozent 2 Prozent
Vollstandig Unvollstandig

Ganzheit Etwas

_____________________________________________________________________________________
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5.2a Zahlzerlegungen, Anzahl und Einer
Fullen Sie die Spalten der Tabelle aus. In der ersten Spalte skizzieren Sie
Gegenstdnde. Notieren Sie in der ndchsten Spalte die entsprechenden Einer.
In der dritten Spalte geben Sie die Zahl oder Anzahl der Gegenstdnde (das
entspricht der Anzahl der Einer) an und beantworten in der letzten Spalte die
Frage, aus wie vielen Einern die Zahl besteht. )
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Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000
Briiche

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

Prozente

Zahlen

system
Alltag

Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-

5.2b Gesamtmenge, Teilmengen, Zahlzerlegung

(Trogen Sie die Gesamt- und Teilmengen entsprechend den Abbildungen ein. )

VAV AV A

nsgesamt sechs Fullfederhalter, Rein graver

Fullfederhalter

VAV A WV

Insgesamt sechs: fiunf graue, ein weiber
Fullfederhalter

VAV A AV A v

Insgesamt sechs: vier graue, zwei weibe
Fullfederhalter

VAV AV AV A eV 4

VAV AV

VAV AV Y

I e
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

5.2c Zahlzerlegungen

Ihrem Team wurde eine Zahl von 5 bis 10 zugewiesen.

Notieren Sie zunéchst aus dem Geddchtnis, welche Zahlzerlegungen lhnen
fur die zugewiesene Zahl einfallen. Nutzen Sie dazu die vorgegebenen
Visualisierungen und suchen Sie sich die entsprechende Seite heraus.

Nehmen Sie sich die entsprechende Anzahl Steckwiirfel, die Ihnen zuge-
wiesen wurde. Vollziehen Sie alle mdglichen Zahlzerlegungen der Zahl mit
Steckwidrfeln nach. Ergénzen Sie die fehlenden Zahlzerlegungen.

Notieren Sie, wie viele Zahlzerlegungen Sie fir die zugewiesene Zahl finden.

Uberlegen Sie gemeinsam, wie Sie die Zahlzerlegungen fiir die Zahl an der
Tafel prdsentieren kbnnen.

Ergdnzen Sie die Zahlzerlegungen fur die anderen Zahlen, wéhrend die
anderen Teams prdsentieren.
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[Wie viele Zahlzerlegungen der Sechs finden Sie? ]
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Zahlzerlegungen der 7

[Wie viele Zahlzerlegungen der Sieben finden Sie? ]
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[Wie viele Zahlzerlegungen der Acht finden Sie? ]
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Zahlzerlegungen der 10

[Wie viele Zahlzerlegungen der Zehn finden Sie? ]
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5.1a LOSUNGEN - Begriffe Gesamtes und Teile

Schneiden Sie die Karten entlang der Linien auseinander. Ordnen Sie die
einzelnen Karten passend den Oberbegriffen Das Gesamte und Die Teile zu.
Schreiben Sie auf die freien Karten weitere passende Begriffe.

Synonym verwendete Begriffe — das Gesamte und die Teile:

Das Gesamte
Gesamtmenge
Gesamtheit

Das Ganze
Alle/alles zusammen
Das, was da ist ...
Umfassend

100 Prozent
Vollsténdig
Ausnahmslos
Zusammengesetztes
Zerlegbares

Die Teile

Anteile

Teile, Teilmengen
Stlicke
Bruchstiicke

Ein Teil von dem ...
Nicht alles

30 Prozent, 2 Prozent
Unvollstandig

Ein bisschen
Etwas
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5.2b LOSUNGEN -
Gesamtmenge, Teilmengen, Zahlzerlegung

[Trogen Sie die Gesamt- und Teilmengen entsprechend den Abbildungen ein. ]

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000

Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

5.2c LOSUNGEN - Zahlzerlegungen

Ihrem Team wurde eine Zahl von 5 bis 10 zugewiesen.

Notieren Sie zunéchst aus dem Geddchtnis, welche Zahlzerlegungen lhnen
fur die zugewiesene Zahl einfallen. Nutzen Sie dazu die vorgegebenen
Visualisierungen und suchen Sie sich die entsprechende Seite heraus.

Nehmen Sie sich die entsprechende Anzahl Steckwiirfel, die Ihnen zuge-
wiesen wurde. Vollziehen Sie alle mdglichen Zahlzerlegungen der Zahl mit
Steckwidrfeln nach. Ergénzen Sie die fehlenden Zahlzerlegungen.

Notieren Sie, wie viele Zahlzerlegungen Sie fur die zugewiesene Zahl finden.

Uberlegen Sie gemeinsam, wie Sie die Zahlzerlegungen fiir die Zahl an der
Tafel prdsentieren kbnnen.

Ergdnzen Sie die Zahlzerlegungen fur die anderen Zahlen, wéhrend die
anderen Teams prdsentieren.

Zahlzerlegungen der 5

5 5 5
B B B
5 (o) 4 1 = 2

5 5 5
B B B
2 = 1 4 (o) 5

insgesamt: 2
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KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN

ABBILDUNG 5.1-2

Gesamtmenge von acht Apfeln
mit Teilmengen von drei Apfeln und fiinf Apfeln

Gesamtmenge
8 Apfel
N I IR I I
Teilmenge Teilmenge
3 Apfel 5 Apfel

VhS'-.;
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
ABBILDUNG 5.1-3

Ein Element wird von der einen Teilmenge
in die andere verschoben

Gesamtmenge
8 Apfel

Teilmenge Teilmenge
3 Apfel 5 Apfel

vhs-..,
Deutscher -
Volkshochschul-Verband




KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
ABBILDUNG 5.1-4

Gesamtmenge von acht Apfeln
mit Teilmengen von zwei Apfeln und sechs Apfeln

Gesamtmenge
8 Apfel

Teilmenge Teilmenge
2 Apfel 6 Apfel

vhs-..,
Deutscher -
Volkshochschul-Verband




KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
ABBILDUNG 5.1-5

Ein Element wird von der einen Teilmenge
in die andere verschoben

.. O00000000 0 0
. @OOO0O0O00O 1 :
. @@OO0O0O00O 2 7
. Q@O@O0OO0O0O 3 6
I 1 1 ] JCI0I000, 1 5
. Q000000000 5 !
» 000000000 6 3
. 000000000 7 2
. 000000000 : 1
vn Q000000000 0 0

VhS'-.p
I — e ]
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
ABBILDUNG 5.2-1
Aufgabenblatt 5.2a
Gegenstande Einer Zahl/Anzahl Aus wie vielen Einern besteht die Zahl?
EELELLL L | 111111 |6 sechs

vhs?,,
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 5 STUFE 1 RC RECHNEN
ABBILDUNG 5.2-2

Visualisierung der Zahlzerlegung

Das Gesamte - entspricht der Gesamtmenge

Die Teile — entsprechen den Teilmengen

h @
Volkshochschul-Verband
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7.1a Uberall Apfel

Auf einem Tisch steht eine Schiissel. Es liegen sowohl Apfel in der Schiissel

als auch daneben.

1. Beschreiben Sie mégliche Blickwinkel auf die jeweilige Situation.

2. Schreiben Sie passende Gleichungen auf: erst mit Zahlen, dann mit
Mengen (TM fir Teilmenge, GM fir Gesamtmenge)

J
. . . Gleichung Gleichung
Situation Blick auf... . )
mit Zahlen mit TM/GM
o oy _ Pt Cesamt- 2+3=5
YA / , , oder TM+TM = gM
sttuation
— B+2=5
Schissel 5-2=23 GM -TM =TM

Tisch o0+2=2 TM+TM = GgM
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3. Was fdllt Ihnen bei den Gleichungen zu den Skizzen auf?
Beschreiben Sie vorhandene Gemeinsamkeiten und Unterschiede.
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7.1b Teile und Ganzes — Reise nach Jerusalem
Skizzieren Sie die beschriebenen Situationen und ergéinzen Sie zu den
Texten eine oder mehrere passende Gleichungen. y

Beschreibung der Situation

Skizzen & Gleichungen

Finf Personen befinden sich im Raum
und drei weitere kommen herein.

Wie viele Personen befinden sich nun
insgesamt im Raum?

Drei Personen befinden sich im Raum
und funf weitere kommen herein.

Wie viele Personen befinden sich nun
insgesamt im Raum?

Plus Ranwn bedeuten, etne Menge zu
elner anderen Menge hinzufitgen,
W SO elne neue Gesamtmenge,
bestehend aus den beiden vorherigen
Mengen, zu erhalten.

Auf der linken Seite befinden sich flinf
Personen, auf der rechten Seite drei.
Wie viele Personen befinden sich
insgesamt im Raum?

Auf der linken Seite befinden sich drei
Personen, auf der rechten Seite flnf.
Wie viele Personen befinden sich
insgesamt im Raum?

Plus kanwn bedeuten, teh betrachte
zwel vonelnander getrenmnte Mengen
wnd Uberlege, welche Michtigkett
betde Mengen zusammen haben.
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Alltag

Beschreibung der Situation

Skizzen & Gleichungen

Acht Personen befinden sich im Raum.

Dann gehen funf Personen. Wie viele
Personen bleiben zurtick?

Acht Personen befinden sich im Raum.

Dann gehen drei. Wie viele Personen
bleiben zurtck?

Minus kRanwn bedeuten, etne
Tetlmenge aus etner vorhandenen
qesamtmenge zu entnehmen.

I diesem Fall bletbt etne zwelte
Teilmenge als Rest tbrig.

Im Raum befinden sich acht Personen.

Davon sind funf janger als 25 Jahre.
Wie viele Personen im Raum sind 25
Jahre oder dlter?

Im Raum befinden sich acht Personen.

Davon sind drei junger als 25 Jahre.
Wie viele Personen im Raum sind 25
Jahre oder dlter?

Minus Rann bedeuten, ich betrachte
etne Menge und frage, welche zweite
Teilmenge sich ergibt, wenin Leh ninr
etne bestimmte Teilimenge betrachte.
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Alltag

Beschreibung der Situation

Skizzen & Gleichungen

Im Raum befinden sich acht Personen
und funf Stlihle. Wie viele Personen
muissen den Raum verlassen, damit
alle verbleibenden Personen einen
Stuhl haben?

Im Raum befinden sich acht Personen
und drei Stlihle. Wie viele Personen
mussen den Raum verlassen, damit
alle verbleibenden Personen einen
Stuhl haben?

Minus Ranwn bedeuten, Leh betrachte
etne Menge und frage: Welche Men-
ge muss ieh entnehmen, wenn etine

bestimmte Menge ibrig bletben soll?

Drei Personen haben wéhrend des
Kurses den Raum verlassen, finf sind
noch im Raum. Wie viele Personen
befanden sich zu Beginn insgesamt im
Raum?

Funf Personen haben wéhrend des
Kurses den Raum verlassen, drei sind
noch im Raum. Wie viele Personen
befanden sich zu Beginn insgesamt im
Raum?

Minus Rann interpretiert weroen
als Betrachtung zweier Tellmengen
verbunden mit der Fragestellung,
wie grob denn die qesamtmenge
war, vow der teh die eine Tetbmenge
entnommen habe, sodass die andere
Teilmenge als Rest ibrig blieb.
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Beschreibung der Situation Skizzen & Gleichungen

7. | Im Raum befinden sich acht Personen
und funf Stihle. Wie viele Personen
sind es mehr als Stihle?

Im Raum befinden sich acht Personen
und drei Stihle. Wie viele Personen
sind es mehr als Stuhle?

Minus Rann bedeuten, zwel Mengen
mitetnander zu vergleichen und zu
fragen, wm wie viele die eine griber
Lst als die andere.

8. | Im Raum befinden sich acht Personen
und funf Stihle. Wie viele Stlhle sind
es weniger als Personen?

Im Raum befinden sich acht Personen
und drei Stuhle. Wie viele Stihle sind
es weniger als Personen?

Minus Ranwn auch bedeuten, zwel
Mengen miteinander zu vergleichen
und zu fragen, wm wie viele die elne
kletner Lst als die andere.
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bis 30

bis 100
bis 1000
gréBer 1000
Briche
Dezimal-
system

Alltag

multiplizieren
dividieren
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile

addieren
subtrahieren

7.1c Teile und Ganzes — Kuchen am Sonntagnachmittag

(

1. Sie haben 10 Sticke Kuchen auf den weiBen Teller gelegt, Ihre Schwester
wollte ebenfalls Kuchen mitbringen. Daflr stellen Sie einen blauen Teller
bereit. Inre Schwester schreibt per SMS: e 6 Sifehe Qusha
Sie erwarten 11 Géste. Um entscheiden mit, hoffe das reicht.

Zl:I kénnen, ob Fler Kuchen relcht, r.nussen Kuss 3 D
Sie zundchst einmal wissen, wie viele
Stlicke es insgesamt sind.
L (Wie viele Stlcke die einzelnen Géiste essen, ist leider nicht berechenbar!) )
a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:
4 )
- J

b) Notieren Sie mogliche Gleichungen:

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lésst sich die Lésung
direkt aus der Gleichung berechnen?
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2. Offensichtlich befinden sich auf dem weiBen Teller mehr Kuchenstiicke als
auf dem blauen. Aber wie viele mehr?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:
4 )

N\ J

b) Notieren Sie moégliche Gleichungen:

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lésst sich die Lésung
direkt aus der Gleichung berechnen?

&

i



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 1 KAPITEL 7.1 AB/7.1c

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o < S o
S [ [ c \
o | g | 8| € g 5 o o o 2 < : 2 T E E
%) o IS) — s = N < c [7] (O] =
- + ) = N [ o o) = =) N = EQ <
(%} - [} = [<} - kel P=] N < < c o N @
= 8 e = 2 = = o S (o) 4
o e 2 = ° = = > o >4 N 2 o >
i) 0 IS g = 5 o = (G} a®
o 7 £

3. Die ungleiche Verteilung auf den Kuchentellern gefdllt Innen nicht.
Vielleicht sollten Sie schnell beim Bécker noch einige Stiicke nachkaufen
und dazulegen, damit auf beiden Tellern gleich viele Stlicke liegen? Wie
viele wdren das?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:
4 )

N\ J

b) Notieren Sie mogliche Gleichungen:

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lésst sich die Losung
direkt aus der Gleichung berechnen?
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4. Jedoch wdre es auch verlockend, die Uberzéhligen Sticke einfach
vom weiBen Teller wegzunehmen und sie fur den ndchsten Tag aufzu-
heben (oder sie aufzuessen). Wie viele Stiicke wdren in diesem Fall
wegzunehmen?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:
e )

N J

b) Notieren Sie mogliche Gleichungen:

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lésst sich die Lésung
direkt aus der Gleichung berechnen?

10
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5. lhr Bruder kommt mit einem leeren Teller in der Hand zu Ihnen und teilt
Ihnen mit, dass seine Frau und seine Tochter heute leider nicht dabei sein
kénnen. Es sei doch sicher in Ordnung, wenn er drei Stiicke Kuchen fur
die beiden einpacken wirde. Ihr Neffe sieht seinen Onkel mit den drei
Kuchenstlicken verschwinden und blickt auf die restlichen 13 Stlicke auf
den Tellern. Er fragt sich, wie viele Kuchensticke wohl urspringlich da
waren.

\_ J
a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

a )

\_ J

b) Notieren Sie mogliche Gleichungen:

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lésst sich die Losung
direkt aus der Gleichung berechnen?

11
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Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

7.1d Teile und Ganzes — Rechnen im Alltag

Addition und Subtraktion kénnen interpretiert werden als Beschreibung des
Umgangs mit Mengen in unterschiedlichen Situationen. Hierbei ist es unerheb-
lich, ob die Mengen real vorliegen oder nur in unserer Vorstellung existieren.
Formulieren Sie Sachsituationen, Fragestellungen, Rechengeschichten,

die aus lhrer Sicht durch eine Addition oder Subtraktion beschrieben werden.
Versuchen Sie auBerdem eine passende Gleichung zu formulieren.
Diskutieren Sie anschlieBend Ihre Ergebnisse in der Gruppe.

Addition

12
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7.1e Textaufgaben zu Gleichungen mit einer Variablen

Bevor Sie mit der Berechnung der folgenden Aufgaben beginnen, tberlegen
Sie sich bitte, welche Mengenhandlung, Mengen- bzw. GréBenbetrachtung
hier bei jeder Aufgabe vorliegt. Notieren Sie das Ergebnis Ihrer Uberlegungen.

1. Zeichnen Sie eine 8cm lange Linie. Zeichnen Sie unmittelbar darunter
eine zweite Linie mit einer Lange von 5cm, z. B. mit einer anderen Farbe
oder gestrichelt.

J
( )
N J

a) Formulieren Sie eine Frage.

b) Stellen Sie eine zur Frage passende Gleichung auf. Schreiben Sie fur die
gesuchte GroBe einen Platzhalter (__, [, ...).

c) Lasst sich aus Ihrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

14
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2. lhre Aufgabe besteht darin, eine Stange aus blauen und roten Steckwdr-
feln zu bauen. Stecken Sie zundchst 9 rote Steckwirfel zusammen und
erg@inzen Sie die Stange mit einer Anzahl von den blauen Steckwdrfeln
so, dass insgesamt 12 Steckwdrfel verbaut sind.
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
e )
NS _J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Stellen Sie eine zur Frage passende Gleichung auf. Schreiben Sie fur die
gesuchte GroBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus Ihrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

15
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(3. Gehen Sie 7 Schritte vor und dann 4 Schritte zur(ick. )
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 )
. J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fur die
gesuchte GréBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Lasst sich aus Ihrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

-_: _:

: MAN;
b.... ‘o °

- ‘ ‘
‘ o

16
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[4. In Ihr CD-Regal passen 44 CDs. Sie verfligen jedoch tber 52 CDs. ]
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 )
\_ _J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fur die
gesuchte GroBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

17
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5. Sie haben im Mdébelhaus ein groBes und ein kleines Regal gekauft.
Beide missen noch zusammengebaut werden. Fur das kleine
veranschlagen Sie 2 Stunden, fur das groBe 3 Stunden.
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 N
N\ J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fur die
gesuchte GréBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

18
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6. In der Vereinskasse befinden sich heute noch 25,00€. Die Mitglieder
haben gestern auf einem Ausflug 45,00€ ausgegeben.
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 )
N\ J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fir die
gesuchte GroBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus lhrer notierten Gleichung die L6ésung direkt berechnen?
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bis 30
bis 100
bis 1000
gréBer 1000
Briche
Dezimal-
system
Alltag

multiplizieren
dividieren
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile

addieren
subtrahieren

7. Fur die Getrdnkeversorgung Ihres Teams sind diesmal Sie verantwortlich
und haben zwei Kisten Mineralwasser, also 24 Flaschen gekauft.
Natdrlich haben Sie wdhrend des Spiels nicht darauf achten kénnen,
wie groB3 der Durst war, aber klar ist, dass eine Menge Flaschen nun leer
ist. Nach dem Spiel befinden sich noch 7 ungeéffnete Flaschen in den

Kdasten.
N\ J

a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 )

NS J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fur die
gesuchte GréBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
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8. Zeichnen Sie zwei sich schneidende Geraden. Bezeichnen Sie die vier
entstandenen Winkel, z. B. nacheinander mita, (3, y, .
(Anmerkung: zwei benachbarte Winkel ergeben zusammen 180°)
a) Zeichnen Sie eine Skizze.
4 )
\ J

b) Formulieren Sie eine Frage.

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fur die
gesuchte GréBe einen Platzhalter (__, [, ...).

d) Ldsst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
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« Entwickeln Sie bitte zu weiteren Gleichungen eigene
Rechengeschichten.

- Formulieren Sie eine oder mehrere Fragen zu jeder Geschichte und
dann die Gleichungen zu den Fragen.

- Berechnen Sie anschlieBend die Lésung. Lassen Sie lhrer Fantasie
freien Lauf. Hauptsache ist, dass Sie Additions- und Subtraktions-
handlungen finden.

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
S [ o c ~ 2 =]
o S S o ] @ k7] o @ % c 5 2 @ S E =
@ - = T 5] = N ) G [ % = N = EQ <
@ » - @ k] S = =] 2 IS e @ = N2
a 5 2 S g 5 £ 2 o & N = 1] 2@
o n E
9. Rechengeschichten finden:
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7.1a LOSUNGEN - Uberall Apfel

als auch daneben.

Mengen (TM fir Teilmenge, GM flir Gesamtmenge)

Auf einem Tisch steht eine Schiissel. Es liegen sowohl Apfel in der Schiissel

1. Beschreiben Sie mégliche Blickwinkel auf die jeweilige Situation.
2. Schreiben Sie passende Gleichungen auf: erst mit Zahlen, dann mit

J
N . Gleichung Gleichung
Situation Blick auf... mit Zahlen mit TM/GM
+2B =5
qesamt-
, , oder TM+TM =GM
sttuation
B+2=5
Schussel 5-2==2 GM -TM =TM
Tisch 0+2=2 TM+TM =GgM

TM +TM = GM

TM+TM = GM

S s Tisch L-2=0 GM -TM =TM
Gesamtsit. 5-2=3 GM -TM =TM
o o Schussel 2-3=0 GM -TM =TM
Gesamtsit. 5-3=2 GM - TM =TM
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3. Was fdllt Innen bei den Gleichungen zu den Skizzen auf?
Beschreiben Sie vorhandene Gemeinsamkeiten und Unterschiede.

Antwort-Beispiel: n der dritten und letzten Skizze sind zwel
gletchungen toentisch: tn der 3. die Sicht auf den Tisch mit
5-3=2, ln der letzten die Sieht auf die Gesamtsituation
ebenfalls mit 5 -3 =2.

Mégliche Deutung der Situation: n der 3. Situation werden von
5 Apfeln auf dem Tisch 2 Apfel in die Schitssel gelegt, tn der
letzten Situation werden von 5 Apfeln auf dem Bild 3 Apfel
z.B. verzehrt. Dleselbe gleichung steht also fitr unterschiedliche
Handlungen.
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7.1b LOSUNGEN - Teile und Ganzes — Reise nach Jerusalem

Skizzieren Sie die beschriebenen Situationen und ergéinzen Sie zu den
Texten eine oder mehrere passende Gleichungen.

Beschreibung der Situation Skizzen & Gleichungen

1. | FUnf Personen befinden sich im Raum und drei

weitere kommen herein. Wie viele Personen %%%%% %%%
‘\/

befinden sich nun insgesamt im Raum?

Drei Personen befinden sich im Raum und flnf
weitere kommen herein. Wie viele Personen %%% %%%%%
V\_/

befinden sich nun insgesamt im Raum?

2. | Auf der linken Seite befinden sich fiinf Personen,

auf der rechten Seite drei. Wie viele Personen %%%%% %%%

befinden sich insgesamt im Raum?

Auf der linken Seite befinden sich drei Personen,

auf der rechten Seite fUnf. Wie viele Personen %%% %%%%%

befinden sich insgesamt im Raum?

2+E5E=g
3. | Acht Personen befinden sich im Raum. Dann
gehen funf Personen. Wie viele Personen bleiben %% %%%
zuriick?
L-5==3
Acht Personen befinden sich im Raum. Dann
gehen drei. Wie viele Personen bleiben zuriick? %%%%%
L-=3=5

4. | Im Raum befinden sich acht Personen. Davon sind

funf junger als 25 Jahre. Wie viele Personen im %%%%% %%%
Raum sind 25 Jahre oder alter?

L-5==
Im Raum befinden sich acht Personen. Davon sind
drei junger als 25 Jahre. Wie viele Personen im %%% %%%%%
Raum sind 25 Jahre oder alter?

L-=3=5
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Beschreibung der Situation Skizzen & Gleichungen

5. | Im Raum befinden sich acht Personen und flinf 6 /6

Stlhle. Wie viele Personen missen den Raum %%%%

verlassen, damit alle verbleibenden Personen

einen Stuhl haben? HHHHH

L-5=23

Im Raum befinden sich acht Personen und drei

Stlhle. Wie viele Personen missen den Raum %% %%%

verlassen, damit alle verbleibenden Personen

einen Stuhl haben? HH’:\

L-=3=5

6. | Drei Personen haben wahrend des Kurses den

Raum verlassen, fiinf sind noch im Raum. Wie viele %%%%%

Personen befanden sich zu Beginn insgesamt im

!)

Raum? 2i5-—¢

Finf Personen haben wahrend des Kurses den

Raum verlassen, drei sind noch im Raum. Wie viele %%% %%%%%

Personen befanden sich zu Beginn insgesamt im

l?

Raum 5+23 =28
7. | Im Raum befinden sich acht Personen und finf

Stuhle. Wie viele Personen sind es mehr als %%%%%%%%

Stihle? HHHHH

Im Raum befinden sich acht Personen und

drei StUhle. Wie viele Personen sind es mehr %%%%%%%%
als Stiihle? HHH

L-=23=5

8. | Im Raum befinden sich acht Personen und

funf Stuhle. Wie viele Stuhle sind es weniger %%%%%%%%
als Personen? HHHHH

Im Raum befinden sich acht Personen und drei

Stihle. Wie viele Stuhle sind es weniger als %%%%%%%%
Personen? HHH
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7.1c LOSUNGEN - Teile und Ganzes — Kuchen am
Sonntagnachmittag

1. Sie haben 10 Stiicke Kuchen auf den weiBen Teller gelegt, Ihre Schwester
wollte ebenfalls Kuchen mitbringen. Daflir stellen Sie einen blauen Teller

bereit. Inre Schwester schreibt per SMS: _ .
Bringe 6 Stlicke Kuchen

mit, hoffe das reicht.
Kuss 10:32 v/

Sie erwarten 11 Gdste. Um entscheiden
zu kénnen, ob der Kuchen reicht, missen
Sie zundchst einmal wissen, wie viele
Sticke es insgesamt sind.

(Wie viele Stiicke die einzelnen Gdste essen, ist leider nicht berechenbar!)

N J

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

(ch rechne die Zahlen auf betden Tellern
zusammen und wenn jeder Gast ein Sticck
Kuchen Lsst, werden die Stitcke Lnsgesamt
retchen. Denn auf betden Tellern

4 Gesamtmenge Kuchen )

& Sticke zusammen liegen 16 Kuchensticke:
10+ 6 =16.
11 Giste
N\ J
b) Notieren Sie mdgliche Gleichungen:
10+ =X 1e-11 =X
6+10=X 11+ X =16&

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lasst sich die Lésung direkt aus der Gleichung
berechnen?

10+6=x —_)a, direRt berechenbar: 10 + 6 =16
6+10=x —_)a, direRt berechenbar: & + 10 =16
16 -11=x —_ja, direRt berechenbar: 16 — 11 = 5 Stircke
bleiben ibrig, wenn jede/r ein Stitck isst.
11 +x =16 - Neln, nicht direRt berechenbar, Umkehrung: 16 — 11 =5
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2. Offensichtlich befinden sich auf dem weiBen Teller mehr Kuchenstiicke als
auf dem blauen. Aber wie viele mehr?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

-

.

Mengenvergleich

o [ TTTTITTTTT]
e [ITTTT]

Unterschied

10

Unterschied

N leh rechne 10 milnus 6. €s stind
vier Stitcke mehr awf dem weiben
Teller. 10 — 6 = 4 oder & ,ergiinzt
bis10“=4,also 6+ =10

b) Notieren Sie mdgliche Gleichungen:
10 -6=X10-X=e
) 6+ X=10X+6 =10

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lasst sich die Losung direkt aus der Gleichung

berechnen?

6+x=10 — Neln, nicht direkt berechenbar.

Umkehraufgabe: 10 - & =

X —SX=4

Oder mittels 10 - & = x als Bestimmung des Unterschieds
zwischen 10 und &, dann auch direkt bestimmbar, 10 - & =4

3. Die ungleiche Verteilung auf den Kuchentellern geféllt Ihnen nicht.
Vielleicht sollten Sie schnell beim Bécker noch einige Stiicke nachkaufen
und dazulegen, damit auf beiden Tellern gleich viele Stlicke liegen? Wie

viele waren das?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

-

Gletchhelt herstellen

2o [T TTTT T[]
ANEEEEE

Dazu kaufen

N Genauso viele, wie auf dem blauen
Teller wenliger Liegen. tch rechine, wie
viele von & bis 10 fehlen. Es sind vier
Stiwek, die teh noch besorgen miisste,
damit auf betden Tellern gleich viele
Kuchenstitcke liegen. 10 — & = 4 oder
) & ,erghinzt bis 10 = 4.
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b) Notieren Sie mdgliche Gleichungen:
10 -6=X 10-X=e
6+x=10 X+6=10

¢) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? L&sst sich die Losung direkt aus der Gleichung
berechnen?

10-x=6 bzw. 10-__ =6
(nicht direkt Losbar, nuwr tber: 10 — 6 = 4) oder
6+x=10 bzw. 6+ =10

(nicht direkt Losbar, nur idber umkehrung: 10 - & = 4)

4. Jedoch wdre es auch verlockend, die Uberzéhligen Sticke einfach
vom weiBen Teller wegzunehmen und sie fur den néchsten Tag aufzu-
heben (oder sie aufzuessen). Wie viele Stlicke wdren in diesem Fall
wegzunehmen?

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

- N Genauso viele, wie auf dem weiben Teller
mehr Liegew. teh rechine, wie viele teh vom
D:D:DM o4 weiben wegnehmen kann, bis nur noch
& da liegen. Bis auf betden Tellern gleich
[(TTTTT] viele Kuchenstitcke Liegen, Rann Leh

vier Kuchenstitcke weg nehmen. 10 - &6 = 4
oder & ,erginzt bis 10 = 4 oder 10
\_ J runtergerechnet bis 6“ sind 4.

auwfessen

b) Notieren Sie mdgliche Gleichungen:
10-6=X 10-X=e&
6+x=10 X+6=10

c) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lasst sich die Losung direkt aus der Gleichung
berechnen?

10 - x=6 bzw. 10- = 6, nicht direkt bestimmbar,
sondern via: 10 - 6 =4
6+x=10bzw. &6+ =10, nicht direkt bestimmbar,

sondern via: 10 — 6 = 4
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waren.

N\

5. lhr Bruder kommt mit einem leeren Teller in der Hand zu Ihnen und teilt
Ihnen mit, dass seine Frau und seine Tochter heute leider nicht dabei sein
kénnen. Es sei doch sicher in Ordnung, wenn er drei Stiicke Kuchen fur
die beiden einpacken wirde. Ihr Neffe sieht seinen Onkel mit den drei
Kuchenstlicken verschwinden und blickt auf die restlichen 13 Stlicke auf
den Tellern. Er fragt sich, wie viele Kuchensticke wohl urspringlich da

a) Skizzen, Antworten, Ideen, Rechnungen:

~

b) Notieren Sie mdgliche Gleichungen:

X=-3=1=3 12+3=X
X—-13 =33 SB+13 =X

Er muss ausrechnen, wie viele
Stitcke da warew, bevor

3 wegogenommen wirolen.

Da nun noch 12 da stnd, muss er
2 und 132 addieren: 13+ 2 =16

¢) Plus oder Minus? Welche Gleichung passt zum Text? Lasst sich die Lésung direkt aus der Gleichung

berechnen?

Xx-3=12 bzw. -3 =13, nicht direkt besttmumbar, sondern durch
Uumkehrung: 13 + 3 =16 oder 3 + 13 = 16 oder

13 +3=X bzw. 13 +3 =

, direkt besttmmbar.
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Alltag

7.1d LOSUNGEN - Teile und Ganzes — Rechnen im Alltag

Addition und Subtraktion kénnen interpretiert werden als Beschreibung des
Umgangs mit Mengen in unterschiedlichen Situationen. Hierbei ist es unerheb-
lich, ob die Mengen real vorliegen oder nur in unserer Vorstellung existieren.
Formulieren Sie Sachsituationen, Fragestellungen, Rechengeschichten,

die aus lhrer Sicht durch eine Addition oder Subtraktion beschrieben werden.
Versuchen Sie auBerdem eine passende Gleichung zu formulieren.

Diskutieren Sie anschlieBend Ihre Ergebnisse in der Gruppe.

J

Addition

* lch habe etwas, tue noch was dazu und habe dann entsprechend mehr.

* lch Raufe mir ein Paar Schuhe, 12 Paar hatte teh schon, nun sind es
13 Paar: 12 +1 =13,

* (n melner Klasse sind wir 22 Schitler/tnnen, tn der Parallelielasse
sind es 2F. (n betden Klassen zusammen befinden sich
50 Schuler/tnnen: 23 + 27 = 50.

Subtraktion

* Ich habe etwas, nehme davon etwas weg und behalte etnen Rest.

* Vor dem Kauf meiner Schuhe hatte ich 100 € Lm Portemonnate, die
Schubhe haben 60 € gekostet, da bletben mir nir noch 40<€.
100£ — 60O£ =40%£

* tch habe g Stifte, davon sind 5 blaw. Dle restlichen 3 sind rot: € - 5= 3.

* n melner Klasse sinad 4 Kinder weniger als in der Parallelklasse:
RF -4 =23.
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7.1e LOSUNGEN - Textaufgaben zu Gleichungen mit einer
Variablen
Bevor Sie mit der Berechnung beginnen, tberlegen Sie sich bitte, welche
Mengenhandlung, Mengen- bzw. GréBenbetrachtung hier bei jeder Aufgabe
vorliegt. Notieren Sie das Ergebnis lhrer Uberlegungen.
1. Zeichnen Sie eine 8cm lange Linie. Zeichnen Sie unmittelbar darunter
eine zweite Linie mit einer Ldnge von 5cm, z. B. mit einer anderen Farbe
oder gestrichelt. )

a) Formulieren Sie eine Frage.
- wie grob ist der unterschied zwischen den Linien?
* LWm wie viel Lst die erste Linie Lianger als die farbige/gestrichelte?
* Um wie viel Lst die farbige/gestrichelte Linie Ritrzer als die erste Linie?

b) Stellen Sie eine zur Frage passende Gleichung auf. Schreiben Sie fir die gesuchte GroBe einen
Platzhalter (__,[], ...).

e 2em-Sem=lemoderJem + 5cme = e
e S5em+]lem =8 cm
e 2em—-5em=[]em

c) Lésst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
* _Ja oder durch Umformung: 8 e — 5 e = 3 e

2. lhre Aufgabe besteht darin, eine Stange aus blauen und roten Steckwdir-
feln zu bauen. Stecken Sie zundchst 9 rote Steckwiirfel zusammen und
ergéinzen Sie die Stange mit einer Anzahl von den blauen Steckwdrfeln

g so, dass insgesamt 12 Steckwiirfel verbaut sind. )

a) Zeichnen Sie eine Skizze. 9 Witrfel ? Witrfel

HEEEEEEEE

12 Witrfel

b) Formulieren Sie eine Frage.
© Wie viele blaue Steckwitrfel werden benstigt? wie viele Witrfel Rommen
dazu?
- wie grob ist der Lnterschied zwischen der Gesamtmenge an witrfeln

unal den roten Witrfeln?
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c) Stellen Sie eine zur Frage passende Gleichung auf. Schreiben Sie fir die gesuchte GroBe einen
Platzhalter (__,[], ...).
c 9+0=12 12 -9 =[] 9+0=12
d) L&sst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
© Nein: 9 + =12 muss umgeformt werden: 12 - 9 =[]
cJa:12-9=3
[3. Gehen Sie 7 Schritte vor und dann 4 Schritte zurlck. )
a) Zeichnen Sie eine Skizze. Ny MN\: M\

W .ﬁ._; 'ﬁ'_; .b_.;

L BN o
o o o
b) Formulieren Sie eine Frage.
© Wie viele Schritte habew Sie sich von threm Ausgangspunkt entfernt?
. wie grob ist der Lntersehied?

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie flr die gesuchte GréBe einen
Platzhalter (__,[], ...).

s o+F-4=0 F-4=0

d) Lasst sich aus lhrer notierten Gleichung die L&sung direkt berechnen?
* Ja:o+F -4 =[]istidentisch mit # - 4 =3

cJa:F-4=3
[4. In Ihr CD-Regal passen 44 CDs. Sie verfligen jedoch tber 52 CDs. ]
a) Zeichnen Sie eine Skizze. |11 cpe
11 CPs
——1(++ce= [LIINTITITATTTTITTIDNTITTIL o= c=-
11 CDs

b) Formulieren Sie eine Frage.
* Wie viele CPs passen nicht in das Regal?
« wie grob ist der Lnterschied?

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fiir die gesuchte GréBe einen
Platzhalter (__,[], ...).

c 52-44=01 44+[=52.
d) L&sst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
* Ja:52 - 44 =g
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5. Sie haben im Mébelhaus ein groBes und ein kleines Regal gekauft. Beide
mussen noch zusammengebaut werden. Fur das kleine veranschlagen
Sie 2 Stunden, fur das groBe 3 Stunden.

a) Zeichnen Sie eine Skizze.

2 Stunden 3 Stunden

b) Formulieren Sie eine Frage.
* Fir welches Regal braucht man mehr Zeit?
© Wie lange dawert es, bis betde Regale fertig sinol?
* Es istjetzt 15:00 Uy, um 20:00 Uhr fingt der Kinofilm an -
schafft man den Zusammenbaw betder Regale vorher?

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie flr die gesuchte GréBe einen
Platzhalter (__,[], ...).

* 3h>20h firdas grisbere Regal braucht man wmehr Zeit:
3h-2h=1h

c 2h+3h=[lh - 5h

* wohl Rawm, da es vown 15:00 Uhr bis 20:00 Uhr noch 5 Stunden sind
wind man noch zum Kino gehen/fahren muss. Zudem braucht man
wahrscheinlich nwoch Zeit, um etwas zu essen und sieh frisch zu machen
wnd umzuziehewn.

d) Lasst sich aus lhrer notierten Gleichung die L&sung direkt berechnen?

. Dle l/ngLe'Lchuwg 2 h > 2 h genugt zur Beantwortung der Frage.
Zur Ermittlung der Differenz belder Zeitew ermittelt mawn die Differenz
viaah-2h=1h

c Ja:2h+3h=5h

« Neln: Zunichst Lst zu berechnen, wie viel Zelt es woch Lst bis zum Kino:
15:00 Uhr + [1h = 20:00 U, da es sich hier um volle Stunden handelt,
Rann man durch umformung zu 20 - 15 = 5 ermitteln, dass es noch 5
Stunden sind.
Da awch der Regalbau 5 Stunden dauern wird, Lst es nicht msg-
lich, plnktlich zum Filmbeginm im Kino zu seln — es sel denn, man
verzichtet auf den Werbeblock wnal fihrt spiter tns Kino.
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6. In der Vereinskasse befinden sich heute noch 25,00€. Die Mitglieder
haben gestern auf einem Ausflug 45,00€ ausgegeben.

a) Zeichnen Sie eine Skizze.
25& T—>

Kasse Ausgegeben

b) Formulieren Sie eine Frage.
- wie grob ist der Unterschied zwischen dem vorhandenen Betrag uno
dem ausgegebenen Betrag?
« wie viel geld war vorher L der Kasse?
© Konnen die Mitglieder denselben Ausflug nochmal machen?

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fir die gesuchte GréBe einen
Platzhalter (__,[ ], ...).

* 45,00€ -25,00£=[]¢
e [J& - 45,00£=2500%¢ oder 25,00€ + 45,00£ =[1£
* R5,00€=45,00€?

d) Lasst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
* Ja: 45,00€ — 25,00€ =220,00€
* e -45,00¢ =25,00¢ ist umzuformen in
25,00€ + 45,00€ = F0,00£
* DaR5,00€ < 45,00 € Rann Rein wetterer Ausflug gemacht werden.

7. Fur die Getrdnkeversorgung Ihres Teams sind diesmal Sie verantwortlich
und haben zwei Kisten Mineralwasser, also 24 Flaschen gekauft. Nattr-
lich haben Sie wdhrend des Spiels nicht darauf achten kénnen, wie gro3
der Durst war, aber klar ist, dass eine Menge Flaschen nun leer ist. Nach
dem Spiel befinden sich noch 7 ungedéffnete Flaschen in den Késten.

N
a) Zeichnen Sie eine Skizze.

OO0 1000 24 Flaschen

888 29:—> F Flaschen oder / \
O00| 000 F Flaschen [ ] Flaschen

24 Flaschen

b) Formulieren Sie eine Frage.
- wie grob ist der unterschied zwischen den Leeren wunol den vollen
Flaschen?

+ Wie viele Flaschen sind Leer?
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c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fiir die gesuchte GroBe einen
Platzhalter (__,[ ], ...).

* 24 Flaschewn — # Flaschen =[] Flaschen

d) Lasst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?
*Ja — 24 Flaschew — F Flaschen = 17+ Flaschen

8. Zeichnen Sie zwei sich schneidende Geraden. Bezeichnen Sie die vier
entstandenen Winkel, z. B. nacheinander mit a, 3, y, .
(Anmerkung: zwei benachbarte Winkel ergeben zusammen 180°)

a) Zeichnen Sie eine Skizze. M
B
<
b) Formulieren Sie eine Frage.

- wie grob sind die vier winkel jeweils?

- wie grob ist der unterschied zwischen dem Winkel o und dem
winkel g?

- wie grob sinad die winkel a und y zusammen?

c) Notieren Sie eine zur Frage passende Gleichung. Schreiben Sie fiir die gesuchte GroBe einen
Platzhalter (__,[], ...).

* 180° - a =R und/oder 180° -y =8
c B-a=[]
c a+y=[

d) Lasst sich aus lhrer notierten Gleichung die Lésung direkt berechnen?

« Nein. Zunichst weth man, dass a + g = 180°. Einen der belden winkel
MIUSS MAN WU AUSMESSEN, Nler a =20° — 180 ° — 20 ° =160°.
Paa=yund B=dgilt: a=y =20 und g =8 =160".

Pricfung des Ergebnisses: alle vier winkel mitssen zusammen 260°
ergeben:
0(+B+Y+5220°+160°+20°+160°=360°.

«  Neln, man muss zundchst den winkel b berechnen: 120° — 20° = 1607,
danw Lisst steh der Luntersehied besttmmen: 160° — 20° = 140°

* a=y =20 daher: a+y =20°+220° = 40°.
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9. Rechengeschichten finden:
- Entwickeln Sie bitte zu weiteren Gleichungen eigene
Rechengeschichten.
- Formulieren Sie eine oder mehrere Fragen zu der Geschichte und dann
die Gleichungen zu den Fragen.
- Berechnen Sie anschlieBend die Lésung. Lassen Sie lhrer Fantasie
freien Lauf. Hauptsache ist, dass Sie Additions- und Subtraktions-
handlungen finden.
J
*16-9=x
Beispiel-geschichte:  Von 16 Urlaubstagen sind 9 Tage bereits
Vergangen.
Fragew: wie viele Tage bletben noch?
wie grob ist der unterschied zwischen den
vergangenen und den verbletbenden Tagen?
Losungen: 16-9=7 9-F=2
e 12+ x=18
Belspiel-geschichte: Es stehen 12 Sticke Kuchen auf dem Tisch,

elne Frewndin bringt noch welche mit, dann
sind es zusammen 18 Stitcke.

Fragen: wie viele Kuchenstitcke Rommen dazu?
wie grob ist der untersehied zwischen den
vorhandenen und den mitgebrachten Sticcken?

Losungen: 18 -12=6 12-6=6

X—-8=6

Belspiel-geschichte:  vow den saftflaschen wurden € ausgetrunken,
& sina noch voll.

Fragew: wie viele saftflaschen warew es?

wie grob ist der unterschied zwischen den
getrunkenen und den vollen Flaschen?
Losungen: 6+2=14 g-6=2
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* 13+9=x

Belspiel-Geschichte:

Fragew:

Losungen:

. 1:9_)(:7.

Beisplel-geschichte:

Fragew:

Losungen:

Awn der Ampel stehen 13 Autos, 9 Autos Rommen
dazuw.

wie viele Autos sind es zusammen?

wie grob ist der unterschied zwischen den
stehenden und den dazukommenden Autos?
13+9=22 13-9=4

Vow den 19 Party-Gistew sind schon einige
gegangen, F Giste sind noch da.

Wie viele Giiste sind schown gegangen?

wie grob ist der unterschied zwischen den
gegangenen und den gebliebenen Giisten?
19 -7=12 12-7=5
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9 IMMER ZEHN - DAS BUNDELUNGSPRINZIP

(Dagmar Griitte unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhoéfer)

I Was soll in diesem Themenbereich verstanden bzw. routinisiert werden?

Der Zahlbereich wird von 10 auf 100 erweitert. Zunachst mit Mengenbetrachtungen. Um die Anzahl der
Elemente gréBerer Mengen zu erfassen, hilft das Bindeln in Zehnereinheiten. Dieses Zusammenfassen von
zehn Einern zu einem Zehner und das Zusammenfassen von zehn Zehnern zu einem Hunderter kann viel-
faltig visualisiert werden. Den Teilnehmer/-innen soll es dabei gelingen, die in den Darstellungen erkannte
Ordnung und Struktur zu verallgemeinern und auf das Zahlsystem zu Ubertragen.

In den vorangegangenen Kapiteln wurde der Zahlbereich bis zehn als eine Einheit dargestellt.

Alle Zahlbeziehungen von eins bis zehn sind so grundlegend, dass sie sich auf gréBere Zahlen (Zahlbereiche)
Ubertragen lassen. Die Einteilung der Unterrichtskonzepte in Zahlbereiche bis 10, bis 100, bis 1000 usw. ergibt
sich einerseits aus Erfahrungen des mathematischen Unterrichtens, andererseits aus der Struktur des Dezi-
malsystems, das es hier zu erarbeiten und zu verstehen gilt.

Schwerpunkt dieses Kapitels ist es, eine weitere grundlegende Erkenntnis zu erarbeiten: Zehn Einer werden
zu einer neuen Einheit zusammengefasst. Dabei von einem Blindelungsprinzip zu sprechen, trifft den Kern
sehr gut, denn zehn Einer werden zu einem Zehner gebiindelt. Das Wort Blindeln lasst die Schlussfolgerung
zu, wie eng Mengenebene und Zahlenebene miteinander verknUpft sind. Etwas zu bldndeln, assoziiert eine
Mengenhandlung. Tatsachlich kann diese Bundelung zum Beispiel sehr gut auf den Umgang mit Geld Gber-
tragen werden — Geldbundel. Dennoch soll im Endeffekt das System Einer und Zehner auf der Zahlenebene
verstanden werden.

Die Zehn ist die maBgebliche Bezugseinheit fur das gesamte, heute gebrauchliche dezimale Zahlsystem. Zehn
Einer werden zu einem Zehner zusammengefasst. Zehn Zehner werden zu einem Hunderter zusammenge-
fasst. Zehn Hunderter zu einem Tausender usw. Entlang dieses BUndelungsprinzips ist das Stellenwertsystem
aufgebaut. Die Blndel werden Stellen zugeordnet.

Es ist ein Ordnungsprinzip, das Zahlen strukturiert und aus dem die Werte der Zahlen ablesbar sind. Alle
Zahlen im dekadischen Zahlsystem kdnnen mit nur zehn Ziffern notiert/konstruiert werden.

Flr das Stellenwertsystem gilt: Wenn es zehn auf einer Stelle sind, dann wird eine neue Stelle besetzt. Diese
Stelle wird links davor geschrieben. Beginnend mit Einern heif3t das, wenn es zehn Einer sind, wird die Stelle
links davor besetzt — die Zehnerstelle. Die Zahl ist zweistellig. Wenn es zehn Zehner sind, wird die Stelle links
davor besetzt — die Hunderterstelle. Jetzt ist die Zahl dreistellig. Das Stellenwertsystem ist damit beliebig
erweiterbar. Wenn eine Stelle nicht besetzt ist, wird daflr eine Null geschrieben.

Die Schreib- und Sprechweisen der Zahlen bis 100 weisen einige UnregelmaBigkeiten auf. Bedeutend ist die
Erkenntnis, dass die Zehner und Einer in einer anderen Reihenfolge aufgeschrieben werden als das Zahlwort
gesprochen wird: Fur dreizehn wird 13 aufgeschrieben, fur vierundsechzig wird 64 aufgeschrieben.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten treten typischerweise auf?

Das geniale Zahlsystem, basierend auf der Zehn, zu entwickeln, dauerte sehr, sehr lange. Jahrhunderte. Die
Teilnehmer/-innen sollen jetzt das Dezimalsystem in all seiner Komplexitat in Kirze erfassen und verstehen.
Das ist eine groBe Herausforderung.

Die Zahlenschreibweise weicht von der Sprechweise ab. Das ist verwirrend und bereitet vielen Menschen im
Umgang mit Zahlwortern und mehrstelligen Zahlen Schwierigkeiten. Geschrieben wird zuerst der Zehner und
danach der Einer — 32 (also drei zwei). Gesprochen wird zuerst der Einer und danach der Zehner — zweiund-
dreiBig. Haufig lehnen Teilnehmer/-innen die Notation an die Sprechweise an und schreiben zunachst den
Einer auf und danach den Zehner. Richtig ist es, den Zehner vor dem Einer zu schreiben. Die Verwirrung, die
sich ergeben kann, manifestiert sich in sogenannten Zahlendrehern. Sechsundvierzig wird dabei moglicher-
weise als 64 notiert — die Sechs wird demnach zuerst gesprochen und geschrieben.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 9
DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

Manche Teilnehmer/-innen werden auch weiterhin Schwierigkeiten haben, in Mengenbetrachtungen und Zahl-
betrachtungen zu differenzieren. Zahlbetrachtungen sind mentale Konstrukte, die sich einigen Teilnehmerinnen
und Teilnehmern langsamer erschlieBen. Beziige zu Mengen sind zunachst fassbarer. Zusammenhange kén-
nen mit Material oder Visualisierungen direkt und reproduzierbar belegt werden. In mentalen Konstrukten diese
Reproduzierbarkeit und die Zahlbeziehungen zu erkennen, stellt eine groBe Herausforderung dar.

Einige Teilnehmer/-innen werden noch immer zahlen. Zahlende Lésungen von Rechenaufgaben sind nicht
mehr angebracht, wenn verstanden wurde, welche Beziehungen Zahlen zueinander haben, wie Zahlen zu
zerlegen sind und was es mit Rechenoperationen auf sich hat.

Il An welche Themenbereiche kniipft dieses Unterrichtskonzept direkt an?

Voraussetzung, um sich den Zahlbereich bis 100 zu erschlieBen, sind Basiskenntnisse Uber den Zahlbereich

bis 10. An dieser Stelle haben die Teilnehmer/-innen Zahlen bereits als mentale Konstrukte verstanden und

es ist ihnen moglich, Mengenbeziige immer wieder herzustellen.

Bekannt ist:

e Zahlen kénnen in Einer zerlegt werden.

¢ Vorganger und Nachfolger einer Zahl unterscheiden sich um genau eins von der Zahl.

« Die Einer kdnnen unterschiedlich zusammengefasst werden, sodass Zahlen in andere Zahlen zerlegt
werden kdnnen.

e Immer einer mehr fUhrt zu immer gréBeren Zahlen.

IV Wo finden sich didaktische Erlauterungen?

¢ Gaidoschik, Michael (2015): Rechenschwache vorbeugen. Erstes Schuljahr: Vom Zahlen zum Rechnen.
G&G Verlag, Wien. (8. Auflage) S. 162 ff.
Das Buch von Michael Gaidoschik ist bestens geeignet, um weitere didaktische Erlauterungen nachzu-
lesen. (Es wird wortidentisch vom Persen-Verlag, Buxtehude, unter dem Titel: ,,Rechenschwéche verste-
hen — Kinder gezielt férdern. Ein Leitfaden fir die Unterrichtspraxis” vertrieben. Die Anderung von Titel und
Cover erfolgte ohne Einwilligung des Autors.)

e Kutzer, Reinhard (2001): Mathematik entdecken und verstehen. Band 2. Frankfurt am Main. S. 71 ff
Reinhard Kutzer gibt viele Anregungen zum Bdindeln.

e Meyerhofer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke, Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmencurricu-
lum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Stufe 1 — Zahlbereich bis 30, S. 391f.
> Stufe 1 — Die Begriffe Zehner/Einer werden ab S. 40 eingeflihrt.
> Stufe 2 — Die Grundlagen flr das Verstandnis zweistelliger Zahlen werden ab S.51 didaktisch erlautert.
> Stufe 2 — Speziell die Bundelung und die Stellenwerte, S. 521f.
> Stufe 2 — Die Benennung zweistelliger Zahlen, S.55f.
www.grundbildung.de/unterricht

V Welche Materialien werden bendtigt?

e Steckwdrfel

e Holzwurfel, Zehnerstangen, Hunderterplatten — Mehrsystembldcke, z. B. Dienes-Material
« Chips, Kndpfe o.A. — GefaBe zur Biindelung (kleine Dosen, Teller, Schachteln)

e Spielgeld

e ZehnerwUrfel

* Metermal3 mit Zentimetereinteilung

Lineal mit Millimeter- und Zentimetereinteilung

e Uhr mit beweglichen Stunden- und Minutenzeigern
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Schlagwoérter: Blindeln « Dezimalsystem « Gruppenarbeit « Kursgesprach « Mengen « Stellenwertsystem « Vortrag
Zahlen bis 100

9.1 Strukturen, Biindel, Muster, Einheiten

Exploration

Die Anzahl einer groBeren Menge Iasst sich leichter bestimmen, wenn Elemente gebiindelt werden. Die Menge
wird strukturiert. Damit werden Verzahlfehler bei Anzahlbestimmungen minimiert. Wird jedes Element einzeln
gezahlt, kann der Prozess der Anzahlbestimmung sehr lange dauern. Die Zahlwortreihe wird innerlich aufge-
sagt. Jedes einzelne Element darf dabei nur einmal gezahlt werden (meistens wird es angetippt). Je groBer

die Mengen werden, umso konzentrierter muss agiert werden. Verzahlfehler sind nicht ausgeschlossen. Oft
muss mehrfach gezahlt werden. Werden jedoch die Elemente zu ZehnerbUndeln zusammengefasst und damit
geordnet, vereinfacht sich das Z&hlen immens (vgl. RC Rechnen, Stufe 1, S. 391f.).

9.1.1 Gruppenarbeit - Zehn Elemente biindeln

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen werden in Gruppen von je drei bis vier Personen eingeteilt. Im Raum werden Tische so
aufgestellt, dass sich je eine Gruppe um einen Tisch platzieren kann. Auf manchen Tischen liegt eine groBe
Menge Steckwurfel und auf den anderen Tischen liegt eine gréBere Menge Ein-Euro-Minzen (Spielgeld) —
jeweils nicht mehr als 99.

AuBerdem legt die Kursleitung zehn Zehn-Euro-Scheine bereit. Diese werden jedoch erst im zweiten Teil der
Ubung benétigt. Die Kursleitung erlautert die Aufgabe:

Bitte bestimmen Sie die genaue Anzahl der Elemente auf lhrem Tisch. Wie viele sind es?
Tauschen Sie sich in Ihrer Gruppe aus, welches die geschickteste Vorgehensweise ist. Sind Sie

sicher, dass Sie sich nicht verzéhit haben? Wenn ja, wie begrinden Sie das?
\

Magliche Herangehensweisen der Teilnehmer/-innen kénnen sein:

¢ Ein Gruppenmitglied zahlt jedes Element und schiebt dieses dabei etwas zur Seite. Damit wird ausgeschlos-
sen, dass ein Element doppelt gezahlt wird.
Mdglicherweise prift ein weiteres Gruppenmitglied, ob die ermittelte Zahl korrekt ist, und zahlt erneut. Die
Anzahl wird in der Regel korrekt bestimmt. Der Prozess des Z&hlens nimmt einige Zeit in Anspruch.

¢ Jedes Element wird durch Antippen gezahlt. Haufig muss der Zahlprozess neu gestartet werden, weil die
Teilnehmer/-innen nicht sicher sind, welches Element bereits gezahlt wurde. Moglicherweise liegt im Ergeb-
nis ein Verzahlfehler vor.

¢ Manche Zahlungen werden durch die Frage unterbrochen: ,Wo war ich gerade?”
Es ist eine hohe Konzentrationsleistung, einen vielschrittigen Zahlprozess durchzufihren. Dabei sind die
Teilnehmer/-innen haufig nicht sicher, ob das Ergebnis stimmt.

¢ Dem Team ist bereits der Bundelungsprozess vertraut und es bildet zum Beispiel Finfer- oder Zehnergrup-
pen. Diese werden anschlieBend zusammenfassend in Flnfer- oder Zehnerschritten gezahit und die Ubrig
gebliebenen Einer weiterzéhlend erganzt. Dieser Fall wird haufiger an dem Tisch mit Euro-Munzen eintreten.
Das Eintauschen von zehn Ein-Euro-Stlicken in Zehn-Euro-Scheine ist sicher einigen Teilnehmern und Teil-
nehmerinnen aus ihrem Alltag bekannt.

In einer losen Runde, am besten stehend um den jeweiligen Tisch, erlautern sich die Gruppen gegenseitig, wie
sie vorgegangen sind, und stellen fUr sich fest, welche Vorgehensweisen geschickt und welche fehleranféllig
sind.

4
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Anmerkung:

Maoglicherweise gibt es Teilnehmer/-innen, denen der Z&hlprozess bis 100 noch nicht vertraut ist. Die Kurslei-
tung beobachtet unter diesem Aspekt vor allem die zurlickhaltenden Teilnehmer/-innen. Flr diesen Fall wird
auf das Kapitel Zahlen héren, sprechen und schreiben verwiesen (vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe 2,
Kapitel 9.3).

Falls keines der Teams die Anzahlbestimmung mithilfe von Zehnergruppen vorgeschlagen hat, regt die
Kursleitung an, dass jeweils zehn Elemente zu einem Zehner zusammengefasst werden kdnnen, und bittet die
Teilnehmer/-innen, es selbst zu probieren.

Variante 1: Es werden jeweils zehn Steckwdrfel zu einer Zehnerstange gesteckt. Zum Beispiel liegen

54 Steckwdurfel auf dem Tisch. Es wird ermittelt, wie viele Zehnerstangen geblndelt werden kénnen:

funf Zehnerstangen. AnschlieBend wird in Zehnerschritten gezahlt: zehn, zwanzig, dreiBig, vierzig, flinfzig.

Die Ubrig gebliebenen vier Einer werden dazugezahlt: 51, 52, 53, 54. Vier Einer sind nicht ausreichend, um in
einer Zehnerstange zusammengefasst zu werden. Die ermittelte Zahl wird mit dem Ergebnis der ersten Ubung
verglichen. Die Kursleitung fragt nach, welchem Ergebnis die Teilnehmer/-innen mehr trauen.

In einer Tabelle an der Tafel wird die Anzahl der Steckwiirfel folgendermal3en vermerkt:

Zehnerstangen - Steckwiirfel Ubrige Einer
Zehner Einer
5 4

Abbildung 9.1-1: Zehn Elemente biindeln - Variante 1

Variante 2: Die Kursleitung bendtigt hierflr die bereitgelegten Zehn-Euro-Scheine. Es werden jeweils zehn
Ein-Euro-MUnzen in einen Zehn-Euro-Schein getauscht und wie oben verfahren. Beispielsweise liegen bei der
Anzahl 75 sieben Zehn-Euro-Scheine und finf Ein-Euro-Minzen auf dem Tisch. Die Kursleitung notiert an der
Tafel:

Zehn-Euro-Scheine Ein-Euro-Miinzen
Zehner Einer
7 5

Abbildung 9.1-2: Zehn Elemente biindeln - Variante 2

Die Kursleitung weist bei den Notationen darauf hin, dass bei Variante 1 finf Zehnerstangen gesteckt/
gebUndelt wurden. Es wurden funf Zehner gebUndelt und notiert. Vier Einer konnten nicht zu einer
Zehnerstange zusammengefasst werden und diese wurden deswegen als Einer notiert. Die Kursleitung hebt
hervor, dass das Zusammenfassen (Zusammenstecken) der Einer zu Zehnern auch als Blndeln von Einern zu
Zehnern bezeichnet wird.

In Variante 2 wurden sieben Zehn-Euro-Scheine und flnf einzelne Ein-Euro-MUnzen ermittelt. Auch hier weist
die Kursleitung darauf hin, dass Einer zu Zehnern gebuindelt wurden.

Die Teams sollten fUr weitere, groBere Mengen (maximal 99 Elemente) die Anzahlen bestimmen. Es

eignen sich neben den Steckwiirfeln, dem Spielgeld, dem Holzmaterial auch Chips, Stifte, Kndpfe usw.
AuBerordentlich wichtig ist es fur die Teilnehmer/-innen, es tatséchlich zu tun — also selbst Einer zu Zehnern
zu bundeln. Diese Handlungen am Material erhdhen die Chance, dass die Bundelung von Einern zu Zehnern
langfristig verstanden wird.
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Die Kursleitung variiert daflr das Material:

« Steckwirfel: Ubungen mit Steckwiirfeln haben den Vorteil, dass zehn einzelne Steckwdirfel direkt zu einer
Stange zusammengesteckt werden konnen. Sie haben allerdings auch den Nachteil, dass nicht auf einen
Blick erkennbar ist, dass hier genau zehn Elemente gebUndelt sind (und nicht etwa 8 oder 9 oder 11). Die
Zehnheit muss also sprachlich gekennzeichnet werden.

Abbildung 9.1-3: Beispiel fiir Steckwirfel

¢ Sogenannte Mehrsystembldcke oder Ein-Euro-Minzen/Zehn-Euro-Scheine: Bei den Mehrsystemblécken
konnen, ahnlich wie beim Geld, zehn Einer (Holzwurfel) in einen Zehner (Zehnerstange) getauscht werden.
Auch hier ist es wichtig, den Tausch tatsachlich zu vollziehen, weil dieses Tauschen bei Stellenwertumwand-
lungen vollzogen wird — allerdings dann mental.

Abbildung 9.1-4: Beispiel fiir Mehrsystemblécke

Abbildung 9.1-5: Beispiel fiir Spielgeld

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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¢ Material, das nicht gebundelt (zusammengesteckt) oder in Zehnerblndel (Zehnerstangen, Zehn-Euro-
Scheine) getauscht werden kann, sollte in GefaBe gebundelt/geordnet werden, z. B. Kndpfe in kleinen
Dosen 0. A.

Maoglicherweise fallt den Teilnehmern und Teilnehmerinnen bereits an dieser Stelle der Zusammenhang
zwischen ZehnerblUndelung und Zahlenschreibweise auf: Bei der Zahl 54 stehen die gebUndelten Zehner an
erster Stelle (links) und die ungebundelten Einer an zweiter Stelle (rechts).

Die Kursleitung beobachtet die Handlungen und den Austausch untereinander, vor allem um festzustellen, wer
nicht aktiv ist und moglicherweise nicht bis 100 z&hlen kann.
Jeweils ein Teammitglied fasst die Ergebnisse am jeweiligen Tisch fur alle mindlich zusammen.

Nachfragen der Kursleitung kdnnten sein:

Wie viele Zehner haben Sie geblndelt? Wie viele Einer konnten Sie nicht bindeln?

Welche Anzahl ergibt das? Wie notieren Sie die ermittelten Zehner und Einer?
\

\

Rlckschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

¢ Um bei unstrukturierten Mengen die Anzahl der Elemente zu bestimmen, werden immer zehn Elemente zu
einem Zehner zusammengefasst, oder anders gesagt: geblndelt.

e Danach kann zunéchst in Zehnerschritten gezahlt werden.

¢ Die ungebundelten Einer werden zahlend erganzt.
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9.1.2 Aufgabenblatt und Kursgespréach - Biindeln in Zehner und in Siebener

Exploration

Die bisher an greifoarem Material durchgeflhrten Blndelungen vollziehen die Teilnehmer/-innen in einem
nachsten Abstraktionsschritt mit visualisierten Mengen.

Ziel der Bearbeitung des Aufgabenblattes 9.1a (Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten) ist es, herauszuarbei-
ten, dass mithilfe der Zehnerblndelung sofort auf die Anzahl geschlossen werden kann. Bei einer
Siebenerblindelung ist es (entlang der gebrauchlichen Gewohnheit, Zahlen zu lesen) weitaus schwieriger, auf
die Anzahl zu schlieBen. Werden geblndelte Zehner und ungebtndelte Einer nebeneinander geschrieben,
ergibt sich direkt die Zahl, die flr die Anzahl steht. Aus der Zahl der Siebenerbindel kann nur durch Addition
oder Multiplikation von sieben auf die Anzahl geschlossen werden.

Parallel verdeutlichen sich die Teilnehmer/-innen, dass in einem Bundel immer eine entsprechende Anzahl von
Einern zusammengefasst wurde: Im Zehner sind zehn Einer enthalten. Im Siebener sind sieben Einer enthalten.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, das Aufgabenblatt 9.1a Blndelung (10er und 7er) zu
bearbeiten. Eine identische Blutenmenge soll zweimal auf unterschiedliche Weise gebundelt werden.
Daflr werden die entsprechenden Blndel mit einem Stift eingekreist. Zunachst werden Zehnerbindel
mit einem Stift umrundet. Danach ermitteln die Teilnehmer/-innen die Anzahl der umrundeten Zehner
und tragen diese in die entsprechende Spalte der Tabelle ein. AnschlieBend wird die Anzahl der nicht
gebindelten BlUten in die Spalte der Einer eingetragen.

Auf der zweiten Seite des Aufgabenblattes 9.1a werden jeweils sieben Bliten gebiindelt — diese
Siebenerbindel sind mit einem Stift zu umkreisen. Die Anzahl der Siebenerbiindel und die Anzahl der
Ubrigen einzelnen Bluten werden in die Tabelle eingetragen. Nachdem alle Teilnehmer/-innen die Auf-
gaben umgesetzt haben, wird im Unterricht besprochen, was dabei aufgefallen ist.

AUFGABENBLATT 9.1a

Die Kursleitung prasentiert nachfolgend eine mogliche Loésung — Teil 1.

Anzahl 1 ZehnerstréuBe Einzelne Bliten
Zehner Einer
& 1

Abbildung 9.1-6: Zehnerbiindelung Aufgabenblatt 9.1a - Teil 1

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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AUFGABENBLATT 9.1a

Die Kursleitung beschreibt, wie sie vorgegangen ist, um die zehn Bllten auf dem Aufgabenblatt zu
umrunden:

4 )
Man kann z. B. immer fanf Bliten und weitere finf Bliten mit den Augen erfassen

und die beiden Flinfermengen mit dem Stift umkreisen. Es lassen sich ebenso vier,
vier und zwei Bliten mit den Augen erfassen oder drei, drei, drei und eine Blite.
Denn die Zahl 10 kann in fanf und finf (oder vier/vier/zwei oder drei/drei/drei/eins
u. a.) zerlegt werden. Immer zehn abzuzéhlen, ist nicht so effektiv und fordert noch
mehr Konzentration.

N\
Die Kursleitung fragt nach, wie die Teilnehmer/-innen vorgegangen sind.

Beim Notieren der Anzahl in die vorgesehene Tabelle fallt auf, dass die Zehner (8) links aufgeschrieben
werden und die ungeblndelten Einer (1) rechts. Das stimmt direkt mit der Zahl 81 Uberein. Im Umkehr-
schluss heiBt das, dass auf der linken Seite der Zahl geblndelte Zehner stehen (namlich acht Zehner)
und auf der rechten Seite ungebUindelte Einer (namlich ein Einer).

Im zweiten Teil des Aufgabenblattes 9.1a haben die Teilnehmer/-innen Siebenerblndel erzeugt. Dafur
wurden immer sieben Bliten mit dem Stift umrundet.

Anzahl 1 SiebenerstrauBe Einzelne Bliten
11.7F = FF# Siebener Einer
11 4

Abbildung 9.1-7: Siebener-Biindelung Aufgabenblatt 9.1a - Teil 2

Auch hier fragt die Kursleitung, ob die Teilnehmer/-innen die Sieben in funf und zwei zerlegt denken oder
in vier und drei oder in anderen Zerlegungen. AnschlieBend beschreibt sie ihre Vorgehensweise bei der
Lésung des Aufgabenblattes:

Mit den Augen immer finf und zwei Blliten (oder vier und drei Bllten) erfassen und
dabei mit dem Stift umrunden.

Wie haben Sie die sieben Blliten gebtindelt? Immer sieben Bliten einzeln gezahit?
Wenn es immer sieben sein sollen, welcher Weg wére geschickt, um die Anzahl
schnell zu bestimmen?
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system
Alltag

groBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

Erinnern Sie sich an die Zahlzerlegung der Sieben? Zum Beispiel sind in der Sieben
die Funf und die Zwei enthalten oder die Drei und die Vier. Beim Buindeln kénnten
Sie mit den Augen jeweils vier und drei Bllten erfassen und dabei mit dem Stift

umrunden.
\

AUFGABENBLATT 9.1a

Wenn die Anzahl der Siebenerblndel und die ungeblndelten Einer in die Tabelle eingetragen werden,
ergibt sich 11 und 4. Die Kursleitung UberprUft, welche Zahlen die Teilnehmer/-innen ermittelt haben.
Was kann damit angefangen werden? Wie kann daraus auf die Anzahl geschlossen werden?

Die Teilnehmer/-innen erkennen, dass der direkte Rlckschluss auf die Anzahl, ausgehend von Siebe-
nerbUndeln, nicht ohne Weiteres méglich ist. Die Kursleitung Uberpruft die Ergebnisse, die die Teilneh-
mer/-innen erzielt haben.

Exkurs 1:
Wie kann aus Siebenerblindeln die Anzahl aller Bliten ermittelt werden?

Es liegen hier elf BUndel mit je sieben Elementen vor. Diese kénnten auf zwei Wegen zusammengefasst
werden: elfmal die Sieben addieren oder multiplizieren.

(T+7+7+7+7+7+7+7+7+7+7=77
11-7=77

Die restlichen vier Einer werden addiert: 77 + 4 = 81

Beide Anzahlen stimmen Uberein. Interessanterweise wird die Anzahl bei einer Zehnerbiindelung (wie im
oberen Beispiel) auch durch Addition oder Multiplikation ermittelt. Indem zehn, zwanzig, dreiBig, vierzig,
fUnfzig, sechzig, siebzig, achtzig gezahlt werden, wird eigentlich eine schrittweise Addition mit zehn voll-
zogen. 10+ 10+ 10+ 10+ 10 + 10 + 10 + 10 oder 8 - 10 ergeben 80. Mit dem ungebundelten Einer
sind es zusammen 81.

Exkurs 2:

Manche Teilnehmer/-innen konnten sich in ihren friiheren Lernprozessen nicht die Struktur des Stellen-
wertsystems erschlieBen, weil ihnen nicht klar war, warum gerade immer zehn geblndelt werden. lhnen
hilft vielleicht die Erkenntnis, dass es eine Art historischer Zufall ist, dass ausgerechnet immer zehn Einhei-
ten zu einer neuen Einheit gebundelt werden. Dies ist keineswegs notwendig: Im Siebenersystem kénnten
die elf Siebener auch erneut geblndelt werden: Es wirden aus sieben Siebenern ein Sieben-Siebener
gebindelt werden (analog wirde der Hunderter Zehner-Zehner heif3en). Es bleiben dann neben diesem
einen Sieben-Siebener noch vier Siebener und die vier Einer. Die Zahl hieBe dann im Siebener-System
144. Diese Zahl gibt ebenso die dargestellite Anzahl an wie die dezimale Zahl 81. Es ist eine reine Frage
der Routine des Umgangs mit Zahlen, dass schneller eine ungefahre Vorstellung davon entwickelt werden
kann, wie viele Mengenelemente mit der Zahl 81 gemeint sind. Hatte die Sozialisation im Siebenersystem
stattgefunden, dann fiele es leicht, mit der Zahl 144 eine entsprechende Zahlvorstellung zu verbinden.

In der Geschichte gab es auch Zahlsysteme, die mit anderen Bezugszahlen als Zehn gearbeitet haben.
Die Zehn hat sich wahrscheinlich durchgesetzt, weil allen Menschen mit zehn Fingern ein gutes Hilfsmittel
zum Rechnen im Zehnersystem zur Verflgung steht.

10

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 9.1 UK/9.1

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
()
o 1= c o = s ) > L <}
s | 8|8 g 5 3 s g 2 2 § 5 2o | BE | 2
@ b= =) = o = XN 2 3] ] = =] N = EQ <
k%) @ o] S [e] o oS E=] N S c c o N @
a 5 2 s ° £ = s @ e S 9 S = o >
4 0 S 2 g 5 o = 0} a®
(o)) @ £
Ruickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

 Die Bundelung von immer zehn Einern zu einem Zehner erleichtert die Anzahlbestimmung in gréBeren unge-
ordneten Mengen.

¢ Wird die ermittelte Zahl der Zehner links notiert und die Zahl der ungebiindelten Einer rechts notiert, ergibt
sich direkt die Zahl (Anzahl) der Elemente dieser ungeordneten Menge.

11
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9.1.3 Aufgabenblatt und Kursgesprach - Blindeln in Zehner und in Flinfer

Exploration

In bereits geordneten Mengen féllt die Bindelung leichter. Wenn eine Flinfer- oder Zehnermenge, zum Bei-
spiel durch Umrunden mit einem Stift, ermittelt wird, kann optisch schnell auf die ndchste Blindelungsmenge
geschlossen werden, denn die Elemente sind wie ein Muster abgebildet. Auf das bereits vorliegende Muster
kann das Bundelungsmuster Ubertragen werden. Dass Zehnerblndelungen gut geeignet sind, um Anzahlen
groBerer Mengen zu ermitteln, sollte den Teilnehmerinnen und Teilnehmern bereits mit der Bearbeitung des
Aufgabenblattes 9.1a klargeworden sein. Jedoch musste dort jede Zehnermenge einzeln ermittelt werden.
Aus diesem hier vorliegenden Aufgabenblatt 9.1b I&sst sich deutlich die Verbindung zwischen Biindel, Ord-
nung, Einheit oder Muster erkennen. Wenn ein Zehner (Flinfer) umrundet ist, kann sofort der nachste Zehner
(FUnfer) gesehen werden.

Hinzu kommt, dass die Teilnehmer/-innen verstehen sollen, dass zwei Funferbtndel zu einem Zehnerbiindel
zusammengefasst werden. Das hei3t im Umkehrschluss bei 75, es liegen immer doppelt so viele Flnfer-
bldndel (14) wie ZehnerblUndel (7) vor. Hier bei 75 sogar noch ein Flinferblndel mehr, da die verbliebenen Einer
zwar zu einem Funfer, jedoch noch nicht zu einem Zehner geblndelt werden kdnnen.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, Aufgabenblatt 9.1b Blindelung (10er und 5er)
(Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten) zu bearbeiten. Hier gilt es, die Anzahl der Stifte aus einer bereits
geordneten Menge zu ermitteln.

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, zunachst zu ermitteln, wie viele Stifte jeweils in einer Reihe
liegen. Es sind 15.

Ist es hilfreich fr Sie, dass Sie wissen, dass auf dem Aufgabenblatt finf Reihen mit
jeweils 15 Stiften abgebildet sind? Die Stifte sind geordnet. Es sieht wie ein Muster
aus. Es wird lhnen auf jeden Fall leichter fallen, hier die Zehnerblindelung durch
Umkreisen mit einem Stift zu vollziehen. Aufgrund der geordneten Anordnung der
Stifte sehen Sie sofort, wenn Sie einen Zehner umrandet haben, wo der néchste
\//egz‘, entsprechend auch bei den Ftnfern.

AUFGABENBLATT 9.1b

\ J

AN}

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, zun&chst die Bindelung in Zehnerpakete und danach im
zweiten Teil des Aufgabenblattes in FUnferpakete vorzunehmen und entsprechend die Zahlen in die
Tabellen einzutragen. Es ist jeweils die gleiche Menge von Stiften abgebildet.

Bdndeln Sie die Stifte zu Zehnerpaketen (Flnferpaketen), indem Sie immer zehn
(finf) Stifte markieren. Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele Zehner-
pakete (Funferpakete) Sie erhalten haben. Wie viele Stifte sind es? Tragen Sie die

Anzahl ein.
\

Nachdem die Teilinehmer/-innen das Aufgabenblatt 9.1b bearbeitet haben, werden die Ergebnisse
gemeinsam besprochen. Die Kursleitung stellt verschiedene Vorschlage fur die Losung zur Diskussion.

12
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Abbildung 9.1-8: Zehnerbiindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 1

Zum Beispiel ist es leicht, zehn Einer in einer Reihe angeordnet zu erkennen. So
lassen sich zunéchst flinf Zehner untereinander umrunden. Die restlichen Stifte
wurden zu jeweils funf und fanf gebiindelt. Es wurden insgesamt sieben Zehner
und fanf Einer ermittelt. Das entspricht der Anzahl 75. Die Zehner links notiert, die

Einer rechts notiert.
\

\

Die Kursleitung spricht an dieser Stelle bewusst von Zehnern und Einern — nicht mehr von Zehner-
paketen, Zehnerblndeln, ungeblndelten Einern usw., denn Zehner und Einer sind bereits eingeflihrte
Begriffe.

o 2o P 2o S P Sle o)
oS ol A ol vlotels e
2 &l Ho ole oo oo slo e
PY Py Py Py Py Y Py

8L | ) )E L)L &) &

R

\
Anzahl F5 Zehnerpakete Einzelne Stifte
10. 7+ = F0 Zehner Einer
> 5

Abbildung 9.1-9: Zehnerbiindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 2
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Abbildung 9.1-10: Zehnerbiindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 3

Auch drei, drei, drei und einen Einer zu einem Zehner zusammenzufassen, lasst
ein Muster erkennen. Es wurden ebenfalls sieben Zehner und finf Einer ermittelt.

Die Lésungen fur den zweiten Teill des Aufgabenblattes zeigen dhnliche Muster. Da
es im oberen und im unteren Teil des Aufgabenblattes die gleichen Mengen sind,
mdiissen doppelt so viele Flinfer ermittelt werden. Denn in jedem Zehner sind zwei
Fuinfer enthalten. Drei verschiedene Mdglichkeiten, Flinfer zu bldndeln, sind in den
L nachfolgenden Abbildungen aufgezeigt.

AN}

L)L DS LS
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Y Y )Cry Y.
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Anzahl F5 Finferpakete Einzelne Stifte
Finfer Einer
15 /

Abbildung 9.1-11: Funferbindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 1
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Anzahl

Flnferpakete Einzelne Stifte
Funfer Einer
15 /

Abbildung 9.1-12: Fliinferblindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 2
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Anzahl

#5

Flnferpakete Einzelne Stifte
Funfer Einer
15 /

Abbildung 9.1-13: Funferbindelung Aufgabenblatt 9.1b - Variante 3

Es wurden bei allen Versionen immer 15 Flnfer ermittelt.
e Daraus die Anzahl zu bestimmen, ist rechnerisch moglich Uber 15 - 5 = 75, das dUrfte aber noch nicht
von allen Teilnehmern und Teilnehmerinnen erkannt werden.
¢ Die Anzahl kann in Funfer-Schritten zahlend ermittelt werden: 5, 10, 15, 20, 25, ..., 75.
e Zwei FUnfer kdnnen jeweils zu einem Zehner zusammengefasst werden. Somit werden sieben Zehner
ermittelt und fUnf Einer bleiben ungebindelt: 75.
Werden zwei Flnfer zu einem Zehner zusammengefasst, wurde zwar formal eine Funferblndelung
vorgenommen, aber die Funfer wurden im zweiten Schritt zu einem Zehner zusammengefUhrt.

Bei der Bestimmung der Anzahl groBer Mengen ist die Biindelung von Finfern im ersten Schritt
mdglicherweise einfacher. Danach werden jeweils zwei Funfer zu einem Zehner zusammengefasst. Ob diese
Methode oder die Methode, sofort Zehner zu bindeln, effektiver ist, sollte jede/jeder fUr sich entscheiden.

15
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Exkurs:

Die Kursleitung fragt nach anderen Vorschlagen, die Anzahl der Stifte auf dem Aufgabenblatt 9.1b zu
bestimmen.

Zum Beispiel dieser: Da bereits ermittelt wurde, dass in einer Reihe 15 Stifte angeordnet sind und es funf
Reihen davon gibt, kénnte addiert oder multipliziert werden. 15 + 15 + 15 + 15 + 15 = 75 oder

5-15 = 75. Wenn Teilnehmer/-innen bereits Uber dieses Wissen verfligen, gilt es, individuell festzustellen,
mit welchen Lerninhalten diese Teilnehmer/-innen geférdert werden missen. Sehr wahrscheinlich liegen
keine besonderen Schwierigkeiten beim Rechnen im Zahlbereich bis 100 vor.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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9.1.4 Vortrag Kursleitung - Biindelung
Exploration
/ )

Sie haben gelernt, wie Sie auf der Mengenebene jeweils zehn Elemente blndeln und wie Sie
notieren, aus wie vielen Elementen eine gréBere Menge besteht — unerheblich, ob die Menge
geordnet oder ungeordnet ist. Blindeln ist eine einfache Art und Weise, um groBe Anzahlen zu-
erst Ubersichtlich zu strukturieren und dann zu notieren. Die Anzahl der Zehner wird links/vorne
aufgeschrieben, die Anzahl der restlichen Einer rechts/hinten. Dass die Zehner vor' den Einern
notiert werden, ist eine gesellschaftliche Ubereinkunft. Die Blindel haben Sie in einer Zehner/

Einer-Tabelle notiert.
o \ J
N

Zehner Einer

s 2
Diese Zehner/Einer-Tabelle werden wir in der ndchsten Unterrichtssequenz erneut aufgreifen,

um uns mit dem Stellenwertsystem zu befassen.

Wenn Sie dieses Wissen auf die Zahlenebene Uibertragen, bedeutet das, in Einern und Zehnern
zu denken. In Zehnern sind zehn Einer zusammengefasst. Damit wird eine neue Denk-Einheit

geschaffen.
N

\ J

\

Ruckschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

« Auf der Mengenebene wurden verschieden groBBe Einheiten gebindelt oder — anders ausgedrickt —
zusammengefasst: Zehner, Siebener, Flnfer.

* Die Begriffe Einheiten oder Blndel kdnnen synonym verwendet werden.

e Besonders in geordneten Mengen sind Bundelungsmuster leicht zu erkennen.

« Das System, auf das bei Bundelungen zurtickgegriffen wird, besteht darin, immer wieder eine bestimm-
te, gleich groBe Anzahl von Elementen zusammenzufassen. So oft es moglich ist: finf Elemente zu einem
FUnfer, zehn Elemente zu einem Zehner usw.

* Die Anzahl einer groBeren Menge lasst sich bestimmen, indem das Zehner-Biindelungsprinzip angewandt
wird.

e Es wurden erste Hinweise zum Stellenwertsystem gegeben: Zehner werden links notiert und Einer
(ungebindelt) rechts. In Zehnern sind zehn Einer zusammengefasst.

T Vor im Sinne unserer Schreibrichtung von links nach rechts.

17
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Schlagwoérter: Blindeln « Dezimalsystem « Kursgesprach « Mengen « Spiel « Stellenwertsystem « Zahlen bis 100

9.2 Zehnerbiindel im Stellenwertsystem

Exploration

Es wird das Stellenwertsystem eingefuhrt. DafUr ist zundchst eine Stellenwerttabelle hilfreich. Die Grundregel
der Nutzung der Stellenwerttabelle lautet: Wenn es auf einer Stelle zehn oder mehr sind, wird eine neue Stelle
besetzt bzw. der linke Stellenwert wird um eins oder mehr erhdht. Sind auf einer Stelle zum Beispiel zwanzig
eingetragen, wird die linke Stelle um zwei erhdht usw. Ausgehend von Mengenbetrachtungen soll verallgemei-
nert und verstanden werden, wie das dekadische Zahlsystem aufgebaut ist.

Vorab haben die Teilnehmer/-innen einzelne Elemente zu Zehnerblndeln zusammengefasst. Ziel der vorange-
gangenen Kapitel im Zahlbereich bis 10 war, Zahlen kardinal zu verstehen. Hier gilt es nun, dieses Wissen auf
gréBere Zahlen zu Ubertragen. Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern soll es gelingen, Einer, Zehner, Hunder-
ter usw. als Zahlen zu denken, aus denen weitere Zahlen aufgebaut sind. Die Stellenwerttabelle ist dabei ein
Hilfsmittel. Aus der Position in der Stellenwerttabelle kann darauf geschlossen werden, ob es sich um Einer,
Zehner oder Hunderter handelt. Die Zahl des jeweiligen Stellenwertes gibt an, wie viele Einer, Zehner oder
Hunderter vorhanden sind.

Die Prinzipien der Notation sind: Immer wenn es zehn sind, wird eine neue Stelle gebildet oder es kann in eine
neue Stelle umgewandelt werden. Rechts werden Einer notiert, links davon Zehner und links von den Zehnern
Hunderter. Ist eine Stelle nicht besetzt, wird daflr eine Null notiert. Dieses Prinzip kann auf das gesamte
dekadische Zahlsystem Ubertragen werden. Aus der Notation 147 Iasst sich folglich ableiten, dass es sich um
einen Hunderter, vier Zehner und sieben Einer handelt (vgl. RC Rechnen, Stufe 2, S.511f.).

9.2.1 Spiel - Blindelung von Einern zu Zehnern und Hundertern

Exploration

Im nachfolgenden Spiel verdeutlichen sich die Teilnehmer/-innen — indem sie es selbst tun — wie Schritt fur
Schritt ein Zehner nach dem anderen aus zehn Einern gebtndelt wird, bis es schlieBlich zehn Zehner sind, die
zu einem Hunderter gebUndelt werden.

Diese Aufgabe dient dazu, ein Gefuhl dafir zu bekommen, welche Mengenhandlungen mit den Blindelungen
zum Zehner und zum Hunderter verbunden sind.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen finden sich in Zweiergruppen zusammen, um ein Spiel zu spielen. Jede Gruppe
bendtigt dafir einen Zehnerwurfel, zwei Aufgabenblatter 9.2 a Stellenwerte (Bearbeitungsdauer

ca. 15 Minuten), 20 einzelne Holzwirfel sowie 20 Zehnerstangen und zwei Hunderterplatten. Ebenso
geeignet ist strukturiertes Material mit Einern, Zehnern, Hundertern — zum Beispiel 20 Ein-Euro-Stlicke,
20 Zehn-Euro-Scheine, zwei Hundert-Euro-Scheine.

AUFGABENBLATT 9.2a

Abbildung 9.2-1: Zehnerwiirfel

18
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s Die Kursleitung erlautert die Spielregeln.

: - \

E Sie wiirfeln abwechseind mit |hrem Spielpartner/lhrer Spielpartnerin. Vior Ihnen

% liegen das Aufgabenblatt 9.2a, das strukturierte Material und ein Zehnerwdirfel.

E Der/Die Jiingste beginnt.

<

(._E Sie wlirfeln eine Zahl mit dem Zehnerwdirfel, z. B. eine Acht. Dafiir nehmen Sie sich

3 die entsprechende Anzahl (acht) Holzwdirfel und legen diese in das Einerfeld. Da-
nach wdrfelt der/die andere. Beim nédchsten Mal wirfeln Sie zum Beispiel eine Vier.
Sie legen dafiir vier Holzwdirfel ab. Jetzt liegen zwélf Einer in lhrem Einerfeld. Immer
wenn zehn Einer erreicht werden, tauschen Sie diese gegen eine Zehnerstange.
Die Zehnerstange wird in dem Zehnerfeld abgelegt. Jetzt liegen ein Zehner in lhrem
Zehnerfeld und zwei Einer in Ihrem Einerfeld. Fahren Sie fort, bis Sie zehn Zehner
getauscht haben. Diese zehn Zehner tauschen Sie gegen eine Hunderterplatte ein
und legen den Hunderter in das Hunderterfeld. Sieger/-in des Spiels ist derjenige/
digjenige, der/die zuerst einen Hunderter ablegen konnte. )

\

N

Die Kursleitung achtet wahrend des Spiels darauf, dass die Teilnehmer/-innen reflektieren und moglichst

auch aussprechen kénnen, dass sie einen Bindelungsprozess von zehn Einern zu einem Zehner (bzw.

von zehn

Zehnern zu einem Hunderter) vollziehen. Eine Erweiterung des Spiels ist folgende:

e

liegen hat.
9 g

N
Dieses Spiel kann auch umgekehrt gespielt werden. Sie entnehmen die jeweils

gewdrfelte Zahl. Sie beginnen mit einem Hunderter. Sie wtirfeln zum Beispiel eine
Drei.

Zundchst muss der Hunderter entblndelt werden. Sie tauschen den Hunderter
in zehn Zehner um. Im zweiten Schritt muss ein Zehner entblndelt werden. Sie
tauschen einen Zehner in zehn Einer um. Die Zehner und Einer werden in die daftir
vorgesehenen Felder abgelegt. Jetzt kbnnen die (drei) Einer entnommen werden.
Vor Ihnen liegen jetzt neun Zehner und sieben Einer. Sie haben drei Einer entnom-
men. Fahren Sie mit dem abwechselnden Wiirfeln und der jeweiligen Entnahme
der gewdirfelten Zahl fort, bis keine Holzwdirfel mehr vorhanden sind. Gewonnen
hat derjenige/digjenige, der/die zuerst keine Holzwdirfel mehr auf dem Spielfeld

\ J

\
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9.2.2 Kursgesprach - Einfilhrung des Stellenwertsystems

Exploration

Die Kursleitung wertet mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern das Spiel aus der vorangegangenen Unter-
richtssequenz mithilfe der nachfolgenden Beispielabbildungen aus.

Nachdem die Teilnehmer/-innen mit Holzwrfeln insgesamt 100 Einer zunéchst schrittweise zu Zehnern und
danach zehn Zehner zu einem Hunderter geblndelt haben, werden diese Handlungen visualisiert. Mithilfe der
Visualisierung wird die Systematik des Stellenwertsystems erlautert. Das Stellenwertsystem wird als Begriff
eingefuhrt. Die Teilnehmer/-innen verstehen: Wenn zehn Einer vorliegen, wird der neue Stellenwert des Zeh-
ners besetzt (links vom Stellenwert des Einers). Ebenso: Wenn zehn Zehner vorhanden sind, wird der nachste
Stellenwert des Hunderters besetzt (links vom Stellenwert des Zehners).

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

In dem Wiirfelspiel wurde mit dem Zehnerwdirfel zum Beispiel eine Acht gewdrfelt. Daftir wurden
acht Einer in das Einerfeld gelegt. Der entsprechende Spielplan (siehe Aufgabenblatt 9.2a) ist
in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.

\
“J

Stellenwerte

Hunderter Zehner Einer

g
JodQ0

8

Abbildung 9.2-2: Mit dem Zehnerwiirfel wiirfeln, dafir Einer ablegen - 8 Einer

e N
Die Begriffe Zehner und Einer sind lhnen vertraut. Um einen Hunderter zu erhalten, mdssen

zehn Zehner gebundelt werden. Einer, Zehner, Hunderter stehen auch fir Stellenwerte. Die
Zahlen bis zur Neun sind einstellig. Sie fdllen eine Stelle aus. Wenn ein Zehner vorliegt, sind in
diesem zehn Einer geblndelt. Die Zehn ist der erste Zehner. Die zweite Stelle wird ausgefillt.

Die gesellschaftliche Konvention ist: Rechts stehen die Einer. Sind zehn Einer vorhanden, wird
links davon eine zweite Stelle eingeflihrt. Sind insgesamt zehn Zehner vorhanden, wird links
davon eine weitere dritte Stelle eingefiihrt. In der ndchsten Runde wurde im Spiel zum Beispiel
eine Vier gewdrfelt und es kommen vier Einer dazu.

\ J
\
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Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
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Abbildung 9.2-3: Vier Einer kommen dazu - 12 Einer

Jetzt sind es insgesamt zwolf Einer.
Davon werden zehn Einer in einen Zehner getauscht.

\
\

Exkurs:

An dieser Stelle konnte die Kursleitung mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern diskutieren und dabei
ausprobieren, wie aus einer unstrukturierten Menge von Holzwdrfeln zehn Holzwdrfel als Struktureinheit
erkannt (gesehen) werden kénnen. Zum Beispiel: Zweimal finf Holzwdrfel oder finfmal zwei Holzwdirfel
oder dreimal drei und ein Holzwrfel.

Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
1 2

Abbildung 9.2-4: Zehn Einer werden zu einem Zehner gebiindelt und getauscht — 1 Zehner, 2 Einer

Also sind es ein Zehner und zwei Einer. Entsprechend wird fir die Zehnerstelle eine Eins notiert
und far die Einerstelle eine Zwei. Die Zahl ist zweistellig. In die untere Zeile der Tabelle wird 1 fir

den Zehner und 2 fiir den Einer notiert.
\

\
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Um sich das Stellenwertsystem zu verdeutlichen, geht es zun&chst nicht um die korrekte Sprechweise der
Zahl — hier Zwolf. Die Sprech- und Schreibweise wird in der ndchsten Unterrichtssequenz analysiert. Sondern
es geht darum, sich zu verdeutlichen, dass zuerst der Zehner aufgeschrieben wird — eins — und danach der
Einer — zwei. Um die Stelle zu verdeutlichen, spricht die Kursleitung: zuerst ein Zehner und dann zwei Einer.

(

Wird jetzt eine Neun gewdirfelt, sind es 11 Einer und 1 Zehner.

)

Stellenwerte

Hunderter

Zehner

Einer

O
O
O

L]

11

Abbildung 9.2-5: Neun Einer kommen dazu - 1 Zehner, 11 Einer

Es kénnen wieder zehn Einer zu einem Zehner geblndelt werden, also die Holzwdirfel in eine
Zehnerstange getauscht werden.

\

N
Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
2 1

Abbildung 9.2-6: Zehn Einer werden zu einem Zehner geblindelt - 2 Zehner, 1 Einer

22
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Es kommt also ein Zehner dazu. Es sind jetzt zwei Zehner und ein Einer. Notiert wird 21 — zwei

Zehner, ein Einer.
. \
Ny

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen, welche Zahlen bei zwei Zehnern und einem Einer gewdirfelt werden

mussten, damit wieder ein neuer Zehner gebundelt werden kann.

Mdgliche richtige Antworten wéaren:

¢ Eine Zehn. Dann wéren es drei Zehner und ein Einer. Hier kann sofort eine Zehnerstange genommen
werden.

e Eine Neun. Dann wéren es drei Zehner und kein Einer.

« Eine FUnf und eine Sieben. Dann waren es zundchst sechs Einer, dann 13 Einer, davon zehn zu einem
Zehner getauscht, sind es jetzt drei Zehner und drei Einer.

 Eine Acht und eine Sechs. Dann wéren es insgesamt 15 Einer. Davon werden zehn zu einem Zehner
getauscht, jetzt sind es drei Zehner und funf Einer.

e Usw.

Die Kursleitung fuhrt dieses Gedankenexperiment fort.

Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
L[ o E e
miul= OO
- 444 6

Abbildung 9.2-7: 4 Zehner und 6 Einer

In der Abbildung sind vier Zehner und sechs Einer dargestellt. Was passiert, wenn bei vier
Zehnern und sechs Einern flnf Einer dazukommen?
Die richtige Antwort lautet: Es werden funf Zehner und ein Einer.

Die Fragen und die Zahlen kdnnen variiert werden.

Zum Beispiel haben wir sieben Zehner und acht Einer. Wie viele fehlen, bis wieder ein neuer
Zehner geblindelt werden kann?

Zwei Einer — notiert wird 80. Die Einerstelle ist nicht mehr besetzt, deswegen wird eine Null ge-
schrieben.
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Wir haben drei Zehner und funf Einer. Was passiert, wenn neun Einer dazukommen?
Damit sind es 14 Einer, daraus kann ein Zehner geblindelt werden und es bleiben vier Einer

ubrig. Jetzt sind es also insgesamt vier Zehner und vier Einer — notiert wird 44.
\

~

Die Kursleitung beschreibt:

e N
Wenn es zehn Zehner sind, kénnen diese in einen Hunderter eingetauscht werden. Denn in

einem Hunderter sind zehn Zehner enthalten. Parallel zur Abbildung mdchte ich Ihnen am Holz-
material zeigen, dass zehn Zehnerstangen zu einer Hunderterplatte geblindelt werden kénnen.
Die Einkerbungen an der Hunderterplatte lassen die Zehnerstangen noch erkennen. Wird die
Anzahl notiert, besetzt der Hunderter eine neue Stelle links vor der Zehnerstelle.
L Die Tabelle wirde bei zehn Zehnern und drei Einern so aussehen:

\ J
N
Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
1 0 3

Abbildung 9.2-8: Zehn Zehner werden zu einem Hunderter geblindelt - 1 Hunderter, 3 Einer

e N
Das heif3t, wenn zehn Zehner zu einem Hunderter geblindelt werden, wird eine dritte Stelle vor

die beiden anderen geschrieben. Notiert 1, 0, 3 — eins null drei. Es sind jetzt ein Hunderter (1),
kein Zehner (0) und drei Einer (3). Wenn eine Stelle nicht besetzt ist, wird dafiir eine Null notiert.

Wir haben jetzt gesehen, dass im Stellenwertsystem Werte fiir Einer, Zehner und Hunder-
ter notiert werden. Die jeweiligen Zahlen auf den Stellen stehen fiir bestimmte Werte. Wenn
zum Beispiel auf der Zehnerstelle eine Drei steht, steht das fiir drei Zehner. Sobald auf ei-
ner Stelle der Wert Zehn erreicht wird, wird eine neue Stelle gebildet und links davor notiert.
Die Bezeichnung Stellenwertsystem bezeichnet die systematische Besetzung der Stellen mit
Zahlen bzw. umgekehrt kann daraus abgelesen werden, wie viele der jeweliligen Stellen vorhan-
den sind.

\ J

\
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Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

 Flr das Stellenwertsystem gilt: Wenn es zehn auf einer Stelle sind, dann wird eine neue Stelle besetzt. Diese
Stelle wird links davor geschrieben.

¢ Beginnend mit Einern heif3t das, wenn es zehn Einer sind, wird die Stelle links davor besetzt. Das ist die
Zehnerstelle. Die Zahl ist jetzt zweistellig.

e Wenn es zehn Zehner sind, wird die Stelle links davor besetzt — das ist die Hunderterstelle. Jetzt ist die Zahl
dreistellig.

¢ Das Stellenwertsystem ist auf diese Weise beliebig erweiterbar.

¢ Wenn eine Stelle nicht besetzt ist, wird daflr eine Null geschrieben.

Die Kursleitung zeigt mit folgendem Bild, wie das Stellenwertsystem aufgebaut ist. Es ist beliebig erweiterbar.
In die Tabelle, auch als Stellenwerttabelle bezeichnet, werden Zahlen eingetragen. Wie viele Einer, Zehner,
Hunderter es jeweils sind, kann direkt aus den Tabellenspalten abgelesen werden. Ublicherweise werden Einer
mit E abgekuirzt. FUr Zehner wird Z geschrieben und flir Hunderter H. Der jeweilige Wert der Stelle, also die
Anzahl der jeweiligen Bindelungen, kann so ermittelt werden.

Billionen Milliarden Millionen Tausend
H Z E H V4 E H Z E H Z E H Z E
9
4 3
1 5 0
Der Stellenwert wird 10
umgewandelt. |
J raim,
‘ | ‘ ‘ 1 1o ol o
[ | [ [
Der Stellenwert wird 2|7
umgewandelt. 2V
L rErrye

Abbildung 9.2-9: Aufbau des Stellenwertsystems - Stellenwerttabelle

Die Kursleitung erldautert anhand der Abbildung die Stellenwerttabelle.

4 1\
Nachfolgend mdchte ich Ihnen die Systematik anhand von Beispielen in der Abbildung erlautern:
Die Stellenwerte werden rechts beginnend eingetragen. Als erstes die Einer — im Beispiel in der
ersten Zeile: neun Einer.

In der zweiten Zeile der Stellenwerttabelle ist eine Zahl dargestellt, die aus drei Einern und vier
Zehnern besteht. Rechts stehen die Einer und links die Zehner.
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In der dritten Zeile hat die Zahl keinen ungebundelten Einer, deswegen wird eine Null notiert, es
sind finf Zehner und ein Hunderter vorhanden. Die Zahl besteht, wenn sie wieder entblndelt
wird, insgesamt aus 150 Einern.
Wenn wie in der vierten Zeile zehn Hunderter vorhanden sind, wird der Stellenwert umgewan-
delt. Denn bei zehn wird der ndchste Stellenwert links besetzt — so wie in der flinften Zeile aus-
gefihrt. Zehn Hunderter ergeben einen Eintausender, die anderen Stellen sind nicht besetzt,
deswegen werden Nullen geschrieben, also 1000.
In der sechsten Zeile sind 27 Zehner notiert. Auch hier wird der Stellenwert umgewandelt:
20 Zehner werden in zwei Hunderter umgewandelt, 7 Zehner bleiben stehen und fur die Einer-
stelle wird eine Null notiert.
- \ J
N
Ausblick
4

Die Stellenwerttabelle kann beliebig nach links fortgesetzt werden. In der Stellenwerttabelle ste-
hen bekannte Begriffe wie Tausend, Millionen, Milliarden, Billionen. Diese Stellenwerttabelle wird
erneut in den Unterrichtssequenzen aufgegriffen, die sich mit groBen Zahlen beschétftigen. Das
System mit Einern/Zehnern/Hundertern wiederholt sich fortlaufend auch in den Zahlnamen:
Eintausend (Tausend gesprochen), Zehntausend, Hunderttausend.

Eine Million (Million gesprochen), Zehnmillionen, Hundertmillionen. Usw.

Die Stellenwerttabelle ist ein hilfreiches Konstrukt, um sich die Stellenwerte und deren Umwanad-
lungen bewusst zu machen. Wozu dient die Stellenwerttabelle?

Das Stellenwertsystem ist die Basis unseres Dezimalsystems. Zur Verdeutlichung, zum Kennen-
lernen und zum Verstehen wird die Stellenwerttabelle bendtigt. Ziel ist es, Zahlen ohne Stellen-
werttabelle zu notieren, zu sprechen und deren Wert zu ermitteln.

Die Zahlennamen spielten in dieser Unterrichtssequenz zunédchst keine Rolle. Es geht darum zu
verstehen, wie die Zahlen aufgebaut sind. Immer wenn es zehn sind, wird eine neue Stelle links
von der Stelle besetzt. Aus zehn Einern wird ein Zehner. Die Zehnerstelle wird besetzt und dafr
eine Eins notiert. Es sind keine ungeblindelten Einer mehr vorhanden. Deswegen wird auf der
Einerstelle eine Null notiert. Wenn es zehn Zehner sind, wird die Hunderterstelle besetzt. Ist die
Zehnerposition bereits besetzt und kommen zehn weitere Einer dazu, wird die Zehnerstelle um
eins erhoht.

Im Umkehrschluss heiBt das, dass in einem Zehner zehn Einer geblndelt wurden. Auch wenn
auf der Position der Einer eine Null steht, also kein Einer (eigentlich: kein ungeblindelter bzw.

freier oder loser Einer) vorhanden ist, kann der Zehner wieder in zehn Einer entblndelt werden.
\

\

Die Kursleitung nimmt eine Zehnerstange und zeigt, dass darin zehn Einer enthalten sind.

In einem Hunderter sind zehn Zehner enthalten. Daraus folgt, dass in einem Hunderter hundert

Einer enthalten sein mdissen.
\

Die Kursleitung nimmt eine Hunderterplatte und zeigt, dass darin zehn Zehnerstangen und gleichzeitig auch
hundert einzelne Wrfel enthalten sind.
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9.2.3 Kursgesprach und Aufgabenblatt - Stellenwerte eintragen

Exploration

Die Kursleitung bearbeitet gemeinsam mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern das
Aufgabenblatt 9.2 b Stellenwerttabelle (Bearbeitungsdauer ca. 15 Minuten).
Die Kursleitung erlautert die Aufgabe.

Tragen Sie die Hunderter (H), Zehner (Z) und Einer (E) in die Stellenwerttabelle ein.
Achten Sie darauf, wenn es auf einer Stelle zehn sind, dass eine neue Stelle links
daneben besetzt wird.

AUFGABENBLATT 9.2b

Die Kursleitung bespricht jede Aufgabe mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern. Sie achtet darauf,
dass alle Teiinehmer/-innen zu Wort kommen, um Verstandnisschwierigkeiten bei Einzelnen zu erkennen.

Stellenwerte
Aufgaben Mégliche Antworten
H Z
Aus 14 Einern kann ein Zehner gebildet
werden. Dieser wird zu den drei Zehnern
1. 3Zund 14 E 4 dazugerechnet. Es werden vier Zehner und
vier Einer eingetragen. Es sind vier Zehner
und vier Einer.
Die sieben Einer werden auf der Einerstelle
2. 7Eund4Z 4 eingetragen und die vier Zehner auf der
Zehnerstelle.
Die Stelle des Hunderters muss mit eins
3. 14Zund 6 E 1 4 besetzt werden. Es verbleiben vier Zehner
und sechs Einer.
4 03 E Es sind zwei auf der Zehnerstelle und drei
' 2 auf der Einerstelle zu notieren.
Einer und Zehner in die richtige Stelle ein-
5. 5Eund7Z 7 yagen 9
Einer und Zehner in die richtige Stelle ein-
6. 12Eund 42z S tragen sowie die Stelle des Zehners um eins
erhdhen. FUnf Zehner und zwei Einer.
7. 47 4 Fur die Einerstelle wird null notiert.
8 507 und 1 E Es sind zwei Hunderter zu notieren, fur die
. un
2 o Zehnerstelle null und ein Einer.
9 1Hund 7 E Es ist kein Zehner vorhanden, deswegen
' 1 o null notieren.
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0 Direkt Ubertragen. Zwei Hunderter, vier
N 10. 2Hund4Zund 3 E 2 =2 o
E Zehner und drei Einer.
5 11 56 E Es sind funf auf der Zehnerstelle und sechs
2 ’ 5 Z Einer zu notieren.
w
g Es sind zwei Hunderter und zwei Zehner.
S 12. 20Zund 20 E 2 2 Is) N .
I FUr die Einerstelle null notieren.
)
< Die Zehnerstelle um eins erhdhen, damit
sind es zehn, deswegen wird die Hunderter-
18. 9Zund 16 E 1 Is) & L )
stelle besetzt und flr die Zehnerstelle wird
null notiert.
Aus 134 Einern kénnen 13 Zehner gebildet
werden. Zehn Zehner bilden einen Hunder-
14. 134 E 1 =2 4 ) ) )
ter. Es sind also ein Hunderter, drei Zehner
und vier Einer.
Abbildung 9.2-10: Stellenwerte eintragen — Aufgabenblatt 9.2b — Mégliche Antworten und Riickschliisse
Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

Das Dezimalsystem ist ein geordnetes System mit Stellenwerten. Die Ordnung basiert auf Bindelungen.
Das Bundelungsprinzip lautet:

> Zehn Einer werden zu einem Zehner gebundelt.

> Zehn Zehner werden zu einem Hunderter geblndelt.

Mithilfe von BUndelungen kann auf der Mengenebene leichter die Anzahl von gréBeren Mengen bestimmt
werden. Dieses Zusammenfassen zu Zehnern und Hundertern ist auf die Zahlenebene Ubertragbar: Auch
auf der Zahlenebene werden Einer zu Zehnern oder Zehner zu Hundertern zusammengefasst.

Die Blindel kdnnen geordnet in eine Stellenwerttabelle, die zun&chst als Hilfsmittel dient, eingetragen
werden. Ein Grundprinzip des Stellenwertsystems besteht darin, die Blindel geordnet zu notieren. Es gibt
rechts beginnend Einer-, Zehner- und Hunderterstellen. Aus der Belegung des Stellenwertes Iasst sich
ableiten, um wie viele Einer, Zehner oder/und Hunderter es sich handelt. Sind es zehn, dann wird die Stelle
links daneben mit eins besetzt bzw. um eins erhdht. Gibt es keine Einer, Zehner oder Hunderter, dann wird
auf der jeweiligen Stelle eine Null notiert.

Einer sind einstellig, Zehner zweistellig und Hunderter dreistellig. Dieses Prinzip des Stellenwertsystems

ist beliebig erweiterbar. Dabei ist die Zahl Zehn maBgeblich. Immer wenn es zehn sind, entsteht eine neue
Stelle.
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Schlagworter: Dezimalsystem « Kursgesprach « Vortrag « Zahlenschreibweise « Zahlen bis 100

9.3 Zahlen horen, sprechen und schreiben

Exploration

Der Schreib- und Sprechweise von Zahlen ist nicht unbedingt direkt anzusehen bzw. anzuhdren, wie die

Zahl sich zusammensetzt. Es wird zwar dreizehn, vierzehn usw. gesagt, aber nicht einszehn und zweizehn,
sondern elf und zwolf. Dem Wort zwanzig hért man nicht an, dass hier zwei Zehner vorliegen. Bei der Zahl
einhundertdreiundzwanzig werden zuerst der Hunderter, dann die Einer und dann die Zehner benannt. Wird
die Zahl notiert, werden hingegen zuerst der Hunderter, dann die Zehner und schlieBlich die Einer notiert. Viele
Teilnehmer/-innen sind sicherlich auch wegen dieser sprachlichen Inkonsistenzen in inrem Rechnenlernen
gescheitert. Uber die Analyse, wie Zahlen geschrieben und gesprochen werden, wird den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern der Zusammenhang des Zahlaufbaus zum Zahlsystem und zur Stellenwerttabelle bewusst.
Faszinierend ist, dass das Zahlsystem mit nur zehn Ziffern auskommt (vgl. RC Rechnen, Stufe 2, S.551f.).

9.3.1 Vortrag - Zehn Ziffern

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

' N\
Bereits in den vorangegangenen Kapiteln wurden mehrstellige Zahlen benannt und notiert. Zum

Beispiel haben Sie gelernt, dass an einer Stelle im Stellenwertsystem hdéchstens neun aufge-
schrieben werden. Bei zehn wird links von der Stelle eine neue Stelle ergédnzt bzw. erhéht sich
die linke Stelle um eins, wéahrend auf der betrachteten Stelle eine Null notiert wird.

Die Zehn ist zweistellig und wird mit zwei Zeichen (auch als Symbole bezeichnet) notiert — ndm-
lich mit 7 und 0. So wird auch jede weitere zweistellige Zahl mit jeweils zwei Zeichen notiert.
Entsprechend werden dreistellige Zahlen mit jeweils drei Zeichen notiert. Zeichen ist ein wich-
tiges Stichwort.

Die Ihnen im Zusammenhang mit Zahlen bekannten Zeichen sind O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Aus
diesen zehn Zeichen wird unser gesamtes Zahisystem entwickelt. Meinen wir die Zahl als Zei-
chen, sprechen wir von Ziffern.

\ J

N

Zahlen als Ziffern: o 1 2 =
4 5 e© ... es sind Zeichen

7 € 9

Abbildung 9.3-1: Zahlen als Ziffern
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Diese zehn Zeichen reichen aus, um alle Zahlen bis Einhundert und dardber hinaus zu notieren.
Durch das geordnete Kombinieren der zehn Ziffern wurde eine faszinierende Symbolik fir Zahlen
entwickelt. Sie wird zundchst flir die einstelligen Zahlen in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

\

Einstellige Zahlen

Zahl Bedeutung Sprechweise
0 OE Null
1 1E Eins
2 2E:1+1 Zwei
3 3E1+1+1 Drei
4 4E:1T+1+1+1 Vier
5 S5E1+1+1+1+1 FUnf
6 BE1T+1+1+1+1+1 Sechs
7 TE1T+1+1+1+1+1+1 Sieben
8 SBE1T+1+1+1+1+1+1+1 Acht
9 9E1T+1+1+1+1+1+1+1+1 Neun

Abbildung 9.3-2: Einstellige Zahlen

\

Die Kursleitung wiederholt (sieche Spalte Bedeutung), dass in einstelligen Zahlen nur Einer enthalten sind und
dass die Einer wiederum zu Zahlen zusammengefligt werden kénnen. Das heif3t zum Beispiel, dass die Acht
aus acht Einern besteht. Demzufolge sind in der Acht auch die Drei und die Funf enthalten, da drei Einer die
Drei bilden und funf Einer die Finf. Wiederholend kdnnten an dieser Stelle die Zahlzerlegungen bis zur Neun
an der Tafel besprochen werden.

-

In der ersten Spalte der Tabelle sind die Zahlen von null bis neun mit den Ziffern O bis 9 notiert
worden. Werden jetzt die Zahlen zweistellig, bendtigen wir auch jeweils zwei Ziffern, um die
Zahlen zu notieren. Tatséchlich werden alle gréBeren Zahlen durch systematische Kombination
der zehn Ziffern notiert: zweistellige Zahlen aus zwei Ziffern, dreistellige Zahlen aus drei Ziffern
usw.

Nachfolgend mdchte ich Ihnen zeigen, wie zweistellige Zahlen geschrieben werden, wie sie ge-
sprochen werden miissten und wie sie tatsdchlich gesprochen werden.

Dabei bezeichnet zig den Zehner.

\
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Zweistellige Zahlen

Zahl Bedeutung Mégliche Sprechweisen'’ Tatséchliche Sprechweise
10 1ZundOE eins-zig Einszehn zehn
20 2ZundOE zwei-zig Zweizehn zwan-zig
30 3ZundOE drei-zig Dreizehn drei-Big
40 4ZundOE vier-zig Vierzehn vier-zig
50 5ZundOE finf-zig Flnfzehn funf-zig
60 6ZundOE sechs-zig Sechszehn sech-zig
70 7ZundOE sieben-zig Siebenzehn sieb-zig
80 8ZundOE acht-zig Achtzehn acht-zig
90 9ZundOE neun-zig Neunzehn neun-zig

Abbildung 9.3-3: Schreib- und Sprechweise von zweistelligen Zahlen - Teil 1

Der Tabelle kénnen Sie entnehmen, dass finf Zehnerzahlen von der Regelsprechweise

abweichen (markiert).

\

\

Die Kursleitung liest, wie in der Tabelle notiert, jeweils die einzelnen Zeilen vor. Zum Beispiel so:

-

Die Zahl 30 wird mit den Ziffern 3 und O notiert. Aus Stellenwerten abgeleitet wissen Sie, dass
das bedeutet: Es sind drei Zehner und kein Einer. Deswegen wurde 3 fur die Zehnerstelle und O
fir die Einerstelle notiert.

Wenn far die Zehn zig gesprochen wird, mlsste die Zahl drei-zig (oder drei-zehn) gesprochen
werden, denn die zig (oder zehn) ist dreimal vorhanden. Die tatsdchliche Sprechweise (und
Schreibweise des Zahiwortes) ist dreiBig.

~

\ J
N
Sprechen: Einer - | | Zehner
sechs | e und vierzig
Schreiben: Zehner - ) Tl Einer
4 6

Abbildung 9.3-4: Zahlen sprechen und schreiben - sechsundvierzig und 46

T Naheres vgl.: Wolfram Meyerhdfer: Zweizehneins, Zwanzigeins, Einundzwanzig. Skizze einer stellenwertlogisch konsistenten
Konstruktion der Zahlwérter im Deutschen. Padagogische Korrespondenz, Heft 52, 2-2015, S.21-41.
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Wahrend beim Schreiben der Zahl zuerst der Zehner (links) und danach der Einer (rechts) notiert
werden, ist es beim Sprechen genau umgekehrt. Wir sprechen zuerst den Einer und danach
den Zehner. Beide werden mit dem Wort und verbunden. Diese lrritation fihrt manchmal zu
Zahlendrehern. Das heiB3t, ich hére sieben und fiinfzig und schreibe zuerst die Sieben und dann

die FUinf, statt zuerst die Flinf und danach die Sieben: 57.
\

\

Die Kursleitung stellt weitere Beispiele an der Tafel vor. Dabei ist es wichtig, das Zahlwort betont zu sprechen,
um damit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern zu verdeutlichen, dass zuerst der Einer und danach der
Zehner gesprochen wird. Im Gegensatz dazu wird, wenn die Zahl geschrieben wird, zuerst der Zehner und
danach der Einer notiert.

Das bedeutet, dass noch nicht geschrieben werden kann, wenn erst der Einer ausgesprochen ist.

Die Kursleitung achtet darauf, dass sie selbst stets die Zehner vor den Einern schreibt. Manche Teilneh-
mer/-innen schreiben zuerst den Einer und danach den Zehner, weil sie die unterschiedliche Systematik der
Sprech- und Schreibweise nicht analysiert haben.

e Sprechen — ,acht und sechzig” vs. Schreiben — 68 ,sechs acht”

e Sprechen — ,drei und neunzig” vs. Schreiben — 93 ,neun drei”

Um das Sprechen und damit das Zahlen ab der Zehn inklusive der UnregelmaBigkeiten darzustellen, folgt eine
weitere Tabelle. Auch hier sind denkbare Benennungsalternativen dargestellt.?

Zahl | Bedeutung Mégliche Sprechweisen Tatséchliche Sprechweise

10 1ZundOE eins-zig zehn zehn

11 1Zund1E eins-und-eins-zig zehneins elf

12 1Zund 2 E zwei-und-eins-zig zehnzwei zwolf

13 1Zund 3 E drei-und-eins-zig zehndrei dreizehn

14 1Zund 4 E vier-und-eins-zig zehnvier vierzehn

15 1Zund b5 E funf-und-eins-zig zehnfunf fiinfzehn

16 1Zund6 E sechs-und-eins-zig zehnsechs sechzehn

17 1Zund7E sieben-und-eins-zig zehnsieben siebzehn

18 1Zund 8 E acht-und-eins-zig zehnacht achtzehn

19 1Zund9E neun-und-eins-zig zehnneun neunzehn

20 2ZundOE zZwei-zig zweizehn zwanzig
einundzwanzig

21 2Zund1E eins-und-zwei-zig zweizehneins (sprachliche Fortsetzung von oben
ware eigentlich einszwanzig)

22 27Zund 2 E zwei-und-zwei-zig zweizehnzwei zweigndzwgnzig
(zweizwanzig)

2 Gelegentlich berichten Lehrkrafte, dass sie zeitweise mit alternativen Zahlbenennungsmethoden arbeiten und dass dies den Lernenden
hilft, die Zahlstrukturen zu verstehen und fur effektives Rechnen zu verwenden. Auch ein Switchen in die herkémmliche Zahlbenennung
sei dann nicht weiter problematisch.
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. s . . dreiundzwanzig
23 27Zund 3 E drei-und-zwei-zig zweizehndrei ) )
(dreizwanzig)
' o ) ) vierundzwanzig
24 27Zund 4 E vier-und-zwei-zig zweizehnvier ) )
(vierzwanzig)
. L ) . funfundzwanzig
25 2Zund5E fUnf-und-zwei-zig zweizehnfinf . )
(finfzwanzig)
. . sechsundzwanzig
26 2Zund 6 E sechs-und-zwei-zig zweizehnsechs )
(sechszwanzig)
. L ) . siebenundzwanzig
27 2Zund 7 E sieben-und-zwei-zig zweizehnsieben ) )
(siebenzwanzig)
. ) achtundzwanzig
28 27Zund 8 E acht-und-zwei-zig zweizehnacht ]
(achtzwanzig)
neunundzwanzi
29 2Zund9E neun-und-zwei-zig zweizehnneun ) 9
(neunzwanzig)
30 3ZundOE drei-zig dreizehn dreiBig

Abbildung 9.3-5: Schreib- und Sprechweise von zweistelligen Zahlen - Teil 2

-

N

Bei den zZahlbenennungen treten vielerlei UnregelméaBigkeiten in der Sprechweise auf. EIf und
zZwOIf sind keine zusammengesetzten Zahlwaérter. Ab dreizehn wird der Einer zuerst gespro-
chen an die Zehn gekoppelt — dreizehn, vierzehn, ... Weiter so fortgesetzt misste es eigentlich
Leinszwanzig®, ,zweizwanzig*, ,dreizwanzig*, ... heiBen. Ab zwanzig wird jedoch das Wort und
eingesetzt, und die folgenden Zahlen heiBen einundzwanzig, zweiundzwanzig, ... sechsund-
dreiBig ... finfunavierzig ... achtundneunzig. Es wird also zuerst der Einer benannt, dann folgt

und. Danach wird der Zehner benannt.
\

N

Die Kursleitung liest einzelne Zeilen vor. Zunéchst von 11 bis 19.

-

Zum Beispiel die Zahl 13: Die Dreizehn wird mit den Ziffern 1 und 3 notiert. Erinnern Sie sich an
die Stellenwerttabelle. Aus der Schreibweise 13 (eins drei) kann abgelesen werden: Es sind ein
Zehner und drei Einer enthalten. Da in der Sprechweise statt zehn zig verwendet wird, kbnnte
es drei-und-einszig heien. Wenn die Schreibweise nach Stellenwerten 13 gesprochen wirde,
kénnte es zehn-drei heien. Tatséchlich sagen wir aber dreizehn. Das hei3t, der Einer wird vor
dem Zehner gesprochen.

Ab der Zwanzig gilt eine einheitliche Sprechweise: Der Einer wird zuerst gesprochen. Danach
wird mit dem Bindungswort und der Zehner gesprochen. Lediglich bei dem Einer eins wird das
S nicht mitgesprochen. Es heif3t jetzt also ein-und-zwanzig, fortgesetzt zwei-und-zwanzig. Es
heiBBt also nicht mehr wie zum Beispiel bei achtzehn jetzt achtzwanzig, sondern achtundzwanzig.

Schauen wir uns die Spalte Bedeutung von oben nach unten an: Es ist von Zahl zu Zahl immer
ein Einer mehr. Die Zahlen unterscheiden sich um eins. Sind in der 27 zwei Zehner und sieben
Einer enthalten, sind es in der 28 ein Einer mehr, also zwei Zehner und acht Einer, bzw. in der 26

ein Einer weniger, also zwei Zehner und sechs Einer.
\

N
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Die Kursleitung fordert die Teilnehmer/-innen auf, weitere Zahlen korrekt und betont zu sprechen und dabei
sowohl das Sprechprinzip als auch die Notation der Zahl zu beschreiben. Die Kursleitung notiert das Gesagte
an der Tafel.

Beispiel:

Flr acht-und-dreiBig wird 38 notiert.

Wichtig ist es, darauf zu achten, dass erst nach dem Aussprechen des gesamten Zahlwortes die Zahl notiert
wird und zuerst der Zehner und danach der Einer notiert wird. Das heiB3t, erst feststellen (héren), um welchen
Zehner es geht (hier dreiBig), den Zehner (3) notieren und anschlieBend den Einer identifizieren (hier acht) und
den Einer notieren (8).

Anmerkung:
Richtiges Zahlen bis 100 ist moglich, wenn die Systematik verstanden wird. Die UnregelmaBigkeiten kbnnen
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern nicht erspart werden.
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9.3.2 Aufgaben - Zahlendiktate

Exploration

Mithilfe von Zahlendiktaten Uberpruft die Kursleitung, ob die Zahlen bis 100 von den Teilnehmerinnen und Teil-
nehmern richtig notiert werden und somit mit hoher Wahrscheinlichkeit auch richtig gezahlt werden kénnen.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Wenn Zahlen geschrieben werden, sollten zuerst die Zehner und danach die Einer geschrieben werden.
Gaidoschik* schlagt zur Vorbereitung eines Zahlendiktates nachfolgende Aufgaben vor. Zweistellige Zahlen
werden von der Kursleitung deutlich vorgesprochen und verschiedene Teilnehmer/-innen sagen (nicht
schreiben) abwechselnd:

 wie viele Einer sie heraushoren,

¢ wie viele Zehner sie heraushoren,

« zuerst die Einer und dann die Zehner (in dieser Reihenfolge),

* zuerst die Zehner und dann die Einer.

Die Kursleitung bittet anschlieBend die Teilnehmer/-innen, folgende zUgig hintereinander, laut und deutlich
vorgetragenen Zahlen (besonders und betonen) zu notieren.

Dreiundvierzig Einundneunzig
Zweiundsiebzig Siebzehn
Siebenundzwanzig FlinfunddreiBig
Achtundachtzig Neunundzwanzig
Vierundftintzig Zweiundneunzig

Diese Zahlen muissten die Teilnehmer/-innen notiert haben.

[43, F2, 2F, 8%, 54, 91, 17, 35, 29, 3;2)

Wenn im Zahlendiktat bei einigen Teilnehmerinnen und Teilnehmern Fehler auftreten, sind weitere Erklarungen
und Ubungen zur Systematik des Zahlsystems bis 100 notwendig.

4 Gaidoschik (2007/2015), S.173
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9.3.3 Aufgabenblatt und Kursgesprach - Zahlenschreibweise

Exploration

Die Teilnehmer/-innen Uberprifen, ob sie Zahlworter richtig schreiben sowie aus dem Zahlwort oder der
symbolhaft dargestellten Zahl die Bedeutung erschlieBen. Mit Bedeutung erschlieBen ist gemeint zu erkennen,
wie viele Zehner und Einer in der Zahl enthalten sind, und auBerdem daraus zu schlussfolgern, wie viele Einer
insgesamt enthalten sind. Das heif3t, die Teilnehmer/-innen kénnen Stellenwerte interpretieren und die angege-
benen Bundel in der richtigen Reihenfolge in Stellenwerte ordnen.

Zum Abschluss des Unterkapitels bittet die Kursleitung die Teilnehmer/-innen, das Aufgabenblatt 9.3a

ﬁ Zahlenschreibweise (Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten) zu bearbeiten.

E  Es wird Uberprift, ob es den Teilnehmerinnen und Teilnehmern gelingt, die Zahlen in der Reihenfolge

3 zuerst die Zehner und dann die Einer* zu schreiben.

=

% Zahlenschreibweise

< | zahl Zahlwort Bedeutung
42 zweiundvierzig 4Zund 2 E oder42E
27 | siebenunddreibig 3Zund7E oder =7 €
28 achtundzwanzig 2Z und £ Eoder28 €
64 vierundsechzig 6 Z und 4 Eoder 64 €
o1 ebnundneunzio 9Z und 1 Eoder9oL €
12 zwolf 1Z uno 2 Eoder 12E
79 neunundsiebzig FZ uwdﬁ € oder F9 €
97 stebenundnenunzig 9Z und F Eoder 97 €
85 finfundachtzig 8Zund5E oder 25 €
5F siebenundfiinfzig 5Z und F Eoder 5+ €
L elf 1Z und 1 Eoder11 €
=23 dretunddreibig 2 Z und 2 Eoder 33E
{1 einundachtzig  Z und 1 Eoder g1 €

Abbildung 9.3-6: LOSUNGSBLATT 9.3a
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Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

¢ Mit zehn Ziffern kdnnen alle Zahlen bis 100 aufgeschrieben werden.

» Bei Zahlen mit zwei Stellen werden zuerst der Zehner (links) und danach der Einer (rechts) notiert. Aus der
Notation der Zahlen kann der Wert der Zahl abgeleitet werden.

Beispiel:

In der 58 sind funf Zehner und acht Einer enthalten (insgesamt 58 Einer). Die 58 ist einer mehr als 57 und
einer weniger als 59.

* Bei der Sprechweise der Zahlen gibt es einige UnregelmaBigkeiten, manche aufgrund von Abkurzungen,
zum Beispiel bei der Sechzig nicht mehr s in der Sechs zu sprechen oder bei der Siebzig die Endung en
der Sieben wegzulassen. Elf und zwolf weichen véllig vom Benennungssystem ab. Wirde die Benennung
ausgehend von dreizehn, vierzehn, [...] neunzehn, zwanzig fortgesetzt, musste es eigentlich einszwanzig,
zweizwanzig usw. heiBen. Dem ist nicht so.

¢ Die Regel flr das Sprechen (und Schreiben) des Zahlwortes ab zwanzig lautet:

Flr einen Zehner wird zig gesprochen. Welcher oder wie viele Zehner gemeint sind, wird vor zig notiert. Mit
Flnfzig sind also funf Zehner gemeint. Die Einer werden zuerst gesprochen und mit dem Wort und an die
Zehnerzahl gekoppelt, wie dreiundfinfzig. Allerdings werden, wenn Zahlen notiert werden, zuerst die Zehner
und an zweiter Stelle die Einer notiert.
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Schlagworter: Dezimalsystem e Einzelarbeit « Gruppenarbeit « Kursgesprach « MaBeinheiten « Zahlen « Zahlen bis 100

9.4 Zahlen visualisieren

Exploration

Wenn Ordnung geschaffen wird, wenn Strukturen erzeugt werden, sind Blndelungen weitverbreitet. Auch
da, wo diese zunachst nicht vermutet werden. Indem die Teilnehmer/-innen Alltagsbeziige und Bezilige zum
Umgang mit GréBen herstellen, entwickelt sich ihr Zahlverst&dndnis im Zahlbereich bis 100. Dabei sind Visua-
lisierungen sehr hilfreich. Daraus kann auf die Beziehungen der Zahlen geschlossen werden.

9.4.1 Hausaufgabe - Zehnerbiindel im Alltag

Im Alltag wird haufig geblndelt. Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, Zehnerbdndel des Alltags zu
identifizieren und mit ihrem Smartphone zu fotografieren sowie gemeinsam zu Uberlegen, wie die Préamierung
des ersten bis dritten Platzes einer ,Hitliste” vollzogen wird. In der darauf folgenden Stunde erstellen die
Teilnehmer/-innen aus den Fotos (die sie sich gegenseitig zeigen) die Hitliste ,Zehnerbilndel des Alltags”. Zum
Beispiel kdnnten diese Fotos ausgedruckt und im Unterrichtsraum aufgehangt werden. Das kdnnten zum
Beispiel Zehnerpackungen Schokolade oder GroBpackungen mit Kosmetikartikeln sein.

Kleine Wettbewerbe machen Spal und bleiben positiv in Erinnerung. Die Fokussierung auf Zehnerbiindel
deswegen, weil direkte Bezlige zu dem dekadischen Zahlsystem hergestellt werden kénnen. Es ist einfacher,
im Alltag andere Buindelungsformate zu finden (z. B. Flnferpackungen).
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9.4.2 Aufgabenblatt und Kursgesprach - Darstellung von Zahlen

Exploration

Es gibt unterschiedliche Visualisierungen, um Zehner und Einer Ubersichtlich darzustellen. Visualisierungen
unterstitzen die Entwicklung der Vorstellungen von Zahlen. Die Darstellung dient der Wiederholung des bisher
Gelernten. Die Teilnehmer/-innen interpretieren zundchst (moglichst selbststandig) die bereits vorgegebene
Darstellung. Es sind jeweils zehn Zehner nebeneinander dargestellt. In jedem Zehner sind zehn Einer visua-
lisiert. Jedes einzelne Kastchen in der Abbildung symbolisiert einen Einer.

FUr die Zahl, die visualisiert werden soll, muss erkannt werden, wie viele Zehner und wie viele Einer (unge-
bundelt) vorliegen. Dieses Wissen soll auf die Darstellung Ubertragen werden, zum Beispiel, indem Zehner
vollstandig (jeweils ein Zehnerfeld wird markiert) und Einer einzeln (entsprechende Anzahl von Einern markie-
ren) Ubertragen werden.

Die Kursleitung verteilt das Aufgabenblatt 9.4a Darstellungen (Bearbeitungsdauer ca. 10 Minuten) und
erlautert die Aufgabe.

Stellen Sie die Zahlen jeweils in der unten stehenden Zeichnung dar. Es sind immer
zehn Zehner nebeneinander dargestellt. In jedem Zehner sind zehn Einer gebun-
delt — jedes Késtchen entspricht einem Einer. Wie viele Zehner sind in der Zahl
enthalten? Wie viele Einer sind nicht geblindelt? Markieren Sie die entsprechenden
Felder ftir Zehner und Einer.

AUFGABENBLATT 9.4a

\

N
HH Eoen b B oo B Eo B oo B

Abbildung 9.4-1: Anordnung von zehn Zehnern mit jeweils zehn Einern

Abbildung 9.4-2: Visualisierung eines Zehners durch farbiges Ausmalen

Abbildung 9.4-3: Visualisierung von zwei Einern durch farbiges Ausmalen

Mit dem Aufgabenblatt 9.4a sollen die Teilnehmer/-innen ihren Wissensstand zum Zahlbereich bis 100
selbststandig prufen. Die Kursleitung beantwortet eventuell auftretende Fragen. Aus der Art und Weise,
wie die Teilnehmer/-innen das Aufgabenblatt bearbeiten, kann die Kursleitung Rickschllsse auf den
jeweiligen Lernstand ziehen und maoglicherweise Wiederholungen planen.

Ziel ist es, selbststandig in der vorliegenden Visualisierung die Zehnerfelder und darin eingebettet die
zehn Einer zu erkennen und zu nutzen.

Die Aufgabe wird gemeinsam ausgewertet. Wenn Teilnehmer/-innen beschreiben kdnnen, dass bei

42 vier Zehnerfelder markiert werden mussen und zusatzlich zwei einzelne Einer, zeigt das, wie gut sie
die Zehnerblndelung verstanden haben. Die Kursleitung achtet auf die Verbalisierung und ermutigt die
Teilnehmer/-innen, ihre Losungen vorzutragen.
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9.4.3 Gruppenarbeit und Kursgesprach - Anordnung von 100 Elementen

Exploration

Eine weitere, haufig verwendete Visualisierungsform ist die sogenannte Hundertertafel. Einigen Teilnehmerin-
nen und Teilnehmern wird der Gebrauch der Hundertertafel durchaus gelaufig sein, denn sie haben friher in
der Schule mithilfe der Hundertertafel gerechnet. Nachfolgend soll der Versuch unternommmen werden, dass
sich die Teilnehmer/-innen diese Hunderterdarstellung erschlieBen und diese als eine von vielen Visualisie-
rungsformen des Zahlbereichs bis 100 interpretieren. Wichtig ist es, beim Veranschaulichen und beim Vertie-
fen des bisher Erlernten die Zehner/Einer-Struktur (Dezimalstruktur) zu erkennen.

Einzupragen fur den Zahlbereich bis 100 ist Folgendes:
Darstellungen mittels graphischer Elemente veranschaulichen Mengen. In Hunderterdarstellungen lassen
sich Zehner und Einer identifizieren. Insgesamt sind 100 Einer geordnet/strukturiert dargestellt.

Das Zahlsystem ohne Veranschaulichung nutzen zu kdnnen, ist das eigentliche Lernziel: In Hundert sind zehn
Zehner enthalten und in jedem Zehner zehn Einer, damit sind in einem Hunderter auch 100 Einer enthalten.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen in Zweiergruppen folgende Aufgabe zu I6sen.

Ich bitte Sie, 100 Elemente so zu legen, dass mdglichst einfach Uberprift werden kann, dass es

auch wirklich 100 Elemente sind.
\

Als Elemente eignen sich 100 Chips, kleine Holzwiirfel, Ein-Cent-Stlicke, Ein-Euro-Stlcke usw.
Die Kursleitung prift, welche Ideen die Teilnehmer/-innen entwickeln, und stellt diese anschlieBend vor. Alle
Teilnehmer/-innen gehen von Tisch zu Tisch und tauschen sich Uber die vorgeschlagenen Anordnungen aus.

Wie kann jetzt einfach Uberpriift werden, dass es auch tatsédchlich 100 Elemente sind?

Erldautern Sie lhre Zehnerstruktur.
\

Eine Mdglichkeit ist, zehn Bundelungen mit zehn unsortierten Elementen zu legen.
Mit hoher Wahrscheinlichkeit kommt ein Team (wenn nicht sogar alle Teams) auf die Idee, zehn Reihen mit
jeweils zehn Elementen, z. B. Chips, aufzulegen — die sogenannte 10-mal-10-Anordnung.
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Abbildung 9.4-5: Zehn Reihen zu je zehn Chips — 10-mal-10-Anordnung

Das ist eine komfortable Ldsung, denn die 100 Elemente sind tatséchlich kompakt und Gber-
sichtlich angeordnet. Es gibt mehrere Mdglichkeiten, Zehner zu identifizieren, z. B.: Die erste
Reihe ist ein Zehner mit zehn Einern. Bei zwei Reihen sind es zwei Zehner mit insgesamt 20

Einern usw.

\

~

Die Kursleitung zeigt an der Abbildung reihenweise die Zehner. Dabei werden die Zehner umfahren

(Zeigestab, Stift, Zeigefinger).

[E/ne Reihe bildet einen Zehner ab. Es sind zehn. Zwei Reihen enthalten zwei Zehner, es sind J
\

zwanzig usw. Ebenso in den nachfolgenden Abbildungen.

0000000000

OO0O0O0O00000O0O
OO00O000000O
OO00O000000O
OOO0O0O0O00O00O0O
OO00O000000O
OO00O000000O
OOO0O0O0O00O00O0O
OO00O000000O
OOO00OO0O0000OO0O

Abbildung 9.4-6: Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung - Version 1
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Nachfolgend ist die erste Spalte ein Zehner. Dementsprechend sind drei Spalten drei Zehner
bzw. 30 Einer.

\

\

OO0000000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO0000000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO0000000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO0O0O0O0000O0O
OO00O0O0000O0O

Abbildung 9.4-7: Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung - Version 2

OO0OO0O0O0OO00OO

Ein Zehner kénnte auch so, wie die nachfolgende Abbildung zeigt, identifiziert werden. ]
\

\

O0O00000O
OO0OO00OO
O000000O
OO000000O
O
O

OO000O00O
OO00000O
OO000000O
OO00O0O0OO0O0O0O0O
OO0O000O0O0000O
OO00O0OO000OO0O

Abbildung 9.4-8: Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung - Version 3

OO00000O
OO0OO0O ()

O
O
O
O
O
O
O

[ Die erste Version hat sich allgemein durchgesetzt. Eine Reihe entspricht einem Zehner. j
\

\
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Die Kursleitung bittet einzelne Teilnehmer/-innen, verschiedene Zahlen an der Abbildung zu zeigen.

Zum Beispiel: 47.

Vier Reihen entsprechen vier Zehnern, hinzu kommen sieben Einer. Wichtig ist, dass dabei die
gesamten 47 Kreise gekennzeichnet werden. Denn 47 entspricht 47 dargestellten Kreisen. Das

sind vier Reihen (Zehner) und weitere sieben einzelne Kreise (Einer):

\
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Abbildung 9.4-9: Darstellung der 47

~

Aus dieser Hunderterdarstellung, oft auch als Hunderterfeld bezeichnet, leitet sich die bereits oben erwahnte
Hundertertafel ab, indem direkt die entsprechenden Zahlen/Anzahlen der Elemente tabellarisch eingetragen
werden: Die Zahlen eins bis zehn werden in die erste Reihe eingetragen, sodass fUr jeden einzelnen Einer die
entsprechende Zahl zu sehen ist, die fur die bis dahin kumulierte Anzahl steht. Dabei sollte die Kursleitung
bereits hier deutlich darauf hinweisen, dass zum Beispiel die Vier fur vier Elemente steht und nicht flr das

vierte Element.

—
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Abbildung 9.4-10: Hundertertafel/Hunderterfeld — erster Zehner
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Die Hundertertafel visualisiert folglich Schritt fir Schritt die Zahlen bis 100 in Form einer Tabelle,
deren Anordnung mit zehn Zeilen und zehn Spalten in jeder Zelle genau einen Einer enthélt.

Insgesamt sind es hundert Einer.
\

I\

11 (1218|1415 |16 |17 |18 | 19| 20

21 |22 123124 25|26 (27|28 |29 |30

3113233 |34|35(36|37|38|39] 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45| 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 |52 | 53|54 | 55|56 (|57 |58|59 |60

61|62 |63 |64 |65|66|67|68|69)|70

7172|7374 |75 76|77 | 78| 79| 80

8182|8384 |85|86|87|88(|89]| 90

911929394 |95 |96 |97 |98/ 99 |100

Abbildung 9.4-11: Hundertertafel

Hinweis:

Die Hundertertafel kann Menschen mit besonderen Schwierigkeiten beim Rechnen zum Zahlen verleiten.
Fur die Aufgabe 37 + 4 werden ausgehend von 37 die ndchsten vier Schritte vorwarts gegangen, also
gezahlt. Die Nutzung der kardinalen Beziehungen der Zahlen im Dezimalsystem gelingt in den meisten
Féllen nicht.

Bei der Interpretation/Nutzung der Hundertertafel wird selten darauf hingewiesen, dass zum Beispiel mit
der Zahl 16 auch 16 Zellen gemeint sind.

Eine weitere mogliche Interpretation der Hundertertafel ist, dass die Zahl 16 die sechzehnte Position in der
Tafel angibt. Hier wird also der ordinale Aspekt der Zahl 16 betrachtet.

Die Hundertertafel erinnert an Lottoscheine: ,Kreuzen Sie die richtige Zahl im Spiel 1 aus 100 an!*
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9.4.4 Aufgabenblatt und Kursgesprach - Hunderterfeld/Hundertertafel

AUFGABENBLATT 9.4b

Exploration

Im Aufgabenblatt 9.4 b sollen die Teilnehmer/-innen das soeben Besprochene rekapitulieren.

Dabei gilt es noch einmal herauszuarbeiten, dass diese Hunderterdarstellungen der Veranschaulichung
dienen: einerseits als geordnete Mengendarstellung (links) und andererseits als eine Positionsdarstellung
der Zahl in der Hundertertafel. Eine Zahl in der Hundertertafel steht fur die Anzahl der Felder.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung verteilt das Aufgabenblatt 9.4 b Hunderterfeld/Hundertertafel (Bearbeitungsdauer
ca. 5 Minuten) und erlautert die Aufgabe.

Stellen Sie die angegebenen Zahlen dar. In der linken Hunderterdarstellung um-
kreisen Sie die entsprechende Menge mit einem Stift. Achten Sie dabei auf die
Zehnerbuindelung. In der sogenannten Hundertertafel (rechte Darstellung) tragen

Sie die Zahl in das entsprechende Feld ein.
\

Die Teilnehmer/-innen arbeiten zunachst selbststandig und dann — falls sie diese Aufgaben nicht I6sen
kénnen — mithilfe der Kursleitung. Es erfordert die direkte Anwendung des Besprochenen und die Nut-
zung der Hundertertafel. Es geht darum zu verstehen, dass zum Beispiel die 42 in der Hundertertafel
fUr 42 Zellen oder Felder steht. Die Kursleitung bespricht die Ldsungen mit den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern.

2 0000000000

OOO0O00O0O000O0

OO0000O

OO0O00OO

42

OO000O
O000O0O00O00O0O
OO000O
OO00000000O0O

OO000O0O0000O0O

OO00O0OO0O000OO0O

OO000O0O00000O

OOO0O0O0O00O000OO0O

Abbildung 9.4-13: Hunderterdarstellungen - Zahl 42
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Abbildung 9.4-15: Hunderterdarstellungen - Zahl 60

Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:
e FUr den Zahlbereich bis 100 wurden hier weitere Visualisierungen besprochen. Diese Veranschaulichung,

Visualisierung bzw. Zahldarstellung dient dazu, Vorstellungen vom Zahlbereich zu entwickeln: Welche

Mengen stellen die Zahlen dar? Und umgekehrt: Wie kdnnen gréBere Mengen strukturiert werden? Welche
wiederkehrenden Ordnungsprinzipien sind erkennbar?

¢ Die wesentlichen Merkmale sind: In der 100 sind zehn Zehner enthalten und in einem Zehner sind zehn
Einer enthalten, demzufolge sind in der Hundert 100 Einer enthalten.
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9.4.5 Kursgesprach - Wie werden Langen eingeteilt?

Exploration

Metermal, Lineal und Zahlenstrahl stellen Abstande oder Langen dar. Wahrend Lineal oder Metermal3 in erster
Linie zum Messen von Langen da sind, hat der Zahlenstrahl vor allem eine Visualisierungsfunktion. Auch hier
sind Strukturen, Muster bzw. Ordnungsprinzipien erkennbar: Alle drei sind unterteilt. Meist in Form von kleinen
und gréBeren Strichen/Markierungen. Die Abstande zwischen den Strichen/Markierungen sind gleich groB3.
Wie hangt das zusammen? Was wird damit angezeigt?

Die gleich groBen Absténde stehen jeweils fUr eine bestimmte Zahl und sie wiederholen sich. Oft sind Zahlen
bis 100 erkennbar. Auch hier wird auf die Einteilung in Einer und Zehner zurtckgegriffen.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern werden Metermal3 und Lineal bekannt sein. Zielfiihrende Fragestellun-
gen regen die Diskussion an, die Langeneinteilungen unter dem Aspekt Einer/Zehner/Hunderter zu analysie-
ren. Es geht in dieser Unterrichtssequenz noch nicht darum, sich mit LangenmaBen im Detail zu beschaftigen.

Was haben Metermal3 und Lineal mit dem Zahlbereich bis 100 zu tun?
Kénnen Sie beschreiben, wie Metermal3 bzw. Lineal eingeteilt sind? Wozu werden diese bend-

tigt? Skizzieren Sie die Einteilung an der Tafel.
\

Folgende Erkenntnisse sollten gewonnen werden:

e Ein Metermal3 bzw. ein Lineal sind regelmaBig eingeteilt.

¢ Die Abstande zwischen den Markierungen sind immer gleich grof3.

¢ Es gibt kurze Markierungen und langere Markierungen.

¢ Am Metermal3 sind Zahlen bis 100 (oder auch 150 oder mehr) fortlaufend notiert.
e Zehner oder Funfer sind hervorgehoben.

« Lineale enthalten fortlaufende Zahlen in der Regel bis 17 oder 30.

Die Kursleitung erlautert:

4 1\
Die gleichen Absténde auf dem Metermal3 und dem Lineal stehen fir jeweils einen Zentimeter,
Jeder Zentimeter ist in zehn Millimeter eingeteilt, dabei ist jeweils der Fuinfer hervorgehoben. Ein-
hundert Zentimeter sind ein Meter. Es werden, bildlich gesprochen, Zentimeter um Zentimeter
zusammengeflgt, bis es schlieBlich einhundert Zentimeter wie beim Metermal (oder wie beim
Lineal 17 Zentimeter) sind. Die Zahlen, die auf dem Metermal3 notiert sind, stehen dabei fiir die

Zahl der Zentimeter. In der nachfolgenden Abbildung zum Beispiel flir sieben Zentimeter. J
\

\

7 cm
A

|( 1 2 3 4 5 6 7 ‘
100000000000 0 O
0 1 2 S 4 5 6 7 8 9 10 11

Abbildung 9.4-16: Die Zahl 7 auf dem MetermaB entspricht sieben Zentimetern
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Ein Millimeter, ein Zentimeter, ein Meter sind universelle Langeneinheiten. Umrechnungen und Einteilungen

sind spater Gegenstand der Betrachtungen.

/ N\
Ganz ahnlich verhélt es sich beim Zahlenstrahl. Je nachdem, welcher Zahlbereich visualisiert
werden soll, ist der Zahlenstrahl strukturiert. In der nachfolgenden Abbildung ist der Zahlbereich
bis zehn dargestellt. An jeder Markierung steht eine Zahl fortlaufend von O bis 10. In der Regel
Stehen die Zahlen direkt an den Markierungen. Die Markierungen haben gleiche Absténde. Es ist
umstritten, wie der Zahlenstrahl korrekt interpretiert werden kann:

Steht die Markierung selbst fir die Zahl? Das heif3t, ist die Drei die vierte Markierung? Insofern
visualisiert der Zahlenstrahl Positionen und damit den Ordinalaspekt der Zahlen.

Oder visualisiert jeder Abstand zwischen den Markierungen einen Einer, wird somit die Drei
durch drei Absténde oder sogenannte Langeneinheiten visualisiert? Hier ist eine Parallele zu

MetermalB und Lineal zu sehen.
_ \ J
N

A

Abbildung 9.4-17: Zahlenstrahl bis 10

[ Letztere Interpretation ldsst es zu, zum Beispiel die Addition zu verdeutlichen. ]
\

\

I I

| ! ! | ! ! ! | !

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Abbildung 9.4-18: Zahlenstrahl: 3 und 8 sind 11
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So, wie in der Abbildung 9.4-18 dargestellt: 3 und 8 sind zusammen 11. Die Zahlen 3 und 8 ent-
sprechen drei und acht Langeneinheiten, die zu 11 Langeneinheiten zusammengefasst werden
kénnen. Hingegen kann die Interpretation, dass Drei und Acht jeweils Markierungen/Punkten
des Zahlenstrahls entsprechen, nicht die Addition 3 + 8 = 11 erkldren, denn Markierungen/
Punkte kénnen nicht addiert werden.
Wenn umgekehrt als Deutung der Zahlen nur Lédngen zugelassen werden, dann wird eine Zahl-
verortung maglicherweise unutbersichtlich: Es kann nicht gezeigt werden, wo die Vier im Ver-
gleich zur Drei steht. Der Zahlenstrahl lasst die Deutung der Zahlen als Markierungen/Punkte
und als Langen zu. Beide Sichtweisen ermoglichen einen jeweils reichhaltigen Blick auf Zahlen,
beide Sichtweisen produzieren aber auch Deutungsprobleme.
Nachfolgend ist ein Zahlenstrahl von O bis 100 dargestellt — mit Zehnerabstédnden, -einteilungen
oder -l&dngeneinheiten.
- \ J

\

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Abbildung 9.4-19: Zahlenstrahl bis 100

-

N
Das heiBBt, zwischen den Markierungen befinden sich neun weitere Zahlen. Zwischen zehn und

zwanzig sind das 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. Das ist in der Darstellung des Zahlenstrahls
nicht direkt erkennbar. Es sind sogenannte Zehnerschritte visualisiert. Es ist interpretierbar, dass
eine Langeneinheit der Zahl Zehn entspricht.

Nachfolgend ein Zahlenstrahl mit Fuinferabsténden oder Fuinfereinteilungen. Es sind weitere
Markierungen angegeben, die flr dazwischenliegende Zahlen stehen.

\ J

\

5 10 15 20

Abbildung 9.4-20: Zahlenstrahl mit Fuinferabstédnden
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Abbildung 9.4-21: Eintragen von Zahlen am Zahlenstrahl

Empfehlung:

Die Interpretation des Zahlenstrahls mithilfe von Langeneinheiten ist weiterfUhrender. Damit kénnen
Bezlige zu L&ngenmaBen hergestellt und Rechenoperationen erldutert werden. Wichtig bleibt die
Betonung, dass es eine Visualisierungsform des entsprechenden Zahlbereiches ist.

Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

Der Zahlbereich wurde von 10 auf 100 erweitert. Das Zusammenfassen von zehn Einern zu einem Zehner
und das Zusammenfassen von zehn Zehnern zu einem Hunderter kann vielféltig veranschaulicht werden.
Die in den Darstellungen erkannte Ordnung und Struktur wurde verallgemeinert und auf das Zahlsystem
Ubertragen.

Die Zehn ist die maBgebliche Bezugseinheit flr das gesamte, heute gebrauchliche dezimale Zahlsystem.
Zehn Einer werden zu einem Zehner zusammengefasst. Zehn Zehner werden zu einem Hunderter zu-
sammengefasst. Zehn Hunderter zu einem Tausender usw. Entlang dieses Bindelungsprinzips ist das
Stellenwertsystem konstruiert. Die Bundel werden Stellen zugeordnet.

Es ist ein Ordnungsprinzip, das Zahlen strukturiert und aus dem die Werte der Zahlen ablesbar sind. Alle
Zahlen im dekadischen Zahlsystem kénnen mit nur zehn Ziffern notiert/konstruiert werden.

FUr das Stellenwertsystem gilt: Wenn es zehn auf einer Stelle sind, dann wird eine neue Stelle besetzt. Diese
Stelle wird links davor geschrieben. Beginnend mit Einern heiBt das, wenn es zehn Einer sind, wird die Stelle
links davor besetzt — die Zehnerstelle. Die Zahl ist zweistellig. Wenn es zehn Zehner sind, wird die Stelle links
davor besetzt — die Hunderterstelle. Jetzt ist die Zahl dreistellig. Das Stellenwertsystem ist damit beliebig
erweiterbar. Wenn eine Stelle nicht besetzt ist, wird daflr eine Null geschrieben.

Die Schreib- und Sprechweisen der Zahlen bis 100 weisen einige UnregelmaBigkeiten auf. Bedeutend ist die
Erkenntnis, dass die Zehner und Einer in einer anderen Reihenfolge aufgeschrieben werden als das Zahlwort
gesprochen wird. FUr vierundsechzig wird 64 aufgeschrieben.

Einteilungen von Langen erfolgen strukturiert in Einheiten. Gleiche Abstande entsprechen gleichen Zahlen.
Zunachst muss also analysiert werden, wofUr welche Einheit, welcher Abstand steht. Welche Zahlen/Langen
sollen dargestellt werden? Das ist bei dem Metermal bzw. Lineal genauso wie beim Zahlenstrahl. Sowohl
MetermaB und Lineal als auch ein Zahlenstrahl werden u. a. daftir genutzt, um einen begrenzten Zahlbereich,
eingeteilt in L&ngeneinheiten, darzustellen.
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal
system
Alltag

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

9.1a Biindelung (10er und 7er)

(
Biindeln Sie die Bliten zu ZehnerstréuBen, indem Sie immer zehn Bliten mit

einem Stift umkreisen. Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele
ZehnerstrduBe Sie erhalten haben und wie viele einzelne Bliten Ubrig geblie-

ben sind. Wie viele Bluten sind es? Tragen Sie die Anzahl ein.

Anzahl ZehnerstrauBe Einzelne Bliten

Zehner Einer
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Blndeln Sie die Bliten zu SiebenerstréiuBen, indem Sie immer sieben Bliten
mit einem Stift umkreisen. Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie
viele SiebenerstrduBe Sie erhalten haben und wie viele einzelne Bliten Ubrig
geblieben sind. Wie viele Bliten sind es? Tragen Sie die Anzahl ein.

% % f * %
T I ITTE K.
XL 500 2 Y
#ah R e
X M. T LR A
%% % £,

Siebener Einer
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9.1b Bundelung (10er und 5er)
Blndeln Sie die Stifte zu Zehnerpaketen, indem Sie immer zehn Stifte
markieren.
Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele Zehnerpakete Sie
erhalten haben.
Wie viele Stifte sind es? Tragen Sie die Anzahl ein. )

e e e N N N Ne Je N W N W N g
el e N N N N Je N W N W W
RO
RO
PR

Anzahl

Zehnerpakete

Einzelne Stifte

Zehner

Einer
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Bilindeln Sie die Stifte zu Funferpaketen, indem Sie immer funf Stifte
markieren.
Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele Flinferpakete Sie
erhalten haben.
Wie viele Stifte sind es? Tragen Sie die Anzahl ein.
J

PR
PR
PR
e N NN N W N N NN N NN N
PR

Anzahl

Funferpakete

Einzelne Stifte

Funfer

Einer

©zilvergolf@sotolia
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bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

9.2a Stellenwerte

(
Sie wirfeln eine Zahl mit dem Zehnerwiirfel, z. B. eine Acht. Daflir nehmen

Sie sich die entsprechende Anzahl (acht) Holzwirfel und legen diese in das
Einerfeld. Danach wiurfelt der/die andere. Beim ndchsten Mal wurfeln Sie
zum Beispiel eine Vier. Sie legen daflr vier Holzwurfel ab. Jetzt liegen zwolf
Einer in Inrem Einerfeld. Immer wenn zehn Einer erreicht werden, tauschen
Sie diese gegen eine Zehnerstange. Die Zehnerstange wird in dem Zehner-
feld abgelegt. Jetzt liegen ein Zehner in Ihrem Zehnerfeld und zwei Einer in
Ihrem Einerfeld. Fahren Sie fort, bis Sie zehn Zehner getauscht haben. Diese
zehn Zehner tauschen Sie gegen eine Hunderterplatte ein und Sie legen den
Hunderter in das Hunderterfeld. Gewonnen hat, wer zuerst einen Hunderter

ablegen konnte.

~

Einer

Zehner

Hunderter
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9.2b Stellenwerttabelle

Tragen Sie die Hunderter (H), Zehner (Z) und Einer (E) in die Stellenwert-
tabelle ein.

Achten Sie darauf, wenn es auf einer Stelle zehn sind, dass eine neue Stelle
links daneben besetzt wird.

Stellenwerte

Aufgaben
H Z E

1. 3Zund 14 E

2. 7Eund4Z

3. 14Zund 6 E
4

23 E

5. S5Eund7Z

6. 12Eund4Z

7. 47

8. 20Zund1E

9. 1Hund7E

10. 2Hund4Zund 3 E

11. 56 E

12. 20Zund 20 E

13. 9Zund 16 E

14. 134 E
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9.3a Zahlenschreibweise
[Vervollstdndigen Sie die Tabelle. ]

Zahlenschreibweise

Zahl Zahlwort Bedeutung
42 zweiundvierzig 4 Zund 2 E oder 42 E
3Zund7E
achtundzwanzig
64
91
12 E
neunundsiebzig
97
8Zund5E
siebenundfiinfzig
11
33E
einundachtzig
A 2 e oder Blepnenses
. cooEdogoas
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

multiplizieren
dividieren

9.4a Darstellungen

4 )
Stellen Sie die Zahlen jeweils in der unten stehenden Zeichnung dar.

Es sind immer zehn Zehner nebeneinander dargestellt. In jedem Zehner
sind zehn Einer gebindelt — jedes Kdstchen entspricht einem Einer.
Wie viele Zehner sind in der Zahl enthalten? Wie viele Einer sind nicht

\gebﬁndelt? Markieren Sie die entsprechenden Felder fir Zehner und Einer.
J

18
60

42
92
29
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

~
12

Alltag

[

k) o N2
c ©

2 [} S
= (0]

>
5 @ &

30

bis 100
bis 1000
Dezimal-
ystem

multiplizieren
Zahlen

gréBer 1000
t

addieren
t

9.4b Hunderterfeld/Hundertertafel

Stellen Sie die angegebenen Zahlen dar. Umkreisen Sie in der linken Hun-
derterdarstellung die entsprechende Menge mit einem Stift oder markieren
Sie diese farbig. Nutzen Sie dabei die Zehnerblindelung. In der Hunderter-
tafel (rechte Darstellung) tragen Sie die Zahl in das entsprechende Feld ein.

2 0000000000
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OO0O00O0O0000O
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OO00O0O0O0O000O0O
OO0O00O0O0000O

OO00O

OO0

18

OOO000O 000

0000

0000
0000

OO00OO0O0OOO0O00O OO0O0O0
OO0O0OO0OOOO0O00O 0000
OO000O0O0O0000O OO00O0
OO00OO0O0OOO0O00O OO0O0O0
OO0O0OO0OOOO0O00O 0000
OO000O0O0O0000O OO00O0
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9.1a LOSUNGEN - Biindelung (10er und 7er)

-
Biindeln Sie die Bliten zu ZehnerstréuBen, indem Sie immer zehn Bliten mit

einem Stift umkreisen. Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele
ZehnerstrduBe Sie erhalten haben und wie viele einzelne Bliten Ubrig geblie-
ben sind. Wie viele Bluten sind es? Tragen Sie die Anzahl ein.

J
Beispiel:
Anzahl 1
ZehnerstrauBe Einzelne Bliten
Zehner Einer
o4 1

Biindeln Sie die Bliten zu SiebenerstruBen, indem Sie immer sieben Bliten
mit einem Stift umkreisen. Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie
viele SiebenerstréuBe Sie erhalten haben und wie viele einzelne Bliten Ubrig
geblieben sind. Wie viele Bllten sind es? Tragen Sie die Anzahl ein. )

Beispiel:

Anzahl 1

1.7 = 77

SiebenerstrauBe | Einzelne Bliiten

Zehner Einer

11 4
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9.1b LOSUNGEN - Biindelung (10er und 5er)
Blndeln Sie die Stifte zu Zehnerpaketen, indem Sie immer zehn Stifte
markieren.
Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele Zehnerpakete Sie
erhalten haben.
Wie viele Stifte sind es? Tragen Sie die Anzahl ein. )
Beispiel:
Zl Anzahl F5
2
2 Zehnerpakete Einzelne Stifte
Z Zehner Einer
2 Vi 5
Blndeln Sie die Stifte zu Flinferpaketen, indem Sie immer flinf Stifte
markieren.
Notieren Sie anschlieBend in der Tabelle, wie viele Flinferpakete Sie
erhalten haben.
Wie viele Stifte sind es? Tragen Sie die Anzahl ein. )

Beispiel:

Y Y rryY Y.
PP LD L

LRI DSBS

Anzahl F5
Fiinferpakete Einzelne Stifte
Flinfer Einer

15 (0]
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9.2b LOSUNGEN - Stellenwerttabelle

Tragen Sie die Hunderter (H), Zehner (Z) und Einer (E) in die Stellenwert-
tabelle ein.

Achten Sie darauf, wenn es auf einer Stelle zehn sind, dass eine neue Stelle
links daneben besetzt wird.

Stellenwerte
Aufgaben

H z E
1. 3Zund 14 E 4 4
2. 7Eund4Z 4 ba
3. 14Zund6 E 1 4 Z
4. 23E 2 =
5. 5Eund7Z F 5
6. 12Eund 4 Z 5 2
7. 4Z 4 o)
8. 20Zund1E 2 () 1
9. 1Hund7E 1 1o) ba
10. 2Hund4Zund 3E 2 4 =
11. 56 E 5 &
12. 20Zund 20 E 2 2 o
13. 9Zund 16 E 1 (o) &
14. 134 E 1 = 4
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gl2z | 83|58 |: & | ¢|8|&|s° 83
> 2 2
9.30 LOSUNGEN - Zahlenschreibweise
[Vervollstc‘indigen Sie die Tabelle. )
Zahlenschreibweise

Zahl Zahlwort Bedeutung
42 zweiundvierzig 4Zund 2 E oder42 E
=7 siebenunddreibig 3Zund7E odler 37 €
2L achtundzwanzig 2Z und  Eoder28 €
64 vierundsechzig 6 Z wund 4 Eoder 64 €
91 ebnundnennzig 9Z und 1 Eoder 91 €
12 zZwilf 1 Z und 2 € oder 12E
F9 neunundsiebzig F Z uwdj € oder F9E
97 siebenundnennzig 9Z und F#Eoder 97 €
g5 finfundachtzig 8Zund5E odler 5 €
57 siebenundfiinfzig 5Z und 7 € oder 57+ €
B elf 1Z wnd 1 Eoder11 €
33 dreiwnddreibio 32 Z und 3 € oder 33E
1 einundachtzig Z und 1 Eoder 1L €
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

9.4a LOSUNGEN - Darstellungen

Stellen Sie die Zahlen jeweils in der unten stehenden Zeichnung dar.

Es sind immer zehn Zehner nebeneinander dargestellt. In jedem Zehner
sind zehn Einer gebindelt — jedes Kdstchen entspricht einem Einer.

Wie viele Zehner sind in der Zahl enthalten? Wie viele Einer sind nicht
gebindelt? Markieren Sie die entsprechenden Felder fir Zehner und Einer.

maasafusansfiansnsfissssafiunannfinannnfinnnasfinnnnnfiannnnfunnnn

mannnfiannnnfannnnfuananfaannnfansnnfunnnnfiaannsfannnnfunnnn

maasafusassfiansnsflsssnafiusasafinsnssfinnnanfinnnnnfiannnnfunnnn

maanafanannfinnsnnfiunnnafiunannfinnnnnfinnnanfinsnanfinnnnnfunnnn

[25]
ERasafusnssfnnannjiunnnapunannpunnnnfuunanfnananfunnnnAuunn
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Grundlagen
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bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000

addieren

subtrahieren

multiplizieren
dividieren

Briiche

Prozente

Zahlen

Mengen
Ganzes/
Teile

Alltag

Dezimal-
system

9.4b LOSUNGEN - Hunderterfeld/Hundertertafel

Stellen Sie die angegebenen Zahlen dar. Umkreisen Sie in der linken Hun-
derterdarstellung die entsprechende Menge mit einem Stift oder markieren
Sie diese farbig. Nutzen Sie dabei die Zehnerblindelung. In der Hunderter-
tafel (rechte Darstellung) tragen Sie die Zahl in das entsprechende Feld ein.
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42
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60

OO0O000OOO0OOO0] OOOOOOOO0O OOOOOEOOOO
@)

OO0O0O00OOO0OO0] OCOOOOOOOO OOOOO

OO0O0OO00OO0OOO0] OCOOOOOOOO OOLOLOOOOOO

OO0O0OO00OOO0OO0] OCOOOOOOOO OOLOLOOOOOO
OO0O0OO00OOO0OO0] OCOOOOOOOO OOLOLOOOOOO

OO0O0OO00OOO0OO0] OCOOOOOOOO OOLOLOOOOOO
OO0O0OO00OOO0OO0] OCOOOOOOOO OOLOLOOOOOO

OO0O0OO00OOO0OO0] OCOOOOOOOOIK OOOLOOOOOO

OO0O0OO00OOO0OOO0] OCOOOOOOOLO OOOLOOOOOO
OO0O000OO0OO0O] OCOOOOOOOOLY OOLOLOOOOOOO

&0

68



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.1-1

Zehn Elemente biindeln

Variante 1

Zehnerstangen - Steckwiirfel Ubrige Einer
Zehner Einer
5 4

vhs.

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.1-2

Zehn Elemente biindeln
Variante 2

Zehn-Euro-Scheine Ein-Euro-Munzen
Zehner Einer
7 5

VhS'-.;
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.1-6

Zehnerbiindelung Aufgabenblatt 9.1a - Teil 1

Anzahl {1

ZehnerstrauBe Einzelne Bliten
Zehner Einer
124 1

vhs'.
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.1-7

Siebener-Bundelung Aufgabenblatt 9.1a — Teil 2

Anzahl {1

SiebenerstrauBe Einzelne Bliten
Siebener Einer
11 4

vhs'.
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.1-8

Zehnerbundelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 1

ErYrryYrryry
YY) iyl
PP YL LR L
EE@@@@@@@@@@@@@@
By r Yy ryryrryy-,

Anzahl F5 Zehnerpakete Einzelne Stifte
Zehner Einer
Va 5

h @
I — e ]
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE

2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.1-9

Zehnerbindelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 2

oo P PP A PP e s e
@@@@1@1@‘@@@@@%@@@@
2 2|2 S| 2 |2 2| A\ 2| S\
(@ 2 2|2 )2 AL &) &S D)
Anzahl F5 Zehnerpakete Einzelne Stifte
Zehner Einer
> 5

vhs.

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.1-10

Zehnerbundelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 3

@1@@@5@@@@@@@@

@@@@@@@@@@é@@@@

Anzahl F5 Zehnerpakete Einzelne Stifte
Zehner Einer
= 5

vhs.

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.1-11

Funferbiindelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 1

CEER)P DD DY D
PRI PR B)S LR
PR
Y )Y v
PPELANCLELE) LD L)

Anzahl F5 Finferpakete Einzelne Stifte
Finf Einer
15 /

h @
Deutscher -
Volkshochschul-Verband




KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.1-12

Funferbiindelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 2

Anzahl

F5

Fiinferpakete Einzelne Stifte
Finf Einer
15 /

h @
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.1-13

Funferbliindelung Aufgabenblatt 9.1b — Variante 3

1
C@@@%J@@@@@@@@%@

Anzahl F5 Finferpakete Einzelne Stifte
Finf Einer
15 /

h @
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.2-2

Mit dem Zehnerwirfel wirfeln,
dafur Einer ablegen — 8 Einer

Stellenwerte

Hunderter Zehner Einer

Hobod

0000

vhs'.
Volkshochschul-Verband
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RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.2-3

Vier Einer kommen dazu - 12 Einer

Stellenwerte

Hunderter

Zehner

Einer

[
L | EEE
" DEE
[

VhS'-.p
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.2-4

Zehn Einer werden zu einem Zehner gebundelt und getauscht -
1 Zehner, 2 Einer

Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
1 2

vhs'.
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.2-5

Neun Einer kommen dazu - 1 Zehner, 11 Einer

Stellenwerte

Hunderter

Zehner

Einer

[
[
[

]

11

vhs?,,
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.2-6

Zehn Einer werden zu einem Zehner gebundelt —
2 Zehner, 1 Einer

Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
2 1

vhs'.
Volkshochschul-Verband
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STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.2-7

4 Zehner und 6 Einer

Stellenwerte

Hunderter

Zehner

Einer

6

vhs?,,
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.2-8

Zehn Zehner werden zu einem Hunderter gebundelt —
1 Hunderter, 3 Einer

Stellenwerte
Hunderter Zehner Einer
1 0 3

VhS'-.;
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.2-9

Aufbau des Stellenwertsystems — Stellenwerttabelle

Billionen Milliarden Millionen Tausend
H V4 E H Z E H Z E H Z E H Z E
9
4 3
1 5 0
Der Stellenwert wird 1|0
umgewandelt. v
1/ 0 0 0
; 27
Der Stellenwert wird I
umgewandelt. v
| I | S

h @
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.3-1

Zahlen als Ziffern

Zahlen als Ziffern: o 14 2 =
4 5 e ... s sind Zeichen

7 € 9

VhS'-.;
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.3-2

Einstellige Zahlen

Einstellige Zahlen

Zahl Bedeutung Sprechweise
0 OE Null
1 1E Eins
2 2E:1+1 Zwei
3 SE1+1+1 Drei
4 4E: 1 +1+1+1 Vier
5 SE1+1+1+1+1 Funf
6 BET1T+1+1+1+1+1 Sechs
7 TET+1+1+1+1+1+1 Sieben
8 SBE1T+1+1+1+1+1+1+1 Acht
9 9E1T+1+1+1+1+1+1+1+1 Neun

vhs.

Deutscher

Volkshochschul-Verband -



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.3-3

Schreib- und Sprechweise von zweistelligen Zahlen - Teil 1

Zweistellige Zahlen
Zahl Bedeutung Mégliche Sprechweisen Tatséchliche Sprechweise

10 1ZundOE eins-zig Einszehn zehn
20 2ZundOE zZwei-zig Zweizehn zwan-zig
30 3ZundOE drei-zig Dreizehn drei-Big
40 4ZundOE vier-zig Vierzehn vier-zig
50 5ZundOE funf-zig Flnfzehn funf-zig
60 6ZundOE sechs-zig Sechszehn sech-zig
70 7ZundOE sieben-zig Siebenzehn sieb-zig
80 8ZundOE acht-zig Achtzehn acht-zig
90 9ZundOE neun-zig Neunzehn neun-zig

h @
Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.3-4

Zahlen sprechen und schreiben — sechsundvierzig und 46

Sprechen: Einer - | | Zehner
sechs e und T vierzig
Schreiben: Zehner 7 | | T Einer
4 6

vhs'.
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.3-5

Schreib- und Sprechweise von zweistelligen Zahlen — Teil 2a)

Zahl | Bedeutung Mogliche Sprechweisen Tatséchliche Sprechweise
10 1Zund0OE eins-zig zehn zehn

11 1Zund1E eins-und-eins-zig zehneins elf

12 1Zund2 E zwei-und-eins-zig zehnzwei zwolf

13 1Zund 3 E drei-und-eins-zig zehndrei dreizehn
14 1Zund4E vier-und-eins-zig zehnvier vierzehn
15 1Zund b5 E finf-und-eins-zig zehnfunf fiinfzehn
16 1Zund6 E sechs-und-eins-zig zehnsechs sechzehn
17 1Zund7E sieben-und-eins-zig zehnsieben siebzehn
18 1Zund 8 E acht-und-eins-zig zehnacht achtzehn
19 1Zund9E neun-und-eins-zig zehnneun neunzehn
20 2ZundOE zZwei-zig zweizehn zwanzig

VhS'-.p
Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.3-5

Schreib- und Sprechweise von zweistelligen Zahlen — Teil 2b)

Zahl | Bedeutung Mogliche Sprechweisen Tatséchliche Sprechweise

21 2Zund1E eins-und-zwei-zig zweizehneins z:gzgﬁévr\:ae?sis;jgliChG Fortsetzung von oben ware
22 2Zund 2 E zwei-und-zwei-zig zweizehnzwei zweiundzwanzig (zweizwanzig)

23 2Zund 3 E drei-und-zwei-zig zweizehndrei dreiundzwanzig (dreizwanzig)

24 2Zund 4 E vier-und-zwei-zig zweizehnvier vierundzwanzig (vierzwanzig)

25 2Zund5E finf-und-zwei-zig zweizehnfunf finfundzwanzig (flinfzwanzig)

26 2Zund 6 E sechs-und-zwei-zig zweizehnsechs sechsundzwanzig (sechszwanzig)
27 2Zund7E sieben-und-zwei-zig zweizehnsieben siebenundzwanzig (siebenzwanzig)
28 2Zund 8 E acht-und-zwei-zig zweizehnacht achtundzwanzig (achtzwanzig)

29 2Zund9E neun-und-zwei-zig zweizehnneun neunundzwanzig (neunzwanzig)
30 3ZundOE drei-zig dreizehn dreiBig

vhs.

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNGEN 9.4-1 BIS 9.4-3

Darstellung von Zahlen

HHHH HEH B e B B B B o B

Anordnung von zehn Zehnern mit jeweils zehn Einern

Visualisierung eines Zehners durch farbiges Ausmalen

Visualisierung von zwei Einern durch farbiges Ausmalen

h @
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2

RC RECHNEN

Aufgabenblatt 9.4a — Auswertung

| e e e e

VhS':;o

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9

STUFE 2

RC RECHNEN

ABBILDUNG 9.4-5

Zehn Reihen zu je zehn Chips — 10-mal-10-Anordnung

OO000O000000O
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Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung — Version 1
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Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung — Version 2
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Anordnung der Zehner in der 10-mal-10-Anordnung — Version 3
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Darstellung der 47
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Hundertertafel/Hunderterfeld — erster Zehner
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Hundertertafel
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Die Zahl 16 entspricht in der Hundertertafel 16 Zellen
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ABBILDUNG 9.4-16

Die Zahl 7 auf dem MetermaB
entspricht sieben Zentimetern
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Zahlenstrahl bis 10
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Zahlenstrahl: 3 und 8 sind 11
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Zahlenstrahl bis 100
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Zahlenstrahl mit Finferabstdanden

VhS'-.;
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 9 STUFE 2 RC RECHNEN
ABBILDUNG 9.4-21

Eintragen von Zahlen am Zahlenstrahl
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11.1a Das Dezimalsystem: Bundelung groB3er Mengen
[1. Schdtzen Sie die Anzahl der Knépfe. ]
000 ©%060%0 8.9 © ©00g0 000
.0000. 096 % Po .’.’. 0‘ ooo.o.o ©
080 o.o o.o‘o.o.oo .o‘.o 0.0000.0000
06 ooo.o‘o.oo.o 2P0 00 @ 6 00.0’0.0000.0.000.
o‘o.oo'o o‘o ‘ @9 oo’o.o'o.o XC)
.00.00 00 @ oo z‘o ® o.o:o.ooo
000 o.oo'o.o.o. . o..o o o.o o.o:o.
® @ Q0 226 ®
...s‘ ' @@@ g@@ ".'..‘

Meine Schdtzung:

~

2. Bestimmen Sie die genaue Anzahl der Kndpfe ohne zu zdhlen, sondern
durch Bindelung. Zur Vereinfachung finden Sie auf Seite 2 eine sortierte
Menge an Punkten (genau so viele wie Kndpfe auf dem Bild). Notieren
Sie die Anzahl Ihrer erfassten Biindel. Probieren Sie unterschiedliche
BlUndelungseinheiten zwischen 2 und 9 aus.

N J
Blndel: Einer: Bindel: Einer: Bundel: Einer:
zweler

192 /

Biindel: Einer: Biindel: Einer: Biindel: Einer:
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Einer:

[3. Bindeln Sie nun in Zehner-Biindel.

® & & @
Biindel
zehwner

A "© PUBCUIBA-INYOSUOOUSHIOA J8yosined :ubuAdoD @

¢ & & & & & & & & » & & S5 9 & & & & & & & & + & & & =

® & & & & & & & & & 2 & B & B 4 % S 4 & B @ S 4 S 0 ° B

® & & 9 & & &4 8 & & 4 5 & @ © & & & & & ¢ & & ¢ & P 0

* & ¢ & & & & & % ® 5 & & 0 » & & & % © 5 0 P & & & " O

*® & 5 & & & 2 & & & & & & & ¢ B 5 & S B+ & & ¢ % 4 » ® B

* & & & ® & & & * ° & @ 9 & & ¢ O & B & & 4 O 0 & T &5 O

2 & & 5 & & & & & & & & & & & & & & & O & & B & S 5 5 &

® &5 & 9 ® * P &% & 0 & S * 5 P T & % B B SV S " e 00
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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4. Bundeln Sie Ihre Bindel zu ,Biindel-Blindeln®. Wahlen Sie verschiedene
BiindelgréBen oder auch gleichgroBe BindelgréBen.
Tragen Sie die Werte in die Tabelle ein. Was féllt Ihnen auf?
\_ J
c Biindel Bilindel Biindel c Biindel Biindel Biindel
% ------------------------- Einer % --------------------------
5 .. ’, ’, a ’,
fanfer | vierer | Zweler DreLer
1 7:98 / 1. 132
2. 49 2 / 2.
3. 9 4 2 / 3.
S Biindel Blndel Biindel S Biindel Blndel Bilindel
E EEEEEEEE EEEEPETE RO EED E R R R et
wn , wn
vierer Flunfer
1. ﬁj 1. 73
2. 2. ><
3. 3.
S Bilindel Blndel Blndel S Biindel Blndel Bilindel
T ERREtt EEEEEEEEE EEPEEEEY E T SRRREEEt EEEEEEEES EEPEREEY
wn wn
Achter Neuwuwner
1. 49 4 1. 44
2. 2.
3. 3.

Mir fallt auf:
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Leere Tabellen fur die Bindelung von Knépfen:
c Biindel Bilindel Biindel c Biindel Biindel Biindel
(O] (0]
=0 el R S =0 el bbb A
(%) (%)
1. 1.
2. 2.
3. &
S Biindel Bilindel Biindel S Biindel Biindel Biindel
R AR EECLEEE S AR EECCEER
(%) (%)
1. 1.
2. 2.
3. S
S Biindel Biindel Biindel S Biindel Bilndel Biindel
R Eiaahiin bbbt R e SEbbhts
(%) (%)
1. 1.
2. 2.
3. 3.
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11.1b Das Dezimalsystem: Stellenwerte umwandeln

[1. Schreiben Sie die Nachbarzehner auf. ]
299 405
360 510

168 90

[2. Schreiben Sie die Nachbarhunderter auf. ]
299 405
360 510
168 920

3. Vergleichen Sie jeweils die zwei Zahlen miteinander und tragen Sie das
entsprechende Vergleichszeichen (< = >) ein.

126 | | 216 131 | | 311 813 [ | 803

608 | | 607 545 | | 554 989 | | 999
221 [ ] 122 412 [ ] 412 363 | | 636

4. Ergénzen Sie die fehlenden Pfeile und Zahlen und notieren Sie die Zahlen
der GréBe nach, beginnend mit der kleinsten.

203 <
[ ] [2s2] 289
1

FRYSY YL YL YO FYETY FEYSY FFETL VYA YOI FRIS] FYYR1 (RETA ECTUCYETY FYYOUNNITA (REVAIYOTA YR TN

210 280
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000

Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

[5. Ergénzen Sie die fehlenden Zahlen. ]

CG. Schreiben Sie die Zahlen in der richtigen Reihenfolge auf. ]

a) Beginnen Sie mit der kleinsten Zahl und verwenden Sie das Zeichen ,<*:

965, 343, 589, 434, 353,109, 980, 809, 201, 102

b) Beginnen Sie mit der gréBten Zahl und verwenden Sie das Zeichen ,>“:

325, 667, 164, 572, 257, 161, 611, 821, 907, 709

7. Denken Sie sich eine 3-stellige Zahl aus und notieren Sie zu dieser Zahl
die gesuchten Angaben.

Vorgénger und Nachfolger:

Nachbarzehner:

Nachbarhunderter:

Als HZ E notiert:

Als Zahlwort:

Am Zahlenstrahl:

Einige Zahlen, die gréBer sind:

Einige Zahlen, die kleiner sind:
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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11.2a Das Dezimalsystem: Stellenwertumwandlungen

1. Wandeln Sie in andere Stellenwerte um und schreiben Sie das Ergebnis
als Zahl. Sortieren Sie nach der Wertigkeit der Stellen, also HZE.

Bsp.: 18E +21E+10Z = [z e+ 2 z|a ey i1 izl = Z](98) zanl: 139

12Z+23E+71Z=

22Z+2H+98E =

44E +36Z =

135E+2H+31Z=

2. Schreiben Sie die Zahlworter zu den Zahlen aus Aufgabe 1 auf.

Bsp.: 139 - leinhundert. uwwl dreibig
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3. Stellen Sie die Zahlen aus Aufgabe 1 in Einern, Zehnern und Hundertern
mit Mehrsystemblécken und in der Stellenwerttabelle dar.

Beispiel: | [ [ [ [ /L[ L[ H 7 E

OEE = | o9

minln
[4. Tragen Sie die Zahlen aus Aufgabe 1 am Zahlenstrahl ein. ]
I |
I I
0 1000
[5. Tragen Sie folgende Zahlen in die Stellenwerttabelle ein. ]

H Y4 E

409

Zweihundertvierzehn

700+ 260 + 14

9Z 31E 5H
IR eeeeeeeees
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CB. Beantworten Sie die folgenden Fragen. ]

Wie heif3t die groBte 3-stellige Zahl?

Wie heiBt die kleinste 3-stellige Zahl?

Wie heif3t die groBte 2-stellige Zahl?

Wie heiBt die kleinste 2-stellige Zahl?

Wie heif3t die groBte 4-stellige Zahl?

Wie heiBt die kleinste 4-stellige Zahl
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11.5a Runden, schatzen und uberschlagen

1. Ermitteln Sie die Uberschlc‘ige. Prifen Sie, ob die Antworten stimmen und
kreuzen Sie an.

Aufgabe Antworten richtig | falsch
138 + 198 < 300 [] []
78 + 152 + 251 ~ 400 [] []
80 + 150 + 199 + 310 <600 [] []
65ct + 45¢t + 30ct >1,50€ [] []
389€ + 49€ + 47€ <500€ [] []
Spielergebnisse von Karen: Hans hat insgesamt 500 P. = =
346 P., 165 P., 98 P. und gewonnen.
_ Das sind mehr als
Eine Schule hat 8 Klassen. o [] []
1000 Schuler/-innen.
In wie viele Linienbusse
_ maximal 3 [] ]
passen 890 Passagiere?

Notizen:

10
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile

Dezimal-
system
Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

[2. Welche Aufgaben kénnen nicht stimmen? Begrinden Sie. ]

a) Ein Tante-Emma-Laden verkauft am Tag 1678 Liter Milch.

b) In eine Streichholzschachtel passen 900 Buroklammern.

c) 1000 Blatt Papier im Stapel sind so hoch wie ein Esstisch.

d) In die Aktentasche von Herrn Muller passen 78 Pakete Zucker (1kg).

e) Die ldngste Eisenbahnbriicke der Welt ist so lang wie 35 Autos.

f) Fur 160 Aktenordner DIN A4 breit braucht man 2 Umzugskartons (groB).

g) Ein Mensch, der 1000 Tage alt ist, geht schon zur Schule.

11
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile

Dezimal-
system
Alltag

[3. Schdatzen Sie zunéchst und prifen Sie dann |hr Ergebnis. ]

a) Wie viele Seiten Papier befinden sich im Raum des Kurses (dafir sollen alle
Teilnehmer/-innen ihre in den Taschen befindlichen Papiere auf die Tische legen)

Geschatzt: Gepriuft:

b) Wie viele Einerwurfel von den Mehrsystembldcken (Dienes-Material) oder
Steckwdrfel passen in ein Saftglas a 0,217?

Geschatzt: Geprift:

c) 5 Vollkornbrétchen wiegen so viel wie 10 Eier.

Geschatzt: Geprift:

d) Wie viele Erwachsene wirden stehend in den Kurs-Raum der VHS passen?

Geschatzt: Gepriuft:

e) Wie viele Woérter stehen auf einer voll bedruckten Buchseite?

Geschatzt: Gepriuft:

f) Wie viele CDs passen auf ein Regalbrett von 1,50 m?
Geschatzt: Gepruft:

12
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11.1a LOSUNGEN - Das Dezimalsystem:
Mengen

Bundelung groBer

[1. Schdatzen Sie die Anzahl der Kndpfe.

Meine Schatzung:

Die Schatzungen kdnnen stark variieren. Tats&chlich sind es 396 Kndpfe.

BlUndelungseinheiten zwischen 2 und 9 aus.

N

2. Bestimmen Sie die genaue Anzahl der Knépfe ohne zu zdhlen, sondern
durch Bundelung. Zur Vereinfachung finden Sie auf Seite 2 eine sortierte
Menge an Punkten (genau so viele wie Knépfe auf dem Bild). Notieren
Sie die Anzahl Ihrer erfassten Biindel. Probieren Sie unterschiedliche

Mogliche Blndelungen sind:

Zweier-Bundel: 192

Dreter-Blundel: 132
Vierer-Blundel: 99
Funfer-Bandel: 79 plus 1 Einer
Sechser-Bundel: 66
Stebener-Bundel: 56 plus 4 Einer
Achter-Blundel: 49 plus 4 Einer

Neuner-Bunoel: 44

13
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[3. Bindeln Sie nun in Zehner-Blindel.

2 Q
L
=S
O 1

R
Ers W
@ N

¢ & & 8 & & & & & & & & 2 S & S & " S & & "0 0 2

& & & & © & & & & B B2 B & S O " S & & P ® S S " o © »

® @ & & 2 & & » 9 P & & 2 0 B & B B % O 2 S P B & 0D
® & & 5 & % & & & % & ¢ & & S 2 6 & 5 S 0 B S & 6 S ¢ =
* & & & & & % % & & P S S & 9 & P & & 5 P & 2 9 e 5>
¢ & & & % & & & & & 4 5 0 8 O & & 5 & & ¢ & ¢ " 20
* & ¢ & & & & & % B 5 O & 0 B & ¢ S 9 O 5 P S ® t 0
¢ & 9 & & O 2 & S S S 4 & 9 " S & B S "B 2 B 4w
® & & & & & * & 2 % & 5 & B & & O B 8 O & B ® 0P
® & ¢ @ ® 5 & & ® & & © $ & B & O & ® F & & & o b v s 0
2 & & 5 & & & & & 5 & & & & & & & & & o T ¢ & " S »

A "© PUBCUIBA-INYOSUOOUSHIOA J8yosined :ubuAdoD @

® 5 & 9 & % * &% & 0 & O " B " % & 5 B B S v & 8 " & 8

|

|

Tragen Sie die Werte in die Tabelle ein. Was féllt Ihnnen auf?

4. Bulndeln Sie Ihre Bindel zu ,Bundel-Bindeln®. Wdhlen Sie verschiedene
BlUndelgréBen oder auch gleichgroBe BlndelgrdBen.

Hier gibt es unzéhlige Variationen. Es kommt darauf an, wie gebiindelt wurde.

14
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RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 11.1 LB/11.1b
Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o ] c § § s o c ) = g
s | 8| 2| 3 3 5 s : & £ N = s” | &35
o @ £
11.1b LOSUNGEN - Das Dezimalsystem: Stellenwerte

umwandeln

[1. Schreiben Sie die Nachbarzehner auf.

290 299 =00 400 405 410
250 360 =BFO 500 510 520
160 168 170 910 920 930
[2. Schreiben Sie die Nachbarhunderter auf.
200 299 =00 400 405 500
200 360 400 500 510 ©00
100 168 200 900 920 1000

3. Vergleichen Sie jeweils die zwei Zahlen miteinander und tragen Sie das

entsprechende Vergleichszeichen (< = >) ein.

126
608
221

216 131 311
607 545 554
122 412 = 412

813 803
989 999
363 636

4. Erganzen Sie die fehlenden Pfeile und Zahlen und notieren Sie die Zahlen

der GréBe nach, beginnend mit der

kleinsten.

203 <10 <RILF <241 <QER <R6F < L0 <2EL9

[241] [252] 267

289

FPve TS FYSTY Pt EFTYAFYOTY FYYRY VYA YRV ETYEL AxfTANYRTY FRYOU VYA YRV ATYOL FREVAYOYA ORI NN

210

280
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[5. Ergénzen Sie die fehlenden Zahlen.

|l250| |z50] 500 650 800

[6. Schreiben Sie die Zahlen in der richtigen Reihenfolge auf.

a) Beginnen Sie mit der kleinsten Zahl und verwenden Sie das Zeichen ,<*:
965, 343, 589, 434, 353, 109, 980, 809, 201, 102

1022<1Q9 <201<343<353<434<5@ <2Q3 <jé5<320
b) Beginnen Sie mit der gréBten Zahl und verwenden Sie das Zeichen ,,>*:

325, 667, 164, 572, 257, 161, 611, 821, 907, 709

9O0F >821 >F09 > e6F > 611 >5F2>325>25F >164>161

7. Denken Sie sich eine 3-stellige Zahl aus und notieren Sie zu dieser Zahl

die gesuchten Angaben.

Hier hangt die L6ésung von der gewahlten Zahl ab.
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RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 11.2 LB/11.2a

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
o 7] o c '
o 1=} g 1S3 5 5 5] © o 2 c c B SRE 2
S o S - 2 2 N 5 < < [} [N 0 o g3 =
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11.2a LOSUNGEN - Das Dezimalsystem:
Stellenwertumwandlungen

1. Wandeln Sie in andere Stellenwerte um und schreiben Sie das Ergebnis
als Zahl. Sortieren Sie nach der Wertigkeit der Stellen, also HZE.

Bsp.. 18E+21E+10Z= |1 Z + 2z +i1HI =11 H 3Z,ZahL: 129

12Z+23E+71Z=1H 2Z +2Z 3E+FH 1Z =2H+3Z +6€,Zahl: €53

22Z+2H+98E=2H 2Z +2H+9Z 6 =4H 11Z RE=5H+1Z + gFE,
Zahl: 518

ME+362=4Z 4E+3H 6Z =10Z +4E+3H=1H+4E+23H=4H+ E,
Z.ahl: 404

135E+2H+31Z=1H BZ S5E+2H+23+ 1Z =6H+42Z +5€, Zahl: 645

e45: | Sessnindert) @ undVierzig

17
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3. Stellen Sie die Zahlen aus Aufgabe 1 in Einern, Zehnern und Hundertern
mit Mehrsystemblécken (Dienes-Material') und in der Stellenwert-

tabelle dar.

Beispiel Hooooooood

I

m

® 2|0 | |[K

A|O|R | |W

x| w |l

Darstellung mit Mehrsystembldcken:

853:

1 Wenn keine Mehrsystemblécke in ausreichender Anzahl zur Verfliigung stehen, bietet sich auch Spielgeld an. Hier sollten allerdings ausschlieBlich

Hundert-Euro-Scheine, Zehn-Euro-Scheine und Ein-Euro-Miinzen verwendet werden, um die Analogie zur Biindelung im Stellenwertsystem zu erhalten.

Andere Geldscheine wie z. B. 20-Euro-Scheine weichen vom Stellenwertsystem der Zahlen ab.

18
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C4. Tragen Sie die Zahlen aus Aufgabe 1 am Zahlenstrahl ein.

139

0 250

|404| |512]
| | | |
00 7

5

1000

[5. Tragen Sie folgende Zahlen in die Stellenwerttabelle ein.

409

Zweihundertvierzehn

700 + 260 + 14

97 31E 5H

| o | |p|x|E

WD INMIE IO N

RIr x|~ o|m

[6. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

Wie heiBt die gréBte 3-stellige Zahl?
Wie heiBt die kleinste 3-stellige Zahl?
Wie heiBt die groBte 2-stellige Zahl?
Wie heiBt die kleinste 2-stellige Zahl?
Wie heiBt die groBte 4-stellige Zahl?
Wie heiB3t die kleinste 4-stellige Zahl

229

100

2

10

9929

1.000
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11.5a LOSUNGEN - Runden, schétzen und iiberschlagen

1. Ermitteln Sie die Uberschl('jge. Prifen Sie, ob die Antworten stimmen und
kreuzen Sie an.
J
Aufgabe Antworten (}LberschLag richtig | falsch
138 + 198 < 300 140 + 200 = 340
78 +152 + 251 ~ 400 0 + 150 + 250 = 420
L0 + 150 + 200 + 200 =
80 + 150 + 199 + 310 < 600
F30
65ct + 45c¢t + 30ct >1,50€ 700t+500t+300t:1,50’e
389€ + 49€ + 47€ <500€ 3_90€+50€+50€=4:90€
Spielergebnisse von Hans hat
BE50P.+1F0P. +100P. =
Karen: insgesamt 500 P. 7
346 P., 165 P., 98 P. und gewonnen. &30 P.
Eine Schule hat DaSh Smld 1000 Selbst bet gro'ﬁ'ew KLas/stm
8 Klassen. menr ais. & 20 Schitler/-tnnen sind
Schiler/-innen.
das 8 - 30 = 240 Sch.
In wie viele Linienbusse % —
- Das wiren rd. 900 : 3 =
passen 890 Passagiere? maximal 3 200P ﬁ

[2. Welche Aufgaben kénnen nicht stimmen? Begrinden Sie.

a) Ein Tante-Emma-Laden verkauft am Tag 1678 Liter Milch.
16721 Milch am Tag witrde bedeuwten, dass bel 8 Stunden Sffnungszelt
mehr als 2000 Mileh stindlich verkauft werden miissten. Das ist fiur elnen
Tante-Emma-Laden sehr viel und eher unwahrscheinlich.

b) In eine Streichholzschachtel passen 900 Biroklammern.
Eine Handvoll Bitroklammern sind je nach Gribe der Hand ca. 50-100
Blroklammern und eine Hanovoll Biroklammern passt nicht in eine
Stretechholzschachtel.
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c) 1000 Blatt Papier im Stapel sind so hoch wie ein Esstisch.
500 Blatt Papier sind ca. 5em hoch, dann mitsste der Esstiseh 10em hoch
seln ...

d) In die Aktentasche von Herrn Miiller passen 78 Pakete Zucker (1 kg).
78 Pakete Zucker passen in einen groben wanderrucksack (ca. 7L
volumen), Aktentaschen sind kleiner als grobe wanderrucksicke.

e) Die langste Eisenbahnbriicke der Welt ist so lang wie 35 Autos.
Eln Auto st etwa 4-5 m lang (Mittelklasse-wagen), 35 Autos wiiren
dann etwa 140-175 m lang (Stobstange an stobstange - die Linge eines
Fw&baLLfeLdes st 100 m), dann miisste also die Lingste Elsenbahnbritcke
der Welt relativ kurz seiwn.
Tatsichlich ist die derzeit Lingste Elsenbahn-Britcke der Welt 54 000 m
(54 k) lang, also 54000/5 = 10800 Autos (540 Fubballfelder) lang.

f) Far 160 Aktenordner DIN A4 breit braucht man 2 Umzugskartons (groB).
160 Aktenordwner auf zwel Kartons verteilt, bedeutet, dass in jeden Karton
die Hiilfte, also 20 Aktenordwner passen mitssten — unmglich.

g) Ein Mensch, der 1000 Tage alt ist, geht schon zur Schule.
1 Jahr hat 365 Tage, dann ist eln Mensch mit 1000 Tagen fast 3 Jahre
alt — und steher moch nicht L der Schule.

(3. Schdatzen Sie zunéchst und prifen Sie dann |hr Ergebnis. )

Hier hangt die L6sung von den Schatzungen und Gegebenheiten vor Ort ab.
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KAPITEL 13 STUFE 2 RC RECHNEN

DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

13 MULTIPLIKATION

(Alina Guther unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

I Was soll in diesem Themenbereich verstanden bzw. routinisiert werden?

Die Multiplikation ist fur Menschen mit besonderen Schwierigkeiten im Rechnen mit vielen Fehlschllssen
behaftet. Im Vergleich zur Addition und Subtraktion ist das Vervielfachen einer Menge abstrakter. Denn beim
Multiplizieren wird nicht einfach eine Menge hinzugeflgt bzw. weggenommen, sondern eine Menge wird ver-
vielfacht. Demzufolge ist das Nachvollziehen der Mengenhandlung anhand der Gleichung schwieriger als bei
Addition und Subtraktion. Ein weiterer Unterschied ist, dass die Teilmengen nicht direkt an der Aufgabe — an
den Faktoren — abgelesen werden kdnnen. Auch dieser Aspekt fuhrt dazu, dass die Mengenhandlung, also
das, was mit den Mengen passiert, schwieriger nachzuvollziehen ist. Ist den Teilnehmerinnen und Teilneh-
mern nicht deutlich, was auf der Mengenebene passiert, kbnnen Mal-Aufgaben schlieBlich nicht her- bzw.
abgeleitet’ werden.

Die Hauptfrage der Multiplikation ,Wie viel sind es insgesamt?* ist dieselbe wie bei der Addition. Da diese
Frage jedoch mit der Addition und mit dem ,Dazutun® einer Menge assoziiert wird, stellt die Herausarbeitung
der Hauptfrage eine weitere Hurde beim Verstehen der Operationslogik dar.

Demzufolge sind die wichtigsten Erkenntnisse, die die Teilnehmer/-innen bezuglich der Multiplikation aus
diesem Kurs mitnehmen sollten, folgende:

» Wie bei Addition und Subtraktion ist es auch bei der Multiplikation essenziell, ein mengenhaft-dynamisches
Verstandnis fur die Rechenoperation zu entwickeln. Mengenhaft-dynamisch meint, dass den Teilnehmerin-
nen und Teilnehmern bewusst ist, was mit den Mengen bei einer multiplikativen Handlung passiert. Denn
nur aus der Logik, dass bei 3 - 2 dreimal eine Zweiermenge vorhanden ist (2 + 2 + 2 = 6), lasst sich verste-
hen, dass 3 - 2 insgesamt sechs sind.

Die Teilnehmer/-innen sollten nach der Bearbeitung der nachfolgenden Unterrichtskonzepte wissen, wie
Multiplikation und Addition in Zusammenhang stehen. Dies erleichtert einerseits die mengenhafte Vorstel-
lung 3-2=2+2+2 — die Zwei ist drei Mal vorhanden), andererseits sind sie damit in der Lage, eine
Aufgabe wie 4 +4 +4 +4 +4 +4 in 6 -4 umzuwandeln und folglich komplizierte Rechenwege (das
einzelne Addieren der Vieren) zu vermeiden.

* Aus dem Wissen Uber den mathematischen Zusammenhang zwischen Addition und Multiplikation ergibt
sich der nachfolgende Erkenntnisschritt: Wenn bekannt ist, dass 6 - 4 das Gleiche meint wie 4 + 4 + 4 +
4 + 4 + 4, dann kénnen die Teilnehmer/-innen auch erkennen, dass aus 5 - 4 = 20 die Aufgabe 6 - 4 ab-
geleitet werden kann. Sie wissen z.B., dass 5 - 4 insgesamt zwanzig sind und zu 6 - 4 nur noch eine Vier
hinzuaddiert werden muss. Das sind dann 6 - 4 = 24.

Alle Méglichkeiten zur Ableitung von Mal-Aufgaben, die im Kapitel Das kleine Einmaleins (vgl. RC Rechnen:
Praxismaterial, Stufe 2, Kapitel 13.2) thematisiert werden, basieren auf dem Wissen um den Zusammen-
hang von Addition und Multiplikation bei einem gleichzeitig vorhandenen mengenhaft-dynamischen Ver-
sténdnis der Rechenoperationen.

Wichtig ist weiterhin, welche Frage die Multiplikation eigentlich immer beantwortet. Oder anders: Warum
sollte ich Mal-Aufgaben ausrechnen? Was mdchte ich damit erfahren?

Beispiel:

Drei Kinder haben jeweils zwei Kugeln Eis bekommen.
3 - 2 Eiskugeln = 2 Eiskugeln + 2 Eiskugeln + 2 Eiskugeln = 6 Eiskugeln

Egal, welche Sachsituationen zu verschiedenen Mal-Aufgaben erdacht werden, am Ende steht immer die

Die Substantive Herleitung und Ableitung und die Verben ableiten und herleiten werden in diesem Text synonym verwendet.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Frage danach, wie viele es insgesamt sind. Dieselbe Frage wie bei der Addition, denn jede Multiplikations-
Aufgabe kann in eine Additions-Aufgabe umgeschrieben werden.

Wenn Mal-Aufgaben in eine Mengenhandlung UberfUhrt werden, haben der erste und der zweite Fak-

tor unterschiedliche Funktionen. Die Teilnehmer/-innen werden sich vielleicht noch aus der Schulzeit

daran erinnern, dass es egal ist, ob man 5 -4 oder 4 - 5 rechnet. Dies ist allerdings nur teilwei-

se korrekt. Richtig ist: Fir die Gesamtmenge, d. h. fir die Losung der Aufgabe, ist es nicht relevant,

ob 5-4 oder 4 -5 gerechnet wird. Beide Aufgaben haben dieselbe Losung zur Folge. FUr das mengen-
haft-dynamische Verstéandnis und die Umwandlung von Additions- in Multiplikationsaufgaben macht es
jedoch einen Unterschied.

Denn 5 - 4 entspricht der Additions-Aufgabe 4 +4 +4 +4 + 4 und 4 - 5 entspricht der Additionsauf-
gabe 5 + 5 + 5 + 5. Haben die Teilnehmer/-innen nicht verstanden, dass der erste Faktor angibt, wie viele
Teilmengen vorhanden sind (der zweite Faktor gibt an wie groB eine Teilmenge ist), werden sie Probleme
haben, Mal-Aufgaben herzuleiten. Nur wenn die Operationslogik verstanden ist, und dazu zahlt auch die
Funktion des ersten und zweiten Faktors, kbnnen Mal-Aufgaben abgeleitet werden. Dies verdeutlicht nach-
folgendes Beispiel fur eine falsche Herleitung der Mal-Aufgabe 6 - 4.

Beispiel fur die falsche Herleitung einer Multiplikations-Aufgabe, resultierend aus einem
mangelnden Wissen um die unterschiedliche Bedeutung der Faktoren:

6-4 - 5-4 + 6 ()*
4+4+4+4+4+4 - 4+4+4+4+4 + 6 (1)*

Erst wird 5 - 4 =20 gerechnet. Das ist hilfreich und eine der Aufgaben, die relativ schnell routini-
siert werden. AnschlieBend wird falschlicherweise eine Sechs anstatt der fehlenden sechsten Vier zur
Zwanzig hinzugerechnet. Diese Art von Rechenfehler entsteht aus einer Unsicherheit bezUglich der
unterschiedlichen Funktion des ersten und zweiten Faktors.

Die Teilnehmer/-innen sollen nach der Erarbeitung der Operationslogik der Multiplikation (vgl. RC Rechnen:
Praxismaterial, Stufe 2, Kapitel 13.1) auch die Folgen eines Faktorentausches beschreiben kénnen. Der
Tausch der Faktoren macht fur die zu ermittelnde Gesamtmenge, d. h. fur die Beantwortung der Frage
,Wie viele haben wir insgesamt?*, keinen Unterschied. Jedoch gewinnt der Tausch der Faktoren bei
Betrachtung einer Sachsituation an Bedeutung.

Beispiele:

Drei Kinder bekommen jeweils zwei Eiskugeln. Zusammen haben sie nun 6 Eiskugeln. Die Eltern
bezahlen sechs Kugeln Eis:
3 - 2 Eiskugeln = 6 Eiskugeln

Werden die Faktoren jedoch getauscht, entsteht eine andere Gleichung und demzufolge auch eine
andere Sachsituation:
2 - 3 Eiskugeln = 6 Eiskugeln

Zwei Kinder erhalten jeweils drei Kugeln Eis. Insgesamt sind sechs Kugeln zu bezahlen.

Es macht einen Unterschied, ob drei oder nur zwei Kugeln Eis gegessen werden kénnen und ob drei oder
nur zwei Personen ein Eis erhalten.

Gleich ist jedoch, dass in beiden Situationen die Frage ,Wie viele Eiskugeln sind es insgesamt?* bzw. ,Wie
viele Eiskugeln mussen insgesamt bezahlt werden?* die Antwort ,sechs” nach sich zieht. Denn flr die
Gesamtmenge macht es keinen Unterschied, ob 2 - 3 oder 3 - 2 gerechnet wird.
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» Im Kapitel Das kleine Einmaleins (vgl. RC Rechnen: Praxismaterial, Stufe 2, Kapitel 13.2) ist ein Weg zum
Herleiten und anschlieBenden Routinisieren des kleinen Einmaleins beschrieben. Das Erlernen des Einmal-
eins wird in diesem Kurs nicht dadurch erreicht werden, dass die Teilnehmer/-innen alle Aufgaben aus-
wendig lernen. Das haben die Teilnehmer/-innen wahrend ihrer Schulzeit mit ziemlicher Sicherheit schon
versucht. Selbst wenn durch Auswendiglernen einige Aufgabensatze bekannt sind, ist dieses Wissen, ohne
Kenntnis der Operationslogik, nicht Gbertragbar und somit auch nicht flir Ableitungen nutzbar.

Vielmehr soll in den nachfolgenden Unterrichtskonzepten das bereits vorhandene Wissen der Teilneh-
mer/-innen genutzt und erweitert werden, sodass infolgedessen alle Aufgaben des kleinen Einmaleins und
spater auch Multiplikationsaufgaben mit gréBeren Zahlen abgeleitet werden kénnen. Um Mal-Aufgaben
abzuleiten, ist es unabdingbar, sich mit der Zerlegung von Faktoren zu beschéftigen.

Wenn die Lésung der Aufgabe 4 - 8 nicht bekannt ist, kénnen die Teilnehmer/-innen zwischen verschie-
denen Rechenwegen wahlen. Alle hier vorgestelliten Rechenwege haben gemeinsam, dass dabei der erste
Faktor zerlegt wird.

Beispiele:
4.8 = 2-8+2-8 = 16 + 16 = 32
Die Vier wurde in zwei und zwei zerlegt. Jeder Faktor muss wiederum mit acht multipliziert werden.

4-8 = 5.8-1-8 = 40 -8 = 32
Die Vier wurde in finf und minus eins zerlegt. Auch die Zerlegung in negative Faktoren ist moglich.

4.8 = 3:8+1:8 = 24 + 8 = 32
Die Vier kann auch in drei und eins zerlegt werden.

Die Teilnehmer/-innen werden auf Zerlegungen zurlickgreifen, von welchen sie die Mal-Aufgaben bereits
im Kopf haben. Manche Teilnehmer/-innen favorisieren die Addition von Zahlen, weshalb sie eher selten
in negative Faktoren zerlegen.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten treten typischerweise auf?

Eine Verstandnisschwierigkeit ist, dass nach 10 - irgendeine Zahl Schluss mit den Mal-Aufgaben wére.
Folgendes Wissen Uber die Multiplikation ist dann noch nicht sicher:

e Entweder der Zusammenhang von Addition und Multiplikation ist noch nicht komplett erschlossen. Dann
wissen die Teilnehmer/-innen, dass 10 - 6 das Gleiche bedeutet wie6 + 6+6+6+6+6+6 + 6 + 6 + 6.
Daraus kann geschlussfolgert werden, dass es moglich ist, immer noch eine weitere Sechs zu addieren.
Dann ist die Sechs z.B. elfmal oder zwolfmal vorhanden.

e Oder es ist noch kein mengenhaft-dynamisches Verstandnis fir die Rechenoperation vorhanden. Denn
dann ware bekannt: Wenn ich in zehn Monaten jeweils 6 € sparen kann, kdnnen auch im elften Monat
wieder 6 € gespart werden. 11 - 6€ = 66 €. Jetzt waren insgesamt schon 66 € gespart worden.

Kursleiter/-innen sollten unbedingt auf das unfreiwillige Vertauschen der Faktoren beim Herleiten von
Mal-Aufgaben achten. Wenn nicht klar ist, dass 6 - 4 das Gleiche bedeutet wie 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4, kann
es passieren, dass beim Herleiten zwar Bezug auf 5 - 4 = 20 genommen wird, dann aber falschlicherweise
noch eine 6 addiert wird. Hier wird es nicht von Erfolg gekront sein, weiter die Herleitung von Mal-Aufgaben
zu Uben. Es muss das Grundverstandnis, d.h. die Operationslogik der Multiplikation, ausgebaut werden.

Ist kein umfassendes Operationsverstandnis fur die Multiplikation vorhanden, dann kann es passieren, dass
die Teilnehmer/-innen nur einen Weg zum Herleiten der Mal-Aufgaben kennen. Die Kursleitung sollte immer
auch nach weiteren Moglichkeiten der Herleitung fragen. Es kann sein, dass sich die Teilnehmer/-innen jeden
einzelnen Weg zur Herleitung gemerkt, also Rechenwege auswendig gelernt haben.
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Ein Beispiel: Ein/-e Teilnehmer/-in kann Achtmal-Aufgaben nur Uber den Weg fiinfmal die Zah/ und dann
noch dreimal die Zahl 16sen (5 - __ + 3 - __). Bei manchen Aufgaben kdnnte aber Uber zehnmal die Zah/
minus zweimal die Zahl schneller hergeleitet werden (10-__ -2 - _).

Dazu nachfolgend ein Vergleich.

Beispiele:
8-2=5-2+3-2=10+6=16 8:9=5-9+3:-9=45+27=72

Achtmal-Aufgaben Uber Funfmal-Aufgaben herleiten.

8-2=10-2-2-2=20-4=16 8-9=10-9-2-9=90-18=72

Achtmal-Aufgaben Uber Zehnmal-Aufgaben herleiten.

Bei der Aufgabe 8 - 2 haben beide Rechenwege — der Uber funfmal die Zwei und der Uber zehnmal die Zwei
— einen &hnlichen Schwierigkeitsgrad.

Bei der Aufgabe 8 - 9 hingegen ist der Weg Uber 10 - 9 etwas leichter als die Lésung Uber 5 - 9 herzuleiten.
Wenn 10 -9 -2 -9 gerechnet wird, enthélt die Rechnung keinen Zehnerlbergang (90 — 18 anstatt 45 + 27).
Bei Teilnehmerinnen und Teilnehmern, die ausschlielich tber Funfmal-Aufgaben herleiten, auch wenn eine
andere Herleitung schneller zur Ldsung fUhren wirde, sollten Kursleiter/-innen Uberprifen, welche Griinde

es fur die einseitige Herleitungsstrategie gibt. Es besteht die Méglichkeit, dass entweder die Operationslogik
der Subtraktion oder der Zahlaufbau zweistelliger Zahlen noch nicht vollstandig verstanden wurde. Gibt es
Unsicherheiten innerhalb dieser beiden Themengebiete — der Operationslogik oder dem Zahlaufbau —, ist das
L6sen von Minusaufgaben schwieriger als das Losen von Additionsaufgaben.

Wissensllcken und nicht Ubertragbares Wissen flihren oft dazu, dass Mal-Aufgaben mit groBeren Zahlen
oder Divisionsaufgaben nicht mehr geldst werden kdnnen. Die Kursleitung fragt aus diesem Grund immer
auch nach weiteren Moglichkeiten zur Herleitung der Mal-Aufgabe: ,Wie konnte die Aufgabe 8 - 8 = ? noch
hergeleitet werden?*, ,Wie konnen Sie 8 - 8 = ? mithilfe der Aufgabe 10 - 8 ausrechnen?“.?

Z&hlen manche Teilnehmer/-innen immer wieder die einzelnen Malreihen hoch (z.B. die 5er-Reihe: 5 ... 10 ...
15...20...25 ... 30 ... 35 usw.), kann dies entweder die Folge einer sehr lang praktizierten Strategie sein
oder der Hinweis auf ein fehlendes Operationsverstandnis. Auch in diesem Fall fragt die Kursleitung nach,
wie man z.B. auch von 10 -5 =150 auf 5 -5 ableiten kann. Wenn dies beantwortet werden kann, durch-
bricht die Kursleitung die Gewohnheiten der Teilnehmer/-innen, indem nicht nur nach einer Mal-Aufgabe
gefragt wird, sondern von vorgegebenen Aufgaben abgeleitet wird. Kdnnen Teilnehmer/-innen nicht ableiten,
ist unbedingt das Grundverstandnis fur die Multiplikation weiter auszubauen.

Il An welche Themenbereiche knipft dieses Unterrichtskonzept direkt an?

Vor der Beschaftigung mit der Operationslogik der Multiplikation missen die Teilnehmer/-innen wissen,
dass Zahlen Anzahlen beschreiben (kardinaler Zahlbegriff). AuBerdem sollten sie, aufgrund des operationa-
len Zusammenhangs, die Operationslogik der Addition und Subtraktion verstanden haben. Da die Teilneh-
mer/-innen sich zur Lésung von Aufgaben des kleinen Einmaleins im Zahlbereich bis 100 bewegen missen,
soll einerseits der Zahlaufbau zweistelliger Zahlen verstanden sein und andererseits muss sicher bis 100
addiert und subtrahiert werden kdnnen.

2 Wenn der/die Teilnehmer/-in z. B. immer den Weg 5 - 8 + 3 - 8 wahlt, kdnnte eine andere Aufgabe vorgegeben werden. Hat der/die
Teilnehmer/-in ein umfassendes Operationsverstandnis, dann kann er/sie auf Nachfrage auch von 10 - 8 auf 8 - 8 schlieBen.
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DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

IV Wo finden sich didaktische Erlauterungen?

¢ Meyerhofer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke, Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmencurri-
culum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Stufe 2 — Operationslogik der Multiplikation, S.102-106.
> Stufe 2 — Erwerb des kleinen Einmaleins, S. 102-106.
> Stufe 2 — Multiplikation mit mehrstelligen Zahlen, S. 107 ff.

e Meyerhdfer, Wolfram; Guther, Alina; Gritte, Dagmar; Weilke, Cornelia (2017): DVV-Rahmencurriculum
Rechnen: Praxismaterial. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Stufe 1 — Kapitel 3, S. 17
www.grundbildung.de/unterricht

V Welche Materialien werden bendtigt?

e Kursgesprach und Partnerarbeit — Mengenhandlung Multiplikation:
Fir jedes Team 15 Gegenstande (Steckwirfel, Wendepléttchen, Stifte, Blroklammern o.A.)
» Kapitel 13.2:
Jede/-r Teilnehmer/-in erhalt einen Satz Mengenbilder aus der KOPIERVORLAGE Mengenbilder.
e Kursgesprdch — Zehnmal:
Pro Kursteilnehmer/-in ein laminiertes Hunderterfeld und ein Folienstift
» Spiel Einmaleins wdirfeln:
> Je Zweierteam einen Wrfel mit den Zahlen 1 bis 10, einen SechserwUrfel und Klebezettel (zum Bekleben
und Beschriften des Sechserwdirfels)
> eventuell Spielgeld
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Schlagworter: Das Ganze « Die Teile « Einzelarbeit « Gleichungen « Grafische Darstellung von Mengenhandlungen
und Sachsituationen « Kursgespréch « Mengen « Multiplikation « Partnerarbeit « Zahlen bis 100

13.1 Die Operationslogik der Multiplikation

Exploration

Das nachfolgende Kursgesprach und die Partnerarbeit sollen die Teilnehmer/-innen in die Lage versetzen,
Mal-Aufgaben in Mengenhandlungen zu Ubersetzen. Es wird deutlich, dass bei einer multiplikativen Mengen-
handlung eine Menge mehrfach vorhanden ist — die Menge wird vervielfacht'. An der Mengenhandlung wird
weiteres Wissen um die Operationslogik der Multiplikation verdeutlicht:

¢ Welche Frage beantworten Multiplikationsaufgaben?

* Welche Gleichungen passen zur vorgespielten Handlung?

¢ Welche Plus- und welche Mal-Aufgaben passen zur Handlung?

¢ Welche unterschiedliche Bedeutung haben der erste und der zweite Faktor?

e Wie wirkt sich ein Tausch der Faktoren auf die Mengenhandlung aus?

Ahnlich wie bei der Addition und Subtraktion soll das Kursgesprach Mengenhandlung Multiplikation

einerseits der Vorbereitung der sich anschlieBenden Partnertibbung dienen, andererseits auch grundlegende
Einsichten bezlglich der Operationslogik der Multiplikation hervorbringen. Diese werden dann wahrend der
nachfolgenden Ubung vertieft. Wahrend der Ubung hat die Kursleitung die Méglichkeit zu tiberpriifen, ob alle
Teilnehmer/-innen die wichtigen Erkenntnisschritte mitgegangen und somit fur die ndchsten Erkenntnisschritte,
zum Herleiten und Automatisieren des kleinen Einmaleins bereit sind.

13.1.1 Kursgesprach - Mengenhandlung Multiplikation

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen werden aufgefordert, genau zu beobachten, was passiert, sodass sie anschlieBend
beschreiben kdnnen, was die Kursleitung getan hat.

Die Kursleitung spielt eine multiplikative Mengenhandlung vor. Dazu kénnen Steckwdrfel oder auch andere Ge-
genstande verwendet werden. Es sind ausreichend groBBe Pausen zwischen den einzelnen Handlungsschritten
noétig, damit die Teilnehmer/-innen Zeit haben zu erkennen, um welche Menge es bei der Aufgabe gehen soll.

Beispiel fur das Vorspielen einer multiplikativen Mengenhandlung:

Die Kursleitung holt drei Steckwdrfel aus einem Schrank und legt diese Wirfel auf einen Tisch. Dann
geht die Kursleitung erneut zum Schrank und holt noch einmal drei Steckwirfel. Das Ganze soll noch
zweimal wiederholt werden.

Nun ist die Kursleitung viermal gelaufen und hat jeweils drei Steckwirfel geholt.

Die Teilnehmer/-innen beschreiben nun, was sie beobachtet haben. Folgende Fragen sind hilfreich, um die
dazugehorigen Additions- und Multiplikationsgleichungen zu finden:

1" Die Worte vervielfacht und vervierfacht werden haufig in inrem Gehalt nicht verstanden und schlieBlich sogar simultan verwendet. Die
Kursleitung sollte also genau hinhdren und dieses Missverstandnis aufklaren!
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Was habe ich (genau) getan? Und was habe ich danach gemacht?

Welche Frage kbnnten wir uns jetzt stellen? Wie viele Gegensténde habe ich gebracht??
Wie viele Gegensténde habe ich jedes Mal gebracht?

Wie viele Gegenstédnde habe ich insgesamt auf den Tisch gelegt?

L Welche Gleichung passt zu dieser Aufgabe?
\

Wenn sofort die Mal-Aufgabe (4 - 3 oder 3 - 4) genannt wird, hilft folgende Frage, um die Operationslogik
herauszuarbeiten.

[ Wie kann ich ausrechnen, wie viele Gegenstande insgesamt gebracht wurden? ]
\

Eine haufige Antwort ist: ,Drei plus drei plus drei und noch einmal drei. Das sind dann zwolf.“

Wenn die Teilnehmer/-innen keine passende Additions- oder Multiplikations-Aufgabe nennen, fragt die Kurs-
leitung direkt, welche Plus-Aufgabe zu den Handlungen passt. Bei der Suche nach der Mal-Aufgabe hilft oft
die folgende Frage.

Wie kann man diese Plus-Aufgabe kirzer aufschreiben? Wie kann ich leichter rechnen? ]
\

Wenn die passende Gleichung gefunden wurde, kann die Kursleitung gemeinsam mit den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern Uberlegen, warum sie das eigentlich zusammengerechnet haben. Welche Frage stellt sich
nun?

4 )
Warum haben Sie das zusammengerechnet?

Was wollen wir durch das Ausrechnen der Aufgabe Neues erfahren?
Was wissen wir nun — nach der Ergebnisfindung — Neues?

Was hat uns das Losen der Aufgabe gebracht?

Welche Frage kann man an diese Aufgabe stellen?

L Welche Frage kann aus der Gleichung abgeleitet werden? J
\

N

An dieser Stelle kdnnen noch keine verallgemeinernden Ruckschlisse (in der Art: ,,Die Multiplikation fragt
immer nach ...“) erwartet werden bzw. die Kursleitung sollte an diesem Punkt noch nicht die Erkenntnisse
zusammenfassen. Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern wird ausreichend Zeit gegeben, um wiederkehrende
Zusammenhange selbst zu entdecken.

2 Die Kursleitung beachtet, dass auf diese Frage mit der Gesamt- oder den Teilmengen geantwortet werden kann. Bei der Aufgabe

4 - 3 Wurfel kdnnten die Teilnehmer/-innen sagen, die Kursleiterin bzw. der Kursleiter hatte 12 Wurfel gebracht. Oder sie schauen auf die
Teilhandlungen und &uBern, die Kursleiterin bzw. der Kursleiter hatte immer drei gebracht. Die Kursleitung muss die Unterschiede mit den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern herausarbeiten: Habe ich 12 oder 3 Wiirfel gebracht? Warum kann beides richtig sein?

8
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Die unterschiedliche Bedeutung der Faktoren

Ist nun deutlich geworden, welche Frage durch die Berechnung der Aufgabe beantwortet wird und welche
Plus- und Mal-Aufgabe zur vorgespielten Gleichung passen, kénnen sich die Teilnehmer/-innen der unter-
schiedlichen Bedeutung der Faktoren widmen.?

Dazu zurlck zur Beispielaufgabe 4 - 3 Wirfel = 12 Wrfel.

Die Kursleitung erinnert die Teilnehmer/-innen an die passende Multiplikations-Aufgabe. Dazu wird die Aufgabe
an die Tafel geschrieben. Hilfreich ist auch eine Visualisierung der Mengenhandlung — eine Rechenskizze —
ahnlich der Abbildung zum Beispiel fur das Vorspielen einer multiplikativen Mengenhandlung.

Exkurs Fachtermini

Es bietet sich weiter an, mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein Tafelbild Uber die Fachtermini
bezUglich einer Multiplikationsgleichung anzufertigen. Es ist fur das Rechnen nicht entscheidend, ob
diese Fachworte bekannt sind. Fur Teilnehmer/-innen ist es aber von Vorteil immer genau zu wissen, Uber
welchen Teil der Mal-Aufgabe gerade gesprochen wird.

\
Rechenoperation: Multiplikation
Verb: multiplizieren
Faktor - Faktor = Produkt
\_ 1. Faktor 2. Faktor )

Folgende Fragen helfen beim Herausstellen der unterschiedlichen Bedeutung der beiden Faktoren (hier am
Beispiel der Aufgabe 4 - 3 Wirfel = 12 Wrfel).

Was sagt uns der erste Faktor? Wof(r steht der erste Faktor?

Wo ist die Vier bei den Wiirfeln? Kann man die Vier/eine Vierermenge sehen?
Was sagt der zweite Faktor? Woftr steht der zweite Faktor?

Welche Rolle spielte die Drei bei der Wirfelgeschichte?

Auswirkung eines Faktorentausches auf die Mengenhandlung

Ist die Erkenntnis gesichert, dass der erste Faktor angibt, wie oft die zweite Zahl da ist, werden die Teil-
nehmer/-innen gefragt, welche Auswirkungen ein Tausch des ersten und des zweiten Faktors zur Folge hat.

Wie muss die Handlung verandert werden, wenn die Aufgabe 3 - 4 Wirfel lautet?
Wie oft missen wir laufen (um neue Gegensténde zu holen)?

Wie viel muss bei jedem Gang mitgebracht werden?

Was édndert sich zur vorangegangenen Handlung? Und was bleibt gleich?

3 Die Kursleitung beachtet, dass es keineswegs sachlich zwingend ist, dass der zweite Faktor die vervielfachte Zahl angibt und der erste
Faktor angibt, wie oft vervielfacht wird. Es handelt sich lediglich um eine kulturelle Konvention. Wir wissen nicht, ob es Kulturkreise gibt,
in denen die Konvention andersherum ist. Die Kursleitung sollte es als Option in Erwagung ziehen, wenn Teilnehmer/-innen aus anderen
Kulturkreisen die Konvention anders erinnern.
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Hat die Kursleitung den Eindruck, dass ein/-e Teilnehmer/-in schon eine gute Idee hat, kann diese/-r gebeten

werden, die verdnderte Handlung vorzuspielen. Besonders gewinnbringend ist es, wenn aus den Fragen eine

Diskussion entsteht, in der sich alle Teilnehmer/-innen trauen, ihre Ideen und Vermutungen zu auBern. Werden
falsche Losungsideen durch die Kursleitung aufgegriffen, kann z. B. Uber folgende Aspekte diskutiert werden:

« die Folgen des Faktorentausches,

« die Folgen der Anderung des ersten oder zweiten Faktors.

Die Konsequenzen der falschen Lésung kdnnen gemeinsam mit allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern
nachvollzogen werden. Damit fUhlt sich der/die Teilnehmer/-in mit der falschen Lésung wertgeschatzt und
gleichzeitig entsteht fur alle Teiinehmer/-innen ein gewinnbringender Austausch Uber die mathematischen
Zusammenhange.
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13.1.2 Partnerarbeit - Mengenhandlung Multiplikation

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

KOPIERVORLAGEN 1 bis 3

Jeweils zwei Teilnehmer/-innen erhalten einen Satz der kopierten (und ausgeschnittenen)

@ Kopiervorlage 1. Die Gleichungszettel werden vor dem Team auf den Tisch gelegt. Eine Person
zieht einen Gleichungszettel und spielt die darauf notierte Gleichung vor. AnschlieBend beantwortet die
andere Person die Fragen auf den @ Kopiervorlagen 2 und 3.

Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern sollte 30 Minuten Zeit zum gegenseitigen Vorspielen der Aufga-
ben und zum parallelen Beantworten der Fragen des Aufgabenblattes gegeben werden. Die Kursleitung
schaut kurz vor Ablauf der Zeit, ob von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern noch mehr Zeit bendtigt
wird.

Die Zweierteams sollen sich abwechseln, sodass am Ende der Aufgabe jede/-r Teilnehmer/-in vier
Aufgaben vorgespielt und vier Aufgaben angeschaut hat. Die Kursleitung geht wéhrend der Ubung von
Team zu Team und schaut, ob es noch Teilnehmer/-innen gibt, die Probleme mit der Aufgabenstellung
oder mathematische Verstandnisschwierigkeiten haben. Die Kursleitung kann sich dort einbringen, wo
es Probleme gibt, und entsprechende Fragen stellen, die den Teilnehmerinnen und Teilnehmern bei der
Lésung der Aufgabe helfen. Die nachfolgend aufgelisteten Fragen missen an das Verstandnisproblem
der Teilnehmer/-innen angepasst werden.

Fragen zur Unterstiitzung bei Verstéandnisproblemen

Bei allgemeinen Verstandnisproblemen:

[ Was hat Ihr Partner/Ihre Partnerin eben getan? ]

Bei Problemen mit 1. und 2. Faktor:

/ )
Wie oft hat er/sie das getan?

Um welche Menge geht es bei dieser Aufgabe?
Welche Menge wird vervielfacht?
Wie oft ist diese Menge da?

Welche Rolle spielte die (der erste oder zweite Faktor) in der vorgespielten
Handlung?
Woher wissen Sie, dass (1. Faktor) mal die (2. Faktor) da ist?

(Zum Beispiel: Woher wissen Sie, dass sechsmal die Finf da ist? Woher wissen

L Sie, dass sechs Flinfer vorhanden sind?)
\ J
N

Bei Problemen bezlglich der Gesamtmenge/der Losungsfindung:

[ Wie viele sind es insgesamt? ]

11
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« Die Kursleitung macht von folgenden Faktoren abhangig, ob im Anschluss an diese Partnerarbeit noch
2 ein Auswertungsgesprach durchgefthrt wird:
— ¢ Konnen alle Teiinehmer/-innen die Gleichungen richtig vorspielen?
€ e« Konnen alle Teilnehmer/-innen die Fragen auf den Aufgabenblattern richtig beantworten?

¢ Haben alle Teilnehmer/-innen den Unterschied zwischen der Funktion des ersten und des zweiten
Faktors verstanden?

¢ Konnen die Teilnehmer/-innen Fragen zu den multiplikativen Mengenhandlungen entwickeln?

¢ Finden die Teilnehmer/-innen nicht nur die entsprechende Mal-, sondern auch die passende Plus-Auf-
gabe zur Handlung?

Wenn ja, kann mit dem Kurs zu den sich anschlieBenden Unterrichtssequenzen Einzelarbeit — Rechenskizzen,
Gesamt-/Teilmenge und Funktion der Faktoren Ubergegangen werden. Sollte es nur leichte Unsicherheiten
bei einzelnen Personen geben, kann dennoch inhaltlich vorangegangen und k&nnen die sich anschlieBenden
Aufgabenblatter bearbeitet werden. Die Kursleitung sollte sich jedoch in besonderer Weise den inhaltlich noch
unsicheren Teilnehmern und Teilnehmerinnen widmen. Sie unterstitzt durch die oben stehenden Fragen die
Teilnehmer/-innen bei Verstandnisproblemen.

Sollte es jedoch mehrheitlich groBe Verstéandnisprobleme bezlglich der Multiplikation geben, ist das
Vorspielen weiterer multiplikativer Handlungen sinnvoll. Die Kursleitung unterstitzt die Teilnehmer/-innen durch
entsprechende Fragestellungen, die richtigen und elementaren Einsichten zu erhalten.

Es kénnen auch die @ Kopiervorlage 4 (und die @ Kopiervorlagen 1-3) genutzt und damit
weitere Multiplikationsgleichungen von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern bearbeitet werden.

Mit jedem Schritt vom Kursgesprach zur Partnerarbeit und von der Partnerarbeit zu den nachfolgen-
den Aufgabenblattern werden die Teilnehmer/-innen zunehmend selbststandiger inr Wissen um die
Multiplikation anwenden. Zeigen einzelne Teilnehmer/-innen noch immer Unsicherheiten bezlglich der
Operationslogik, geht die Kursleitung mit innen wieder zuriick zur vorhergehenden Ubung bzw. zum
vorausgegangenen Gesprach, um die dortigen Inhalte abzusichern.

KOPIERVORLAGE 4

Riickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

 Bei der Multiplikation wird der immer gleiche Summand addiert. Die Multiplikation ist demnach eine Addition
gleicher Summanden.

 Bei einer Multiplikations-Aufgabe wird eine Zahl vervielfacht, d.h., eine Zahl ist nach der Vervielfachung
mehrfach vorhanden.

 Bei der Multiplikation wird gefragt: ,Wie viele sind es insgesamt?*

* Auch bei einer Additionsaufgabe wird gefragt, wie viele es insgesamt sind. Dabei werden aber auch unter-
schiedliche Summanden addiert.

« Der erste Faktor gibt an, wie oft die Teilmenge vorhanden ist. Der zweite Faktor gibt die GroBe der einzelnen
Teilmengen an.

12
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13.1.3 Einzelarbeit - Rechenskizzen/Zusammenhang von Addition
und Multiplikation

Exploration

In den folgenden Unterrichtssequenzen werden sich die Teilnehmer/-innen weitestgehend selbststandig mit
multiplikativen Sachsituationen auseinandersetzen. In drei Themenbereichen wird jeweils auf unterschiedliche
Schwerpunkte fokussiert:

* Rechenskizzen/Zusammenhang von Addition und Multiplikation

e Gesamt- und Teilmengen

 Funktion der Faktoren/Faktorentausch

Es wird jeweils zuerst ein Aufgabenblatt gemeinsam mit der Kursleitung bearbeitet und anschlieBend folgt die
Einzelarbeitsphase.

Im ersten Themenbereich Rechenskizzen/Zusammenhang von Addition und Multiplikation werden
Rechenskizzen erstellt. Diese Form der Visualisierung hat sich in der Arbeit mit Menschen mit besonderen
Schwierigkeiten im Rechnen als &uBerst hilfreich erwiesen — vor allem, wenn es den Teilnehmerinnen oder
Teilnehmern schwer fallt, die entsprechenden Gleichungen zu einer umschriebenen Sachsituation zu finden.
Aus den erstellten Zeichnungen werden die entsprechenden Teilmengen und so auch die Additions-Aufgabe
ersichtlich. Mithilfe der Plus-Aufgabe gelingt das Herausarbeiten der passenden Multiplikationsaufgabe
leichter. Wahrend des Anfertigens einer Skizze setzen sich die Teilnehmer/-innen intensiver mit der Aufgabe
auseinander und notieren nicht schnell irgendeine Gleichung. Zudem fallen Fehlschllsse schon bei der
Erstellung der Skizzen oder beim Ubersetzen in eine Gleichung auf. Auch das Finden der Frage zur
Sachsituation ist mit einer Skizze wesentlich vereinfacht.

Mithilfe der Aufgabenblatter 13.1c und 13.1d werden sich die Teilnehmer/-innen intensiver mit den Gesamt-
und Teilmengen beschéftigen. Im Unterschied zur Addition und Subtraktion sind bei der Multiplikation die
einzelnen Teilmengen nicht mehr direkt aus der Gleichung ablesbar. Die multiplikative Mengenhandlung ist
schwerer aus der Gleichung abzulesen als bei Additions- und Subtraktions-Aufgaben. Die Beschéftigung mit
Gesamt- und Teilmengen wird zu einem tieferen Verstandnis der Multiplikation fihren. Auch das Herleiten

der Aufgaben des kleinen Einmaleins und das spétere Multiplizieren werden durch die Beschaftigung mit den
verschiedenen Aspekten der Operationslogik erleichtert.

In der dritten Arbeitsphase dieses Abschnittes setzen sich die Teilnehmer/-innen noch intensiver mit der Funk-
tion des ersten und des zweiten Faktors auseinander. Nur wenn sie die unterschiedliche Funktion der beiden
Faktoren verstanden haben, ist gesichert, dass sie Mal-Aufgaben problemlos ableiten kdnnen und somit das
kleine Einmaleins routinisieren.

Zu jedem der drei Erarbeitungsschritte gibt es Blankokopiervorlagen, sodass die Kursleitung weitere Auf-
gabenblatter entwerfen kann. Sie kann die vorgegebenen Aufgaben um weitere Beispiele erweitern, falls von
einzelnen Teilnehmern und Teilnehmerinnen die jeweilige Essenz des Abschnittes noch nicht sicher verstanden
wurde.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung gibt jedem/-r Teilnehmer/-in das Aufgabenblatt 13.1a.

Die Teilnehmer/-innen erhalten zwei Minuten Zeit, sich die Sachsituation und die dazugehorigen Auf-
gabenstellungen anzuschauen. AnschlieBend geht die Kursleitung alle Aufgaben gemeinsam mit ihnen
durch. Die Kursleitung erfragt, ob es bereits Teilnehmer/-innen gibt, die schon Ideen haben, wie die
einzelnen Aufgaben zu erledigen bzw. die Fragen zu beantworten sind. Das Aufgabenblatt 13.1a kann
gemeinsam mit dem Kurs besprochen und bearbeitet werden, das nachfolgende Aufgabenblatt 13.1b
hingegen bearbeiten die Teilnehmer/-innen selbststandig.

AB 13.1a
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s Rechenskizze
=
2 Wesentlich fir eine Skizze/Zeichnung ist die Bewusstwerdung dariiber, worum es in der Aufgabe geht.
E Ist das Portemonnaie wichtig oder sind es die Scheine? Geht es darum, wie viele Scheine es sind oder
m umden Wert und somit auch um den Gesamtwert der Geldscheine? Die Frage, wie viele Scheine es
& sind, wére nicht passend, da dies in der Sachsituation bereits beschrieben wird. Um zu sagen, wie viele
é-é Scheine Sophia im Portemonnaie hat, musste nicht gerechnet werden.
L Also kénnte eine passende Rechenskizze z. B. drei Scheine mit einem Wert von jeweils 5 € enthalten.
< Ebenfalls ware es moglich, drei Finfermengen zu zeichnen. Ob die Funfer in Scheinen vorliegen, ist

14

zweitrangig. Es geht bei dieser Aufgabe darum zu ermitteln, wie viel Geld es insgesamt ist.

Frage

Selbst eine passende Fragestellung zu entwickeln, ist flr viele Teilnehmer/-innen sicher ungewohnt.

Wie bereits unter Rechenskizze beschrieben wurde, geht es darum, herauszufinden, was mit den ange-
gebenen Zahlen berechnet werden kann. Haufig entwickeln Teilnehmer/-innen sehr interessante Fragen.
Vielleicht interessiert sie, wie lange das Geld reicht. Oder Teilnehmer/-innen fragen sich, ob Sophia
vielleicht auch noch Kleingeld dabei hat und formulieren deshalb die erwartete Frage, wie viel Geld sie
insgesamt habe, nicht. Die Kursleitung sollte die verschiedenen Antworten und Ideen ernst nehmen:
Manchmal 16sen sich wesentliche Hindernisse beim mathematischen Lernen auf.

Plus-Aufgabe

Die Plus-Aufgabe kann aus der Skizze abgelesen werden. Sollte es beim Zuordnen der Plus-Aufgabe
Probleme geben, ist es wahrscheinlich, dass die Operationslogik der Addition noch nicht verstanden
wurde und es muss mit dem/-r Teilnehmer/-in thematisch zurlickgegangen werden. Das Verstandnis der
Operationslogik der Addition ist Voraussetzung flr das Verstehen der Multiplikation.

Mal-Aufgabe

Das Ermitteln der Mal-Aufgabe ist schwieriger als das Zuordnen der Plus-Aufgabe. Nehmen wir das Bei-
spiel vom Aufgabenblatt 13.1a zu Hilfe. Wahrscheinlich wissen die Teilnehmer/-innen, dass es um drei
und funf gehen muss. Aber 5 -3 oder 3 - 57 Kénnen die Teilnehmer/-innen das aus ihrer Skizze nicht
ablesen, stellt die Kursleitung ahnliche Fragen wie bei der Aufgabe und dem Kursgesprach Mengen-
handlung Multiplikation:

¢ ,Wie kann die Plus-Aufgabe anders/in kirzerer Form aufgeschrieben werden?*

¢ ,Um welche Zahl geht es hier?”

e ,Wie oft ist diese Zahl da, fiinfmal oder dreimal?*

e ,Sind es 5 -3 Euro oder sindes 3 -5 Euro?*

Antwort

Die Kursleitung weist die Teilnehmer/-innen darauf hin, dass die Formulierung eines passenden Ant-
wortsatzes leichter fallt, wenn sie sich die Frage vorher noch einmal durchlesen. Das erneute Lesen der
Frage kann aber auch dazu fihren, dass die Teilnehmer/-innen selbst feststellen, dass die berechnete
Zahl nicht zur Frage passt.

Die Kursleitung ermutigt die Teilnehmer/-innen, auch bei Unsicherheiten ihre Lésungsideen zu notieren.
Manchen Menschen fallt es leichter, Antworten mit einem Bleistift aufzuschreiben, wenn sie sich nicht
ganz sicher sind.

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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o Wurde das Aufgabenblatt 13.1a erfolgreich erarbeitet, sollen die Teilnehmer/-innen das Aufgabenblatt
w5 13.1b allein bearbeiten. Dazu sollten zundchst 15 Minuten Zeit gegeben werden. AnschlieBend prift die
E Kursleitung, ob eine Zeitzugabe erforderlich ist.
g Im Anschluss an die flnfzehnminUtige Einzelarbeit finden sich jeweils zwei Teilnehmer/-innen zusammen
& und besprechen ihre Ergebnisse. Sie sollen sich — wenn moglich — auf eine Lésung einigen und diese
2 nach zehn Minuten Beratungszeit vorstellen.
£ Die Kursleitung geht wahrend der Einzel- und der Besprechungszeit der Zweiergruppen zu den Teilneh-
< merinnen und Teilnehmern. Dabei schaut sie, ob es Personen gibt, die groBe Probleme mit der Bearbei-

tung des Aufgabenblattes haben. Diese Teilnehmer/-innen sollten mit entsprechenden Fragestellungen
aus dem Kursgesprach Mengenhandlung Multiplikation unterstltzt werden.

Wenn sich die Zweiergruppen beraten haben, kann die Kursleitung, je nach Gruppendynamik, entweder
die Ergebnisse durch eine der Zweiergruppen vorstellen lassen oder die Fragen und Antworten mit

allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern gemeinsam durchsprechen. Die Kursleitung lasst diverse
Rechenskizzen an die Tafel zeichnen. Diese werden schlieflich miteinander verglichen.

Die Teilnehmer/-innen sollten bei der Vorstellung begriinden, wie sie zur Lésung gekommen sind. Wer
sicher verstanden hat, worum es geht, kann sein Vorgehen auch erkléaren. Interessant ist auch, ob
andere Teilnehmer/-innen bei einer bestimmten Aufgabe andere Ideen hatten. Die Kursleitung sollte
nicht nur nachfragen, wenn etwas falsch ist, sondern moglichst bei jeder Antwort — auch den richtigen
Antworten — nachhaken und sich die Ergebnisse begrinden lassen. Teilnehmer/-innen und Kursleitung
diskutieren gemeinsam, warum eine Losungsidee eventuell nicht zum Ziel geflhrt hat.

Sollte die Kursleitung bemerken, dass einige Teilnehmer/-innen

* keine passende Skizze anfertigen kénnen,

¢ keine Fragestellungen und Antworten finden oder

« keine Gleichungen zu den Sachsituationen finden,

dann sollte sie @ Kopiervorlage 5 nutzen. Die Kursleitung hat damit auch die Maglichkeit, zuséatzliche

Aufgaben zu erstellen. Neben Beispielen, die vielleicht im Unterrichtsverlauf aufgetaucht sind, sind maogliche

Multiplikationssituationen fur die Erstellung weiterer Aufgabenblatter:

« Talita geht jede Woche dreimal/achtmal/neunmal joggen. Wie oft war sie innerhalb von vier/sechs/acht
Wochen joggen?

 Fir eine Kanne Tee braucht man jeweils zwei Teebeutel. Zoe soll fiinf/acht/15 Kannen Tee kochen.

¢ In einer Packung Kaugummi sind immer sechs Streifen. Ella kauft sich sieben/drei/12 Packungen.

Ruckschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

¢ Bei der Multiplikation wird eine Zahl vervielfacht.

 Durch eine Multiplikationsgleichung kann eine Mengenhandlung beschrieben werden, bei der eine Menge
mehrfach vorhanden ist bzw. diese Menge nach der Handlung mehrfach vorhanden sein soll.

¢ Die multiplikative Mengenhandlung kann immer als Additions- und als Multiplikations-Aufgabe beschrieben
werden. Die entsprechenden Plus- und Mal-Aufgaben sollen die Teilnehmer/-innen anhand der umschrie-
benen Sachsituation, mithilfe von Rechenskizzen, den Erkenntnissen um Gesamt- und Teilmengen und mit
dem Wissen um die unterschiedlichen Funktionen des ersten und des zweiten Faktors herausfinden.

 Bei der Multiplikation wird, wie bei der Addition, immer die Gesamtmenge berechnet. Deshalb stellt auch die
Multiplikationsgleichung immer die Frage danach, wie viele es insgesamt sind. Die Teilnehmer/-innen sollen
zur jeweiligen Sachsituation eine passende Fragestellung formulieren kénnen.
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13.1.4 Einzelarbeit - Gesamt- und Teilmengen bei der Multiplikation

In den vorangegangenen Unterrichtseinheiten haben sich die Teilnehmer/-innen mit dem Zusammenhang von
Addition und Multiplikation beschaftigt und wurden dartber hinaus in die Arbeit mit Rechenskizzen eingeflihrt.
Das vorliegende Unterrichtskonzept beschaftigt sich mit Gesamt- und Teilmengen bei Multiplikationsaufgaben.
Das Wissen darum, wie groB die Gesamt- und Teilmengen bei einer Mal-Aufgabe sind, wird es den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern erleichtern, Zusammenhange zwischen verschiedenen Mal-Aufgaben zu
entdecken.

Sobald den Teilnehmerinnen und Teilnehmern z. B. bewusst ist, wie die Aufgabe 5 - 6 mit der Aufgabe

6 - 6, aber auch mit der Aufgabe 4 - 6 in Zusammenhang steht, werden sie Aufgaben flexibler ableiten. Ein
schnelles, sicheres und flexibles Wissen um das Herleiten von Aufgaben des Einmaleins fUhrt dazu, dass das
Einmaleins schneller routinisiert wird und vermutete Ergebnisse kurzfristig auf Richtigkeit Gberprift werden
konnen.

Bevor die Teilnehmer/-innen sich intensiv mit den Gesamt- und Teilmengen bei der Multiplikation beschaf-
tigt haben, besteht haufig die Vermutung, dass vier und drei bei der Aufgabe 4 - 3 die Teilmengen sind.

Ist nicht geklart, dass bei dieser Aufgabe die Teilmengen drei, drei, drei und drei sind (4 - 3=3+3+ 3

+ 3 = 12), ist auch nicht erklarbar, wie 4 - 3 zusammen zwolf sein soll, denn vier und drei sind zusam-

men sieben (4 + 3 = 7). Besteht die Vermutung, dass vier und drei die Teilmengen sind, ist auch nicht

von 4 -3 auf 5 -3 zu schlieBen: Es kann nicht erklart werden, dassvon 4-3(3+3+3+3) zu 5-3(3+3
+ 3 + 3 + 3) eine drei addiert werden muss.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Jede/-r Teilnehmer/-in erhalt ein Aufgabenblatt 13.1c. Es wird ausreichend Zeit gegeben, um die
Sachsituation und die dazugehorigen Aufgabenstellungen durchzulesen. AnschlieBend geht die
Kursleitung Aufgabe fur Aufgabe gemeinsam mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern durch.

Worauf bei den Punkten Rechenskizze, Frage, Plus- und Mal-Aufgabe und Antwort zu achten ist, wurde
bereits in der Einzelarbeit — Rechenskizzen/Zusammenhang von Addition und Multiplikation erlautert.
Hinzu kommen im vorliegenden Unterrichtskonzept, mit den Aufgabenblattern 13.1¢c-13.1d, die
Fragen nach der Gesamtmenge und den Teilmengen.

AUFGABENBLATT 13.1c

Gesamtmenge

Das Wort Gesamtmenge beschreibt jene Menge, die nach der Vervielfachung einer Zahl vorliegt. Mit den
nachfolgenden Fragen kann die Kursleitung den Teilnehmerinnen und Teilnehmern beim ErschlieBen des
Begriffes Gesamtmenge bzw. bei der Ubertragung des Begriffes auf die Operationslogik der Multiplika-
tion helfen:

Wie viele sind es insgesamt?
Wie viele sind es zusammen?
Wie viele sind es, wenn man die Vervielfachung durchgefihrt hat?

Wie viele sind es, wenn man alle(s) zusammenzahlt?
\

Die Frage nach der Gesamtmenge ist leichter zu beantworten, wenn die Teilnehmer/-innen bereits
Rechenskizzen anfertigen und die passenden Plus-Aufgaben zur Handlung benennen kénnen. Um die
Gesamtmenge zu finden, muss gewusst werden, was bei dieser Aufgabe berechnet werden soll. Sollen
z.B. die Stunden vor dem Fernseher, die Kekse oder etwas ganz anderes ausgerechnet werden?

16
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AUFGABENBLATT 13.1c

AUFGABENBLATT 13.1d

Teilmengen

Das Herausarbeiten der Teilmengen ist unserer Erfahrung nach etwas schwieriger als das Finden der
Gesamtmenge. Um die Frage nach den Teilmengen zu beantworten missen die Teilnehmer/-innen
wissen, was zusammengerechnet werden soll (Kekse, Stunden, ..., s.0.) und aus welchen Teilen sich
die Gesamtmenge zusammensetzt.

Beispiel:

Frieda mochte innerhalb von drei Stunden in jeder Stunde acht Kekse essen. Sie mdchte dem-
nach acht Kekse essen, noch einmal acht Kekse und in der letzten Stunde erneut acht Kekse
(8 Kekse + 8 Kekse + 8 Kekse = 24 Kekse). Die Teilmengen lauten also acht, acht und acht.

Es kénnte falschlicherweise angenommen werden, die Teilmengen waren einfach die beiden Faktoren.
Im Keksbeispiel wirden dann drei und acht als Teilmengen genannt. Bei diesem Fehlschluss kann die
Kursleitung zeichnerisch oder mit Material (Steckwiirfel, Wendeplattchen o. A.) veranschaulichen, dass
dies nicht sein kann. Frieda hatte, wenn drei und acht die Teilmengen waren, nur drei und acht Kekse
gegessen, also zusammen elf. Das stimmt jedoch nicht mit der Sachsituation Uberein. Die Unterschei-
dung von erstem Faktor — der Zahl, die sagt, wie oft die Teilmengen vorhanden sind, — und den eigent-
lichen Teilmengen ist Grundlage eines sicheren Operationsverstandnisses.

Folgende Fragen helfen zu verstehen, was eine Teilmenge ist:

/ 1\
Aus welchen Teilen hat sich das Ganze/die Gesamtmenge der 24 Kekse

zusammengesetzt?

Woher wissen wir, welche Menge hier vervielfacht werden soll?
Wie viele Kekse werden hier vervielfacht?

Woher wissen wir, wie oft hier vervielfacht werden soll?

L Wie oft werden die Stundenportionen vervielfacht?
\ J

N

Die Teilnehmer/-innen erhalten das Aufgabenblatt 13.1d. Fir die Bearbeitung kénnen vorerst 15
Minuten Zeit veranschlagt werden. Nach Ablauf der 15 Minuten Uberpruft die Kursleitung, ob das
Zeitfenster ausreichend war.

Sollte es Schwierigkeiten bei der Aufgabenbearbeitung geben, stellt die Kursleitung zusammen mit den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern die Sachsituationen mit Material (SteckwUrfel, Wendeplattchen, Kugel-
schreiber o. A.) nach. Die Kursleitung stellt gezielte Fragen, um bei der Bearbeitung einzelner Punkte zu
unterstltzen (siehe Einzelarbeit — Rechenskizzen/Zusammenhang Addition und Multiplikation).

Bei der ersten Sachsituation wurde offengelassen, fur wie viele Wochen der Kaugummikauf berechnet
werden soll. Es werden von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern wahrscheinlich unterschiedliche
Fragestellungen genannt, die unterschiedliche Antworten zur Folge haben. Bei der Auswertung kénnen
verschiedene ldeen gesammelt werden. Nachfolgend einige Beispielldsungen:

¢ nach einer Woche: 1-9€= 9€
¢ nach zwei Wochen: 2-9€=18¢€
¢ nach vier Wochen: 4-9€=36€

¢ nach zehn Wochen: 10-9€=90¢€

Die Kursleitung entscheidet, ob sie nach der Einzelarbeitsphase den Zwischenschritt der paarweisen
Auswertung einbaut (wie bei den Erlauterungen zum Aufgabenblatt 13.1b beschrieben).
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- Die Kursleitung macht es von der Gruppendynamik und dem Zeitbudget abhangig, ob sie die Aufgaben
% mit dem gesamten Kurs durchgeht oder ob die Ergebnisse in Tandems vorgestellt werden.
E Die Teilnehmer/-innen werden immer dazu aufgefordert, ihnre Antworten zu erlautern. Folgende Fragen
g unterstltzen das Erlautern:
o)
z
o Wie und warum sind Sie zu dieser L&sung gekommen?
?5: Kdénnte nicht auch richtig sein?
[IL, . . . .
2 Haben die anderen Teilnehmer/-innen andere Ideen/Lbsungen?

Bestehen bei den Teilnehmerinnen und Teilnehmern gréBere Unsicherheiten, kann die Kursleitung mit der
@ Kopiervorlage 6 &hnliche Aufgabenblatter entwerfen. Die Inhalte, vor allem das Wissen um den
Zusammenhang von Addition und Multiplikation, das Identifizieren von Gesamt- und Teilmengen und schliel3-
lich das Entwickeln einer passenden Gleichung sind unbedingte Voraussetzung fur das Routinisieren des
Einmaleins. Dieses Wissen muss sicher und gefestigt sein, bevor mit dem Kurs das kleine Einmaleins (siehe
Kapitel 13.2) erarbeitet wird.

18
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13.1.5 Einzelarbeit - Funktion der Faktoren/Faktorentausch

Gegenstand der nachfolgenden Aufgabenblatter ist die unterschiedliche Rolle der Faktoren in
Multiplikationsaufgaben. Die Losung — die Gesamtmenge — bleibt gleich, egal, welche Zahl die erstgenannte
ist, aber die Mengenhandlung &ndert sich. Die Unterscheidung des ersten und des zweiten Faktors ist wichtig
fUr die Her- und Ableitung von Aufgaben des Einmaleins. Nur wenn die Teilnehmer/-innen sicher wissen, dass
bei 4 -3 (3 + 3+ 3 + 3) die Drei viermal vorhanden ist, kdnnen sie leicht von 4 - 3 auf 5 -3

(8 + 3 + 3 + 3 + 3!) schlieBen. Die Teilnehmer/-innen schlussfolgern mit diesem Wissen sicher, dass

bei 5 -3 im Vergleich zu 4 - 3 nur eine Drei mehr vorhanden ist.

Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ist an dieser Stelle des Kurses bereits bewusst, dass der erste Faktor
angibt, wie oft die Zahl an der Stelle des zweiten Faktors vorhanden ist. Nun stehen die Konsequenzen
eines Faktorentausches im Mittelpunkt. AnschlieBend werden die Teilnehmer/-innen aufgefordert, selbst eine
Sachsituation zu beschreiben, bei der die Faktoren getauscht wurden.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Vor der Bearbeitung des Aufgabenblattes sollte diesmal nicht angekindigt werden, welche Thematik im
Fokus des Aufgabenblattes 13.1e steht. Es kdnnte stattdessen ankiindigt werden, dass nun Uberprift
wird, ob das Wissen um die Mal-Aufgaben bei allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern sicher ist.

Die Fragestellungen nach Plus- und Mal-Aufgaben und den Gesamt- und Teilmengen dUrften nunmehr
kein Problem darstellen, da diese bereits in den vorhergehenden Unterrichtssequenzen abgefragt
wurden. Sollte es Teilnehmer/-innen geben, die Schwierigkeiten beim Finden der zusammengehorigen
Additions- und Multiplikationsaufgaben oder bezuglich der Gesamt- und Teilmengen haben, werden
diese Themen erst abgesichert. Eine Moglichkeit, um diese Gedanken abzusichern, ist das Erstellen von
Aufgabenblattern mit den @ Kopiervorlagen 5 und 6.

Dartiber hinaus spricht die Kursleitung mit dem/der Teilnehmer/-in Uber die Aufgaben und ergriindet
dabei, welcher mathematische Zusammenhang noch nicht verstanden wurde.

Besonderer Fokus liegt nun auf dem Faktorentausch, denn der einzige Unterschied zwischen der
oberen und der unteren Aufgabe auf dem Aufgabenblatt 13.1e liegt darin, dass die Faktoren getauscht
wurden.

AUFGABENBLATT 13.1e

Ruckschau

Im Auswertungsgesprach geht es um die wichtigsten Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen den Auf-
gaben. Dabei helfen folgende Fragestellungen:
/ 7\
Was ist Ihnen bei beiden Aufgaben aufgefallen?
Gibt es Gemeinsamkeiten zwischen der oberen und der unteren Aufgabe? Was ist gleich geblie-
ben und was hat sich verédndert?
Hat sich die Frage geédndert?
Sehen Ihre Rechenskizzen fur die obere Aufgabe anders aus als fir die untere Aufgabe?
Sind die Plus-Aufgaben/Mal-Aufgaben unterschiedlich? Wie unterscheiden sich die Plus-Aufga-
ben? Wie unterscheiden sich die Mal-Aufgaben?

L Hat sich die Gesamtmenge geandert? Haben sich die Teilmengen geédndert?
\ J
N
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Sollten im Anschluss an die Bearbeitung des Aufgabenblattes 13.1e noch Unsicherheiten bestehen oder
sollen Aufgaben flr zu Hause mitgegeben werden, kann die Kursleitung mithilfe des Aufgabenblattes 13.1f
(Blankoformat) weitere Aufgabenblatter erstellen. Die Kursleitung notiert auf der Vorlage zwei dhnliche Sach-
situationen mit getauschten Faktoren, um das Wissen um die Konsequenzen eines Faktorentausches zu
festigen.

Beispiele fiir Rechengeschichten mit vertauschten Faktoren:

* Carlotta isst jeden Tag zwei Scheiben Brot. Wie viele Scheiben hat sie an 7 Tagen insgesamt
gegessen?

« Carlotta isst jeden Tag sieben Scheiben Brot. Wie viele Scheiben hat sie dann an zwei Tagen
insgesamt gegessen?

e Martin kauft drei Packungen mit Muffins. In den Packungen sind jeweils vier Muffins.

e Martin kauft vier Dreierpacks mit Muffins.

Auf dem Aufgabenblatt 13.1g sollen die Teilnehmer/-innen eine bereits vorgegebene Sachsituation
umschreiben und dabei die Textteile andern, die einen Faktorentausch anzeigen.

13.1g

Im sich anschlieBenden Auswertungsgesprach werden die Teilnehmer/-innen ihre unterschiedlichen Ideen zur
gednderten Sachsituation vortragen und schlieBlich gemeinsam mit der Kursleitung Uberlegen:

4 N\
Wie hat sich die Geschichte gedndert?

Was ist gleich an den Geschichten?

Was unterscheidet sich bei beiden Geschichten?

Muss die Rechenskizze nach dem Faktorentausch anders aussehen?
Haben sich Frage und Antwort gedndert?

Haben sich die Teilmengen geéndert?

Hat sich die Gesamtmenge geédndert?

Hat sich die Vervielfachung gedndert?
S \\ J

Die selbst geschriebenen Geschichten der Teilnehmer/-innen durften sich nicht wesentlich voneinander unter-
scheiden, da ausschlieBlich die Faktoren getauscht und die dafur wichtigen Stellen in der Geschichte abgean-
dert werden sollen. Leon muss nun sechs Eierpackungen mit jeweils zehn Eiern kaufen. Die Frage nach der
Gesamtmenge der Eier und die Antwort 60 Ejer bleiben gleich.

Auch zum Aufgabenblatt 13.1g gibt es ein Aufgabenblatt 13.1h im Blankoformat, mit dem die Kursleitung
den Aufgabenumfang individuell erweitern kann. Die Kursleitung beschreibt dafir Sachsituationen, die es
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern mdglich machen, selbst die Geschichte so umzuschreiben, dass die
Faktoren vertauscht sind.

Beispiele:

In jeder Wohnung wohnen genau zwei Personen. Im Haus gibt es sechs Wohnungen.
Kai ist heute mit vielen Autos Probe gefahren. Er war in finf Autohdusern und in jedem hat er ein Auto
zur Probe gefahren.
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Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

Ihr Wissen um die Operationslogik der Multiplikation sollte mit der Bearbeitung der Aufgabenblatter 13.1a
bis 13.1h erweitert und vertieft worden sein.

Sie sind nun in der Lage, zu Sachsituationen die entsprechenden Multiplikationsaufgaben zu finden. Wenn
zuerst die entsprechende Plus-Aufgabe herausgearbeitet wird, hilft das, die korrekte Mal-Aufgabe zu finden.
Des Weiteren kdnnen die Teiinehmer/-innen Fragestellungen zu multiplikativen Sachsituationen entwickeln.
Die Teilnehmer/-innen klaren vorab, was sie herausfinden mochten und welche Informationen einer Sach-
situation von Relevanz sind.

Die Teilnehmer/-innen kdnnen Sachsituationen analysieren und filtern die wichtigen Angaben aus einer Text-
oder Sachaufgabe heraus. Dariiber hinaus erlesen sie, was sie mit diesen Aufgaben berechnen kdnnen.
Um sich den Umgang mit Mal-Aufgaben in Zukunft zu erleichtern, haben die Teilnehmer/-innen gelernt,
Rechenskizzen zu Sachsituationen anzufertigen. Durch das Anfertigen von Skizzen setzen sich die Teil-
nehmer/-innen intensiver mit den Mengen und der Handlung auseinander, bevor eine Gleichung notiert und
berechnet wird.

Die Teilnehmer/-innen kénnen sicher Gesamt- und Teilmengen in Mal-Aufgaben benennen. Dies ist Grund-
lage fur die Herleitung von Mal-Aufgaben. Bei der Herleitung von Aufgaben des Einmaleins ist es wichtig zu
wissen, welche Zahl zu 4 - 3 hinzugefugt wird, um 5 - 3 zu ermitteln.

Fir die Routinisierung des Einmaleins ist es auBerdem von Vorteil zu erkennen, wie sich ein Faktorentausch
auf die Sachsituation auswirkt.
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system
Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren
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1. Aufgabe
Welche Plus-Aufgabe passt zur vorgespielten Aufgabe?

Welche Mal-Aufgabe passt zur vorgespielten Handlung?

Welche Bedeutung hat der erste Faktor?

Der erste Faktor gibt an

Was gibt der zweite Faktor an?

Der zweite Faktor gibt an

Welche Frage kann an die Aufgabe gestellt werden?

wie viele

2. Aufgabe
Welche Plus-Aufgabe passt zur vorgespielten Aufgabe?

Welche Mal-Aufgabe passt zur vorgespielten Handlung?

Welche Bedeutung hat der erste Faktor?

Der erste Faktor gibt an

Was gibt der zweite Faktor an?

Der zweite Faktor gibt an

Welche Frage kann an die Aufgabe gestellt werden?

wie viele
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3. Aufgabe
Welche Plus-Aufgabe passt zur vorgespielten Aufgabe?

Welche Mal-Aufgabe passt zur vorgespielten Handlung?

Welche Bedeutung hat der erste Faktor?

Was gibt der zweite Faktor an?

Welche Frage kann an die Aufgabe gestellt werden?

4. Aufgabe
Welche Plus-Aufgabe passt zur vorgespielten Aufgabe?

Welche Mal-Aufgabe passt zur vorgespielten Handlung?

Welche Bedeutung hat der erste Faktor?

Was gibt der zweite Faktor an?

Welche Frage kann an die Aufgabe gestellt werden?
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Sachsituation:

Rechenskizze:

Frage:

Plus-Aufgabe:

Mal-Aufgabe:

Antwort:

Sachsituation:

Rechenskizze:

Frage:

Plus-Aufgabe:

Mal-Aufgabe:

Antwort:
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[=> KOPIERVORLAGE 6

Sachsituation:

Frage:

Rechenskizze:

Plus-Aufgabe:

Mal-Aufgabe:

Antwort:

Gesamtmenge: Teilmenge:
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Schlagwoérter: Das Ganze « Die Teile « Einzelarbeit « Kursgesprach « Mengen « Multiplikation « Spiel « Vortrag
Zahlen bis 100

13.2 Das kleine Einmaleins

Exploration

In den folgenden Unterrichtsgesprachen und Einzelarbeitszeiten wird mit den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern erarbeitet, wie sie Mal-Aufgaben ableiten kénnen. Das kleine Einmaleins wird nicht auswendig
gelernt, sondern die Teilnehmer/-innen werden mit ihrem vorhandenen Wissen um die Operationslogik

der Multiplikation zukUnftig alle Aufgaben berechnen kénnen. Nach mehrmaligem Herleiten der Aufgaben
routinisieren die Teiinehmer/-innen i.d. R. das kleine Einmaleins.

In einem ersten Schritt werden die eventuell schon bekannten und zum Herleiten besonders wichtigen Mal-
Aufgaben besprochen — die Zehnmal-, Zweimal- und Finfmal-Aufgaben. Viele Teilnehmer/-innen wissen
schon die Antwort auf die Frage ,Wie viel ist zehnmal finf?“. Trotzdem ist es notwendig zu wissen, wie diese
L&sung zustande kommt. Nur so sind sie in der Lage, bei Unsicherheit Ergebnisse zu Uberprifen, indem sie
Divisions-Aufgaben ableiten. Die Teilnehmer/-innen werden am Ende dieses Kurses also nicht nur wissen,
dass 10 -5 insgesamt 50 sind, sondern auch, warum dies so ist.

Haben sie die Logik des Ableitens verstanden, werden sie spater auch Aufgaben mit groBen Faktoren
berechnen kdnnen. Dazu ein Beispiel: Wenn bekannt ist, was bei der Verzehnfachung einer Zahl passiert,
konnen die Teilnehmer/-innen spater auch Aufgaben wie 10 - 18 berechnen.

Nach der Beschéaftigung mit Zehnmal-Aufgaben wird die Berechnung von Zweimal-Aufgaben naher
betrachtet. Zweimal-Aufgaben sind deshalb einfach zu berechnen, weil die Zahlen nur verdoppelt werden.
Diese Verdoppelung wird Gegenstand des Kursgespraches Zweimal und der Einzelarbeit Zehnmal- und
Zweimal-Aufgaben sein.

Auch die Funfmal-Aufgaben sind einigen Teilnehmerinnen und Teilnehmern bereits bekannt. Fur diese wird
anschlieBend ein Weg zur Herleitung erarbeitet.

Die anderen Mal-Aufgaben (z. B. Dreimal-Aufgaben, Achtmal-Aufgaben usw.) kénnen schlieBlich mit dem
Wissen um die Zehnmal-, Zweimal-, Finfmal- und Einmal-Aufgaben abgeleitet werden. Mithilfe des Wissens
um die Operationslogik der Multiplikation werden alle Aufgaben des Einmaleins her- bzw. abgeleitet.

Die Teilnehmer/-innen sind in den nachfolgenden Stunden aufgefordert, moglichst viele mathematische
Zusammenhange selbst zu entdecken. Fir die Zahlen Eins bis Finf stehen Vorlagen fir Mengenbilder zur
Verflgung. Die Zahlen Sechs bis Zehn setzen die Teilnehmer/-innen aus den vorliegenden Mengenbildern
der Zahlen Eins bis Funf zusammen. Mit diesen Mengenbildern werden Mal-Aufgaben visualisiert, sodass die
Teilnehmer/-innen Strukturen erkennen kénnen, die fUr das Ableiten der Mal-Aufgaben wichtig sind.

13.2.1 Kursgesprach - Zehnmal

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung stellt allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein laminiertes Hunderterfeld? zur Verfigung. In
dieses kdnnen Mal-Aufgaben eingezeichnet werden. Werden Mal-Aufgaben in ein Hunderterfeld eingezeich-
net, ist besonders der Faktorentausch gut nachzuvollziehen.

' Die aktuelle Version (2017) von Kapitel 13 beansprucht noch nicht die Herleitung des kompletten Einmaleins. Vorerst liegen ausschlies-
lich Unterrichtskonzepte zur Herleitung von Zehnmal-, Zweimal- und Funfmal-Aufgaben vor.

2 Ein Hunderterfeld befindet sich in der = KOPIERVORLAGE 7. Dieses wird so einlaminiert, dass mit einem Folienstift immer wieder
neue Mal-Aufgaben eingezeichnet werden kénnen.
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Herausarbeitung der Gesamt- und Teilmengen

Die Kursleitung bittet alle Teilnehmer/-innen, zehnmal die Drei (10 - 3) in das Hunderterfeld einzuzeichnen.
Nach dem Einzeichnen kénnte die Anordnung wie folgt aussehen.

Abbildung 13.2-1: Waagerechte Kennzeichnung von 3 - 10 in einem Hunderterfeld

Die Dreiermengen wurden jeweils senkrecht eingezeichnet. Es sind zehn Dreiermengen eingezeichnet. Sollten
die Teilnehmer/-innen die Dreier durcheinander gemalt haben, werden sie gebeten, immer eine Dreiermenge in
eine Zeile oder in eine Spalte zu zeichnen. Es ist auch maglich, die Dreiermengen waagerecht einzuzeichnen.

Abbildung 13.2-2: Senkrechte Kennzeichnung von 3 - 10 in einem Hunderterfeld
Bleiben wir beim ersten Beispiel — die Dreiermengen wurden waagerecht eingezeichnet.

Maogliche Fragen der Kursleitung an die Teilnehmer/-innen zur Herausarbeitung der Gesamt- und Teilmengen
sind:
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Wie viel sind 10 - 3 insgesamt?
Kann man im Hunderterfeld leicht erkennen, dass 10 - 3 insgesamt 30 sind? Woran kann man
sehen, dass es insgesamt 30 sind?
Wie viele Késtchen/Punkte haben Sie insgesamt eingezeichnet?
Was kénnen Sie in dieser Anordnung (alle Dreier in einer Linie nebeneinander) gut erkennen?
\

\

3+3+3+3+3+3+3+3+3+3 =10-3=30
Abbildung 13.2-3: Plus-Aufgabe zur Mal-Aufgabe 10 - 3 in einem Hunderterfeld

Die Dreiermenge ist zehnmal vorhanden. Alle Teilnehmer/-innen haben die entsprechende Mengenhandlung
durchgefiihrt, indem sie die Drei zehnmal eingezeichnet haben. Sie haben dabei die Dreiermenge vervielfacht.
Zudem ist am Hunderterfeld gut zu erkennen, dass bei der Multiplikation die Gesamtmenge gesucht wird,
denn es wurden insgesamt 30 Punkte/Kastchen eingezeichnet.

Anwendung des Faktorentausches

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen:

Wie heif3t die Malaufgabe, wenn ich nun die waagerechten Mengen betrachte?

Welche Malaufgabe kdénnen Sie erkennen, wenn Sie die waagerechten Mengen betrachten?
\

Nun werden die Mengen betrachtet, die waagerecht in einer Reihe sind. Das sind jeweils zehn. Von den waa-
gerechten Zehnern sind insgesamt drei vorhanden. Also: 3 - 10 = 30. Wenn zehnmal die Drei vorhanden ist,
lassen sich im Umkehrschluss auch dreimal die Zehn — drei Zehner — finden.
Der soeben beschriebene Zusammenhang kann mit allen Zehnmal-Aufgaben verdeutlicht werden, sobald die
Mengen in geordnete Reihen gelegt werden. Sobald eine Zahl zehnmal vorhanden ist, sind entsprechend der
Zahl, die verzehnfacht wurde, gleich viele Zehner vorhanden.

10-5=5-10 = funf Zehner

10-9=9"-10 = neun Zehner
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Weitere Beispiele eines Faktorentausches bei Zehnmal-Aufgaben

Es ist empfehlenswert, noch mindestens ein weiteres Beispiel flir den Faktorentausch bei einer Verzehnfa-
chung zu betrachten. Der Zusammenhang wird auf dem Aufgabenblatt 13.2a zu einem spéteren Zeitpunkt in
diesem Unterrichtskonzept noch weiter vertieft.

Die Kursleitung fordert die Teilnehmer/-innen auf, eine Achtermenge in eine Spalte des Hunderterfeldes zu
zeichnen. AnschlieBend soll diese Achtermenge verzehnfacht werden. Die Teilnehmer/-innen haben 10 - 8
Késtchen angemalt.

8+8+8+8+8+8+8+8+8+8 =10-8=80
Abbildung 13.2-4: Plus-Aufgabe zur Mal-Aufgabe 10 - 8 in einem Hunderterfeld

Die Teilnehmer/-innen werden aufgefordert, das Blatt einmal (um 90 Grad/um ein Viertel) zu drehen. Nach der
Drehung ist zu erkennen, dass in jeder Spalte zehn Einer sind.

10+10+10+10+10+ 10+ 10+ 10 =8 - 10 = 80
Abbildung 13.2-5: Plus-Aufgabe zur Mal-Aufgabe 8 - 10 in einem Hunderterfeld
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Die Kursleitung fasst zusammen.
[Wenn zehnmal die Acht vorhanden ist, mussen auch acht Zehner vorhanden sein. ]
\

\

Die Kursleitung schétzt ab, ob weitere Ubungen erforderlich sind oder ob thematisch zur nachfolgenden
Unterrichtssequenz Zweimal-Aufgaben Ubergegangen werden kann.

Ist eine weitere Ubung geplant, kénnen die Teilnehmer/-innen z. B. aufgefordert werden, sich selbst ein
ahnliches Beispiel zu suchen und dieses in das Hunderterfeld einzuzeichnen. Dazu gibt die Kursleitung
finf Minuten Zeit und unterstutzt die Teilnehmer/-innen, denen diese Aufgabe schwer fallt. AnschlieBend
prasentieren die Teilnehmer/-innen ihre Ergebnisse und besprechen diese miteinander.
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13.2.2 Kursgesprach - Zweimal

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

KOPIERVORLAGE 8

Alle Teilnehmer/-innen erhalten einen Satz der Mengenbilder aus der @ Kopiervorlage 8.

Die Mengen — Sechser-, Siebener-, Achter-, Neuner- und Zehnermengen — kdnnen aus den vorliegen-
den Kopiervorlagen zusammengesetzt werden. Deshalb stehen die Finfermengen auch in doppelter
Ausflihrung zur Verflgung, damit die Teilnehmer/-innen auch zehn Zehnermengen legen kénnen.

FUr eine Achtermenge beispielsweise kann die Kursleitung zehn Funfer- und zehn Dreiermengen kopie-
ren, zusammenkleben und anschlieBend laminieren.

Beispiel fur eine Achtermenge:

Im nachfolgenden Kursgesprach werden Zweimal-Aufgaben berechnet. Alle Teilnehmer/-innen sollen
verstehen, dass jede Zweimal-Aufgabe den Auftrag zur Verdoppelung der Ausgangsmenge enthalt.
Die Kursleitung gibt den Auftrag, verschiedene Zweimal-Aufgaben, wie z.B. 2 - 5 oder 2 - 8, mit den
kopierten Mengenbildern zu legen.

ESIERENIES

Nach dem Legen fragt die Kursleitung die Teilnehmer/-innen:

Wie kann man Aufgaben ausrechnen, bei denen etwas zweimal vorhanden ist?
Geht das auch bei groBen Zahlen? Beispielsweise bei 2 - 1 Million oder 2 - 30007
\

Hierbei geht es darum, dass die Teilnehmer/-innen alle Zweimal-Aufgaben schnell berechnen kdnnen,
weil sie das Prinzip der Verdoppelung verstanden haben. Die Teilnehmer/-innen sollen verstehen, dass
zweimal und Verdoppelung dasselbe ist. Formal kann es wie folgt formuliert werden: 2 - X = x + X.
Wenn dieser Zusammenhang von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern nicht unmittelbar verstanden
wird, kann mit folgender Strukturbetrachtung gearbeitet werden:

5:3=83+3+3+3+3 5:7=7+7+7+7+7
4-3=3+3+3+3 4-7=7+7+7+7
3:3=3+3+3 3:7=7+7+7
2:-3=3+3 2:-7=7+7
1-3=3 1-7=7

Es wird deutlich, dass zwei Mal eine Zahl genau der Verdoppelung dieser Zahl entspricht.
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13.2.3 Einzelarbeit - Zehnmal- und Zweimal-Aufgaben
= Kopiervorlage 9 und Aufgabenblatt 13.2a
Mit dem folgenden Aufgabenblatt 13.2a kann sich die Kursleitung versichern, ob alle Kursteilnehmer/-innen

verstanden haben, wie und warum man Zehnmal- und Zweimal-Aufgaben sehr leicht berechnen kann.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung zeigt zunéchst noch einmal, wie auf dem Hunderterfeld Mal-Aufgaben eingezeichnet werden:
Es wird z.B. ein ,4 - 6"-Feld eingekreist. Die Kursleitung zeigt, dass dort 4-mal 6 Elemente gesehen werden
sollen und dass damit die Aufgabe 4 - 6 visualisiert wurde. Die Kursleitung verdeutlicht zudem, dass auch
der Blickwinkel auf die Situation geandert werden kann — durch Drehen des Blattes oder durch Umdenken;
so werden 6-mal 4 Mengenelemente gesehen, damit ist die Aufgabe 6 - 4 gemeint. Es ist zu erkennen,
dass 4 -6 und 6 -4 die gleiche Gesamtmenge aufweisen. Die Kursleitung legt nun den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern das Aufgabenblatt 13.2a vor. Nach einer Bearbeitungszeit von ca. 10 Minuten werden die
Ergebnisse im Kurs ausgewertet. Wahrend der Bearbeitung des Aufgabenblattes geht die Kursleitung zu den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern und beobachtet, ob vor allem die Aufgabe des Einkreisens richtig verstan-
den worden ist. Die Teilnehmer/-innen begrinden im sich anschlieBenden Auswertungsgesprach, warum die
Aufgaben leicht zu berechnen sind.

Wichtig ist hierbei die Erkenntnis, dass bei Zehnmal-Aufgaben entsprechend viele Zehner vorhanden sind.
Denn 10 - die Sechs heiBt auch, es ist sechsmal die Zehn vorhanden, also sechs Zehner (= 60). Dieser Zu-
sammenhang wird den Teilnehmerinnen und Teilnehmern nochmals mithilfe eines Hunderterfeldes verdeutlicht.
Es soll ein Verstandnis geschaffen werden, das Uber ,man muss nur eine Null anhdngen® hinausgeht.

Haben einige Teilnehmer/-innen sich die Thematik noch nicht ganzlich erschlossen, kann die Kursleitung mit
der @ Kopiervorlage 9 weitere Aufgabenbléatter erstellen.
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13.2.4 Kursgesprach - Finfmal

Auch das Herleiten von Fiinfmal-Aufgaben ist ein wichtiger Schritt zum Ableiten von Einmaleins-Aufgaben.
Die Funferreihe ist nicht die am schwersten herzuleitende Malreihe®, aber wahrend der nachfolgenden
Unterrichtsstunden muss erstmals ein Ableitungszusammenhang verstanden und verwendet werden. Um
Flnfmal-Aufgaben zu berechnen, wird die Gesamtmenge einer Zehnermultiplikation halbiert. Denn die
Besonderheit bei Fiinfmal-Aufgaben ist, dass die Gesamtmenge einer Finfmal-Aufgabe immer genau die
Halfte der Zehnmal-Aufgabe der gleichen Zahl ist. Daflr ein Beispiel:

10-4 =40 —» deshalb ist 5 - 4 = 20 (m) - weil in 10 - 4 einmal 5 - 4 (m) und noch einmal 5 - 4 (#®) enthalten
sind.

\Ahdh AR s
\JAhdh AR
\dhdhdhd
\dhdbhdhd
\dhdhdh 4
N NN
N NN
N NN
N NN
N NN

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Um dies zu veranschaulichen, zeichnet die Kursleitung mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine Zehn-
mal-Aufgabe in das Hunderterfeld. Sollte der Kurs zu groB3 sein, kann die Kursleitung die Mengen auch an die
Tafel zeichnen oder einen Overheadprojektor benutzen. Zum Beispiel kdnnte viermal zehn, wie in der obigen
Abbildung, eingezeichnet werden. Die Menge soll anschlieBend so geteilt werden, dass die Zehner in FUnf und
FUnf getrennt sind.

Nachfolgend ein weiteres Beispiel. Die Kursleitung zeichnet erneut mit dem Kurs eine Zehnmal-Aufgabe in ein
Hunderterfeld: z. B. zehnmal die Neun (10 - 9) bzw. neunmal zehn* (9 - 10).

3 Reihe wurde hier bewusst kursiv gesetzt, da in diesem Kurs eben keine Reihen auswendig gelernt werden sollen, sondern Kompe-
tenzen zum Ab- und Herleiten der Aufgaben des Einmaleins erworben werden. Gerade die ,Flnferreine” wird oft auswendig gewusst.
Und trotzdem sollen die Teilnehmer/-innen des Kurses lernen, Finfmal-Aufgaben herzuleiten, um mithilfe der Finfmal-Aufgaben Viermal-,
Sechsmal-, Siebenmal- und Achtmal-Aufgaben ableiten zu konnen.

4 Wir haben kein Kriterium, um zu entscheiden, ob diese Konstellation mit 9 - 10 oder mit 10 - 9 ezeichnet werden soll. Die Argumenta-
tion funktioniert mit beiden Sprechweisen, man muss die einmal gewahlte Sprechweise aber konsequent weiter verwenden.
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Die Teilnehmer/-innen werden aufgefordert, einen Strich senkrecht und mittig durch das Hunderterfeld zu
ziehen. Die Kursleitung fragt:

Welche Malaufgabe sehen Sie nun auf der linken Seite der Linie?
Welche Malaufgabe sehen Sie auf der rechten Seite der Linie?

Sind rechts und links unterschiedlich oder sind gleich viele Kastchen gekennzeichnet?
\

IR 2R IR 2R 2L BN BN B BN |
IR 2R IR IR BN BN B AN |
¢ 6 6 06 6|nEEHEE
IR 2R ZR 2R 20 BN BN BN BN |
¢ ¢ ¢ 6 6|nEHEBEBE
AR IR AR IR AN BN BN BR BE |
IR 2R IR 2R 20 BN BN B BN |
¢ 6 ¢ 6 6|nEHEBEE
IR 2R IR IR 20 BN BN B BN |

Wenn die Teilnehmer/-innen erkannt haben, dass nun die Aufgaben 5 -9 (®)und 5 -9 (m), bzw. 9 -5 (¢) und
9 - 5 (m), zu sehen sind, erfragt die Kursleitung, wie viele Punkte/Quadrate nun in dem einen und dem anderen
Feld sein mUssen. Hierbei ist es wichtig zu erkennen, dass in beiden Halften genau gleich viele Punkte sind.
Die Gesamtmenge wurde genau halbiert.

Die Kursleitung lasst im Anschluss die Teilnehmer/-innen selbststandig eine Aufgabe finden, mit der sie zeigen
kdnnen, dass funfmal die Halfte von zehnmal sein muss.
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Es ist zwar schnell erklart, wie man von Zehnmal-Aufgaben zu Funfmal-Aufgaben gelangt, wirklich sicher ist
das Wissen jedoch erst, wenn der/die Teiinehmer/-in den Zusammenhang (eventuell mehrfach) selbst ent-
deckt und mehrmals selbststandig mit dem Sachverhalt umgeht.

Die wichtigsten Erkenntnisse zu diesem Zeitpunkt sind:

Bei der mittigen Zerlegung einer verzehnfachten Menge wird die Gesamtmenge genau halbiert.
Ist die Gesamtmenge halbiert, ist zu erkennen, dass in einer Zehnmal-Aufgabe genau zwei Funf-

mal-Aufgaben enthalten sind.
\

10-9
90

5-9+5-9
45 + 45

Demnach muss die Funfmal-Aufgabe einer Zahl genau die Halfte der Zehnmal-Aufgabe der gleichen Zahl sein.
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13.2.5 Einzelarbeit - Fiinfmal-Aufgaben

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

AUFGABENBLATTER 13.2b und 13.2¢

Aufgabenblatter 13.2b und 13.2¢

Alle Aufgabenblatter legen den Fokus auf die Mengenbetrachtung bei Mal-Aufgaben. Es ist nicht
entscheidend, wie schnell die Lésungen berechnet werden. Vielmehr sollen die Teilnehmer/-innen
verstehen, dass in einer Zehnmal-Aufgabe zwei Finfmal-Aufgaben enthalten sind und dass sie deshalb
nur die Gesamtmenge der Zehnmal-Aufgabe halbieren missen. So erfahren sie, wie viele es insgesamt
sind, wenn sie eine Zahl funfmal haben.

Die Kursleitung achtet darauf, dass alle Teilnehmer/-innen die Aufgabenstellung verstanden haben. Die
Fragestellungen werden gemeinsam mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern durchgegangen, ohne
jedoch bereits Losungen zu nennen. Die Kursleitung erinnert die Teilnehmer/-innen daran, Fragen zu
stellen, falls sie etwas nicht verstanden haben.

Die Bearbeitungszeit je Aufgabenblatt wird zwischen zehn und 15 Minuten betragen. Es wird vorerst
nur ein Aufgabenblatt ausgegeben und im Anschluss an die Bearbeitung werden die Loésungen im Kurs
besprochen. Wenn die Gruppendynamik es zuldsst, finden sich nach der Bearbeitung Zweiergruppen
zusammen. Sie vergleichen ihre Losungen miteinander und besprechen diese.

Die Teilnehmer/-innen werden immer wieder aufgefordert, inre Lésungen zu begriinden. Wenn nétig,
kann die Kursleitung auch falsche Behauptungen aufstellen, um eine Diskussion anzustoBen. Die Kurs-
leitung behauptet z.B.:

Im linken Kasten sind eindeutig mehr Kreise als Quadrate als im rechten Kasten.
Im linken und rechten Kasten sind unterschiedliche Aufgaben eingezeichnet.
Man muss immer nochmal nachzéhlen, ob die verfiinffachte Menge wirklich die

Héilfte der zehnfachen Menge ist.
\

Es besteht fur die Kursleitung wieder die Moglichkeit, ahnliche Aufgabenblatter zu erstellen. Daflir sind die
@ Kopiervorlagen 10 und 11 vorgesehen.
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13.2.6 Routinisierungsaufgabe - Einmaleins wiirfeln

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen bilden Zweiergruppen. Jede Gruppe erhalt zwei Wirfel, einen Wirfel mit den Zahlen 1
bis 10 und einen Wrfel, auf den die Zahlen 2, 5 und 10 geklebt wurden. Dazu kénnen Notizklebezettel oder
normales Papier, das mit Klebestreifen am Wurfel befestigt wird, genutzt werden.

Wenn die Teilnehmer/-innen wurfeln, bekommen sie immer eine Aufgabe in Kombination aus:
2 - irgendeine Zah! (1 bis 10)
5 - irgendeine Zah! (1 bis 10)
10 - irgendeine Zahl (1 bis 10)

Der gebastelte Wirfel mit den Zahlen 2, 5 und 10 ist immer (1) der erste Faktor. Es kann demnach nicht die
Aufgabe 7 - 10, sondern nur die Aufgabe 10 - 7 gewdUrfelt werden. Diese Festlegung, welcher der erste und
welcher der zweite Faktor ist, wird verhindern, dass Teilnehmer/-innen bestimmte Herleitungen vermeiden.
Werden einige Wege der Ableitung vermieden, besteht i.d. R. eine Wissensliicke. Kénnen die Teilnehmer/
-innen hingegen flexibel herleiten, weil sie alle Zusammenhange verstanden haben, werden sie immer den
schnelleren Weg nutzen.

Nun werden abwechselnd Aufgaben gewUrfelt und anschlieBend berechnet. Es sollte nicht nur die Losung
gesagt werden, sondern immer auch, wie diese Aufgabe berechnet werden kann, wenn man das Ergebnis
nicht weil3. Die Teilnehmer/-innen sollen die Herleitung der Zweimal-, Finfmal- und Zehnmal-Aufgaben Uben.
Sollten die Teilnehmer/-innen Schwierigkeiten haben, den Rechenweg zu formulieren, hilft die Vorstellung,
die Aufgabe jemandem erklaren zu mussen, der die Aufgabe nicht I6sen kann. Sind die Teilnehmer/-innen

im Formulieren des Rechenweges gelbt, werden sie schon wéhrend des Herleitens ihren Rechenweg
beschreiben — sie denken laut.

Nach der Herleitung der Mal-Aufgabe wird die Gesamtmenge notiert.

Nun wrfelt der/die Mitspieler/-in auch eine Aufgabe und 16st diese. Auch der/die Mitspieler/-in sollte erklaren,
wie er/sie zur L6sung gekommen ist bzw. die Aufgabe I6sen wiirde, wenn er/sie die Losung noch nicht weil3.
SchlieBlich berechnet der/die Mitspieler/-in mit der gréBeren Zahl den Unterschied zwischen den gewdrfelten
Zahlen und erhélt diese als Punkte. Anstatt in Form von Punkten, kann der Unterschied auch mit Spielgeld
ausgezahlt werden.
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Nachfolgend eine Spielanleitung fur den Kurs und ein praktisches Beispiel zu diesem Spiel.
) (" )

Spielablauf: 1 - 1-Wiirfelspiel Das 1 - 1-Wiirfelspiel: ein Beispiel
1. Spieler/-in 1 wirfelt und rechnet die Mal- Jutta wurfelt eine 5 und eine 7. Sie soll die

Aufgabe aus. Aufgabe 5 - 7 berechnen. Ihr fallt sofort ein,
2. Spieler/-in 1 erklart, wie man diese Aufgabe dass es insgesamt 35 sind, sie muss aber noch

errechnen kann. erklaren, wie sie die Aufgabe errechnen wrde,
3. Spieler/-in 2 wiirfelt und rechnet die wenn sie die L&sung nicht wisste. Jutta sagt:

Mal-Aufgabe aus. »lch weif3 ja was 10 - 7 ist. Das sind 70. Und
4. Spieler/-in 2 erklart, wie er/sie diese Aufgabe dann die Halfte: sind 35.°

ausgerechnet hat bzw. ausrechnen wirde. Justus wiirfelt 10 und 3. Er erklért: ,Bei 10 - 3
5. Die Spieler/-innen vergleichen inre erwrfel- , . . . .

ist zehnmal die Drei da, das ist dasselbe wie

ten Zahlen. dreimal die Zehn. Deshalb sind es insgesamt
6. Der/Die Spieler/-in mit der groBeren Zahl 30.

errechnet den Unterschied und bekommt '

diesen als Punkte gutgeschrieben. Da Jutta die groBere Zahl gewdrfelt hat, muss
7. Wer am Ende die meisten Punkte hat, ist sie den Unterschied von 30 und 35 berechnen.

\_ der/die Sieger/-in. ) \Sie erhalt 5 Punkte bzw. 5 Euro Spielgeld. )

Rickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

¢ Sie kdnnen nun Zehnmal-, Zweimal- und Finfmal-Aufgaben herleiten. Die Teilnehmer/-innen wussten viel-
leicht schon vorher die Zehnerreine auswendig und ihnen war bekannt, dass bei Zehnmal-Aufgaben nur eine
Null angehangt werden muss. Nun wissen sie aber auch, warum das so ist.

¢ Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ist nun bekannt, dass bei der Verzehnfachung einer Zahl (10 - ____ )
diese Zahl dann zehnmal vorhandenist (____ - 10). Es werden Zehner gebildet. Und zwar genau so viele
Zehner wie die Zahl, die verzehnfacht werden soll. Das ist die Begrindung daflr, dass einfach nur Nullen
angehangt werden mussen.

¢ Des Weiteren wissen die Teilnehmer/-innen nun, dass es sich bei Zweimal-Aufgaben um die Aufforderung
handelt, die Ausgangsmenge zu verdoppeln. Wenn eine Menge zweimal vorhanden ist, ist es genauso, wie
wenn zu dieser Menge die gleiche Menge addiert wird (____ + ___ ).

¢ AuBerdem konnen die Teilnehmer/-innen von Zehnmal-Aufgaben alle Finfmal-Aufgaben ableiten. Dazu wird
die Gesamtmenge, die durch die Verzehnfachung entstanden ist, halbiert. Denn wenn eine Zahl zehnmal
vorhanden ist, ist sie finfmal und noch einmal finfmal vorhanden.
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UK/13.2 KAPITEL 13.2 STUFE 2 RC RECHNEN

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
8 c GC) E S ) ~ ' g’
o ) £
|§> KOPIERVORLAGE 9

Bitte kreisen Sie die Mengen in einer Spalte (von oben nach unten) ein.

Welche Mal-Aufgaben kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Zahlen von oben

nach unten (in einer Spalte) anschauen?

[Wie viele sind es insgesamt? ]

Bitte kreisen Sie die Mengen von links nach rechts (in einer Reihe) ein.
Welche Mal-Aufgabe kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Zahlen von links
nach rechts (in einer Reihe) anschauen?

48

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 13.2 UK/13.2

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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[Wie viele sind es insgesamt? )
Bitte zeichnen Sie in den Kasten die Mal-Aufgabe 2 - mit Kreisen oder
Kastchen ein.
Welche Plus-Aufgabe hilft dabei, die Aufgabe 2 - auszurechnen, ohne

dass die einzelnen Punkte gezdhlt werden missen?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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[=>> KOPIERVORLAGE 10

[Welche Mal-Aufgabe ist in den Kdsten dargestellt?

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

[Welche Mal-Aufgabe wurde im linken Kasten dargestellt?

[Welche Mal-Aufgabe sehen Sie im rechten Kasten?

Was fdallt auf, wenn Sie den linken und den rechten Kasten miteinander
vergleichen?
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Wie kann Ihnen die Aufgabe 10 - helfen, die Aufgabe 5 -
zu lBsen?

(Werten Sie die Ergebnisse zusammen mit der Kursleitung aus! )
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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[Welche Mal-Aufgabe wird im linken Kasten abgebildet? ]
Wenn Sie die Zeichen verdoppeln wirden, welche Mal-Aufgabe wdre dann
oben abgebildet?
Wenn Sie bereits wissen, dass 10 - Zeichen insgesamt Zeichen
sind: Wie kdénnen Sie dann ausrechnen, wie viel 5 - Zeichen sind?

[Was haben die Aufgaben 10 - und 5 - miteinander zu tun? ]

[Werten Sie die Ergebnisse zusammen mit der Kursleitung aus! ]
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13.1a Drei Funf-Euro-Scheine
/ ] . - . - \

Sophia hat in ihrem Portemonnaie drei 5-Euro-Scheine. (Sachsituation)

Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an.

Eine Rechenskizze ist eine Zeichnung, die die oben beschriebene Situation

verdeutlicht und sichtbar macht. )
- )

Welche Frage kann hier gestellt werden? Was kann hier ausgerechnet
werden?

Wie lautet die passende Plus-Aufgabe?

Wie lautet die passende Mal-Aufgabe?

Welche Antwort kdnnen Sie auf die Frage geben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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13.1b Container und Brotchen
- _ _ N\
Am Hafen werden Container mit neuen Autos beladen. In jeden Container
passen vier Autos. Insgesamt gibt es sechs Container.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. y
- _ N\
Welche Frage kann hier gestellt werden? Was kann hier ausgerechnet
werden?
Wie lautet die passende Plus-Aufgabe?
Wie lautet die passende Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kdnnen Sie auf die Frage geben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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Clara verteilt Brotchen. Jede/-r der 7 Kursteilnehmer/-innen bekommt
2 Brétchen. Fertigen Sie eine passende Rechenskizze an.
J

Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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13.1c Friedas Kekse
g - )
Frieda méchte pro Stunde immer genau acht Kekse essen. Sie sitzt am
Abend drei Stunden vor dem Fernseher.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
g _ )
Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kbnnen Sie auf die Frage geben?
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Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie groB sind die Teilmengen?
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13.1d Kaugummis und Badezimmerfliesen
/ ] - . L) - \
Eric gibt jede Woche 9€ fir Kougummis aus.
L Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. y

Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kbnnen Sie auf die Frage geben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?
/ " - ] . . . \
Herr Boden verlegt Fliesen in einem kleinen Bad. In jede Reihe passen
immer 7 Fliesen. Er musste nur 6 Reihen verlegen.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
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Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
08 2| 8| 3| 5| £ | 2|8 | & | 8| 2 |8&°|33
o 7] £
13.1e Lippenstifte in Handtaschen
- _ _ N\
Senta hat funf verschiedene Handtaschen. In jeder Tasche sind zwei
Lippenstifte.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
- _ N\
Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kbnnen Sie auf die Frage geben?
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?

/ ] - - . - - s \
Senta hat zwei weitere Handtaschen im Auto. In jeder findet sie genau flnf
Lippenstifte.

Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
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Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?
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13.1f Blanko

Formulieren Sie selbst eine Sachsituation dhnlich den anderen
Aufgabenbldttern. Fertigen Sie dann entsprechend eine Rechenskizze an.
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Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?
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13.1g Eierdiat
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In der kleinen Eierpackung sind immer sechs Eier. Weil Leon die neueste
Eierdidt machen mdchte, kauft er gleich zehn Packungen.
Fertigen Sie eine Rechenskizze an. y
[Welche Frage kann hier gestellt werden? Und wie lautet die Antwort? ]
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Nach dem Tausch der Faktoren lautet die neue Aufgabe:
Wie dndert sich die Geschichte, wenn Sie die Faktoren tauschen?
Sie sollen nichts hinzuerfinden. Schreiben Sie nur die Geschichte um.
Fertigen Sie zu der neuen Geschichte eine Rechenskizze an und notieren
\Sie die passende Frage und Antwort.
J
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Denken Sie sich selbst eine dhnliche Sachsituation aus.
Fertigen Sie dazu eine Rechenskizze an.
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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[Welche Frage kann hier gestellt werden? Und wie lautet die Antwort? )
\

Nach dem Tausch der Faktoren lautet die neue Aufgabe:

Wie dndert sich die Geschichte, wenn Sie die Faktoren tauschen?

Sie sollen nichts hinzuerfinden. Schreiben Sie nur die Geschichte um.
Fertigen Sie zu der neuen Geschichte eine Rechenskizze an und notieren
Sie die passende Frage und Antwort.

69



AB/13.1h

KAPITEL 13.1

STUFE 2

RC RECHNEN

Bomy
woajshs
-pwizeg

s ClICTR

g /s@zupy)

S

k=1

c

=]

IS4 uabuapy
usyoz

8juszZ0Id

ayonug

=

[}

c

S | ussapinp

B

[

[

o

c

2 | uassizndmnuw

]

o

uaJlslyoigns

uaJslppo

Zahlbereich

0001 18gQIb

000} siq

00l siq

og siq

/\"® PUBGIBA-INUISUIOUSHIOA Jeuosineq ublikdoD @

70



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 13.2 AB/13.2a
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13.2a Karos
[Bitte kreisen Sie die Karos in einer Spalte (von oben nach unten) ein. ]

OOOOO OOOOO
OOOOO OOOOO

OOOOO OOOOO

4 )
Welche Mal-Aufgabe kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Mengen in einer

Spalte anschauen?

(Wie viele Karos sind es insgesamt? )
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[Bitte kreisen Sie die Mengen von links nach rechts (in einer Zeile) ein. ]
Welche Mal-Aufgabe kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Menge von links
nach rechts (in einer Zeile) anschauen?
[Wie viele Karos sind es insgesamt? )

-
Zeichnen Sie in den Kasten die Mal-Aufgabe 2 - 7 mit Kreisen oder

Kdastchen ein.

Welche Plus-Aufgabe hilft dabei, die Aufgabe 2 - 7 auszurechnen, ohne die
einzelnen Punkte zdhlen zu missen?
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gréBer 1000
t

addieren
t
d
Zahlen

13.2b Punkte und Quadrate

[Bitte schauen Sie sich folgende Abbildung genau an.

O O 00O

O O 00O

ONORORONO

ONORORON®

OO O00O0

OO O00O0

[Welche Mal-Aufgabe ist in beiden Késten zusammen dargestellt?

[Welche Mal-Aufgabe wurde im linken Kasten (O) dargestellt?

[Welche Mal-Aufgabe sehen Sie im rechten Kasten (00)?
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Was fallt auf, wenn Sie den linken (O) und den rechten (0O) Kasten
miteinander vergleichen?

(Wie kann lhnen die Aufgabe 10 - 6 helfen, die Aufgabe 5 - 6 zu lésen? ]

(Bitte werten Sie die Ergebnisse gemeinsam mit der Kursleitung aus! ]
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13.2c Sterne

(Bitte schauen Sie sich folgende Abbildung genau an.

N
X
X
N
N

INDNDNPN DN PN PN e
INDNDNN DN PN PN
INDNDNN SN PN PN e
NN PR DN PN PN
NN N PR N PN PN

N
N
N
N
N

-
\Welche Mal-Aufgabe wird im Kasten abgebildet?

Wenn Sie die Sterne verdoppeln wirden, welche Mal-Aufgabe wdre dann
oben abgebildet?
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Ihnen ist bereits bekannt, dass 10 < 9 Sterne insgesamt 90 Sterne sind.
Wie kénnen Sie mithilfe von 10 - 9 Sternen ausrechnen, wie viel 5 « 9 Sterne
sind?

[Wos haben die Aufgaben 10 < 9 und 5 - 9 miteinander zu tun? ]

Bitte werten Sie im Anschluss an die Arbeitszeit die Ergebnisse mit der
Kursleitung aus!

76



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 2 KAPITEL 13.1 LB/13.1a

' ' | | ]
Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

13.1a LOSUNGEN - Drei Fiinf-Euro-Scheine

e N
Sophia hat in ihrem Portemonnaie drei 5-Euro-Scheine. (Sachsituation)

Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an.
Eine Rechenskizze ist eine Zeichnung, die die oben beschriebene Situation
verdeutlicht und sichtbar macht.

Welche Frage kann hier gestellt werden? Was kann hier ausgerechnet
werden?

Wie lautet die passende Plus-Aufgabe?

Wie lautet die passende Mal-Aufgabe?

Welche Antwort kdnnen Sie auf die Frage geben?

wie viel gelo hat Sophia insgesamt tn threm Portemonnaie?

Um welche Zahl geht es hier?

Sind es 5. 2 Buro oder stnd es 2 . 5 Euro?

Plus-Aufgabe: 5+ 5+ 5 =15

Mal-Aufgabe: 3.5 =15

Antwort: Sophia verfigt insgesamt iber 15 Buro in ihrem

Portemonnale.
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13.1b LOSUNGEN - Container und Brotchen
/ ] - ] ]
Am Hafen werden Container mit neuen Autos beladen. In jeden Container
passen vier Autos. Insgesamt gibt es sechs Container.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
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4 N
Welche Frage kann hier gestellt werden? Was kann hier ausgerechnet

werden?
Wie lautet die passende Plus-Aufgabe?
Wie lautet die passende Mal-Aufgabe?

\Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben? )

wie viele Autos werden Lnsgesamt in die Container verlaoen?

Um welche Zahl geht es hier?

Sind es & - 4 Autos oder 4 - 6 Autos?

Plus-Aufgabe: 4 + 4+ 4+ 4+ 4+ 4

MaL—Auf@abe: 6 -4

Antwort: Es passen insgesamt 24 Autos n die & Container.
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Clara verteilt Brotchen. Jede/-r der 7 Kursteilnehmer/-innen bekommt
2 Brétchen. Fertigen Sie eine passende Rechenskizze an. Py

D oD
D &P

6%

Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?

wlie viele Brotchen vertellt Clara?

Um welehe Zahl geht es hier?

Plus-Aufoabe: 2 +2+2+2+2+2+2

MaL—Au{gabe: F 22

Awntwort: Clara verteilt insgesamt 14 Britehen.
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13.1c LOSUNGEN - Friedas Kekse
/ - an ] - - \
Frieda méchte pro Stunde immer genau acht Kekse essen. Sie sitzt am
Abend drei Stunden vor dem Fernseher.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an.
J
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Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?
J

wie viele Kekse tnsgesamt isst Frieda in den drel Stunden vor dem

Fernseher?

Um welche Zahl geht es hier?

Plus-Aufgabe: & + & + 8 = 24 Kekse

Mal-Aufgabe: 3.8 = 24 Kekse

Awntwort: Nach drel Stunden hat Frieda tnsgesamt 24 Kekse

gegessen.

[Wie groB ist die Gesamtmenge? Wie grof3 sind die Teilmengen?

Dle Gesamtmenge ist vierundzwanzig.

Die Tetlmengen sind acht, acht und acht.
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S . : A
Eric gibt jede Woche 9€ fir Kaougummis aus.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )

Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kbnnen Sie auf die Frage geben?

Bei der ersten Sachsituation wurde offengelassen, flir wie viele Wochen der Kaugummikauf berechnet
werden soll. Es werden von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern wahrscheinlich unterschiedliche
Fragestellungen genannt, die unterschiedliche Antworten zur Folge haben. Bei der Auswertung kénnen
verschiedene ldeen gesammelt werden. Nachfolgend einige Beispiellésungen:

nach etner Woche: 1-9£= 9¢

nach zwel Wochen: 2-9€ = 18%

nach vier Wochen: 4908 =36%¢

nach zehn Woechew: 10 - 9£€£ = 90£
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Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?
Dle qesamtmenge betriigt 18, 36 bzw. 90.
Die Teilmengen lauten neun und neun;
neun, neun, neun und neun bzw.
nWeum, Weuwm, NWEUIn, WEUW, WEUWn, NWEUWn, WEUWw, WEUIN, WEWUN l/(.V\/d
WEeuw.
: . . : . )
Herr Boden verlegt Fliesen in einem kleinen Bad. In jede Reihe passen
immer 7 Fliesen. Er musste nur 6 Reihen verlegen.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )
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Alltag

Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben?

wie viele Fliesen verlegt Herr Boden insgesamt im Bad?

F+F+F+F+F+ F =42 Fliesen

F -6 = 42 Fliesen

Awntwort: Firr die Verlegung von & Rethen benstigt Herr Boden

Lnsgesamt 42 Fliesen.

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie grof3 sind die Teilmengen?

Die Gesamtmenge Lautet 42.

Die Tellmengen Llauten sieben, sieben, sieben, sieben, sieben und

steben.
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13.1e LOSUNGEN - Lippenstifte in Handtaschen
- _ N\
Senta hat flnf verschiedene Handtaschen. In jeder Tasche sind zwei
Lippenstifte.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. y
_ N\
Welche Frage kann hier gestellt werden?
Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?
Welche Antwort kdnnen Sie auf die Frage geben? )

wie viele Lippenstifte findet Senta insgesamt in ihren fiunf

verschiedenen Handtaschen?

Um welehe Zahl geht es?

Plus-Aufgabe: 2 + 2 + 2 + 2 + 2 = 10 Lippenstifte

Mal-Aufgabe: 5.2 = Lippenstifte

Awntwort: Insgesamt findet ste 10 LLPP6wst£fte.

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie groB sind die Teilmengen?

Dle Gesamtmenge Lautet 10.

Die Tetbmengen sino zwel, zwel, zwel, zwel und zwet.
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Senta hat zwei weitere Handtaschen im Auto. In jeder findet sie genau funf
Lippenstifte.
Bitte fertigen Sie eine Rechenskizze zur Aufgabe an. )

~
Welche Frage kann hier gestellt werden?

Wie lauten die passende Plus-Aufgabe und Mal-Aufgabe?

Welche Antwort kénnen Sie auf die Frage geben? )

wie viele Lippenstifte insgesamt befinden sich in diesen beioen

Hawdtaschen?

Um welche Zahl geht es hier?

Plus-Aufgabe: 5+ 5 = 10 Lippenstifte

Mal-Aufgabe: 2 .5 = 10 Lippenstifte

Antwort: Senta findet insgesamt 10 Lippenstifte in den zwel

wetteren Hawndtaschen aus threme Auto.

Wie groB ist die Gesamtmenge?
Wie groB sind die Teilmengen?

Es sind lnsgesamt 10 Lippenstifte.

Die Teilmengen sind funf und funf.
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13.1g LOSUNGEN - Eierdidt
/ - - - - " - - \
In der kleinen Eierpackung sind immer sechs Eier. Weil Leon die neueste
Eierdidt machen mdchte, kauft er gleich zehn Packungen.
Fertigen Sie eine Rechenskizze an. )
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[Welche Frage kann hier gestellt werden? Und wie lautet die Antwort?

wie viele Eier Rauft Leon insgesamt?

um welche Zahl geht es hier?

Awntwort: Leon hat insgesamt &0 Eier geRautft.
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Nach dem Tausch der Faktoren lautet die neue Aufgabe:
e -_10 =_ e0
Wie dndert sich die Geschichte, wenn Sie die Faktoren tauschen?
Sie sollen nichts hinzuerfinden. Schreiben Sie nur die Geschichte um.
Fertigen Sie zu der neuen Geschichte eine Rechenskizze an und notieren
L Sie die passende Frage und Antwort.
J

n der groben Elerpackung sind immer zehn Eier. weil Leow die

neueste Elerdiiit machen mochte, Rauft er gleich sechs Packungen.

[ A\ [ 1\

wie viele Eier Rauft Leon insgesamt?

Awntwort: Leon hat insgesamt 60 Eier geRautft.
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13.2a LOSUNGEN - Karos
[Bitte kreisen Sie die Karos in einer Spalte (von oben nach unten) ein. ]

Welche Mal-Aufgabe kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Mengen in einer

Spalte anschauen?

J

10 - 3 Karos
[Wie viele Karos sind es insgesamt? )
20
(Bitte kreisen Sie die Mengen von links nach rechts (in einer Zeile) ein. )

ROOOD SOOOD
OO OOOOD

RO SO
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Welche Mal-Aufgabe kénnen Sie erkennen, wenn Sie die Menge von links
nach rechts (in einer Zeile) anschauen?
3 -10 Karos
[Wie viele Karos sind es insgesamt? ]

20

Zeichnen Sie in den Kasten die Mal-Aufgabe 2 - 7 mit Kreisen oder
Kdstchen ein.

Welche Plus-Aufgabe hilft dabei, die Aufgabe 2 - 7 auszurechnen, ohne die
einzelnen Punkte zdhlen zu missen?

>+ 7
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13.2b LOSUNGEN - Punkte und Quadrate
[Bitte schauen Sie sich folgende Abbildung genau an. )
ONONORONO®
O OO O0O0
O O 0OO0O0
O OO0 0O
ONONONONG®
ONONONONG®)
[Welche Mal-Aufgabe ist in beiden Késten zusammen dargestellt? )
610
(Welche Mal-Aufgabe wurde im linken Kasten (O) dargestellt? ]
5-10
(Welche Mal-Aufgabe sehen Sie im rechten Kasten (0)? )

5-10

920
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Was fallt auf, wenn Sie den linken (O) und den rechten (0O) Kasten
miteinander vergleichen?
Sie enthalten gleich viele Symbole.
[Wie kann Ihnen die Aufgabe 10 - 6 helfen, die Aufgabe 5 - 6 zu l6sen? ]

lch Rann das Brgebnis vown 10 - & halbieren/durch zwel tetlen.

[Bitte werten Sie die Ergebnisse gemeinsam mit der Kursleitung aus! ]
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13.2c LOSUNGEN - Sterne

(Bitte schauen Sie sich folgende Abbildung genau an.
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-
\Welche Mal-Aufgabe wird im Kasten abgebildet?

9:5

Wenn Sie die Sterne verdoppeln wirden, welche Mal-Aufgabe wére dann
oben abgebildet?

9-10
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Ihnen ist bereits bekannt, dass 10 - 9 Sterne insgesamt 90 Sterne sind.
Wie kénnen Sie mithilfe von 10 « 9 Sternen ausrechnen, wie viel 5 « 9 Sterne
sind?

lch kanwn das Ergebwnis vown 10 - 9 halbieren/durch zwel tellew.

[Wos haben die Aufgaben 10 < 9 und 5 - 9 miteinander zu tun? ]

10 - 9 Lst das Doppelte von 5 - 9

Bitte werten Sie im Anschluss an die Arbeitszeit die Ergebnisse mit der
Kursleitung aus!
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17 TEILE, BRUCHE UND PROZENTSATZE

(Dagmar Griitte und Cornelia Weilke unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

I Was soll in diesem Themenbereich verstanden bzw. routinisiert werden?

FUr dieses Kapitel passt der Untertitel Auf zur Prozentrechnung. Es gibt einige Meilensteine, die die Teilneh-
mer/-innen meistern sollten, um mit Prozenten rechnerisch sicher und verstandig umgehen zu kénnen. Dazu
gehort vor allem, sich zu erschlieBen, worum es bei Prozentrechnungen geht. Als Meilensteine auf dem Weg
zu einem solchen Verstandnis konnen die Themen Teile, Briiche, Dezimalbriiche, Prozentsatze und deren
Zusammenhange angesehen werden.

Diese Themen bilden Schwerpunkte der ersten Unterkapitel. Allen drei Themen gemeinsam ist, dass Teile von
einem Ganzen ermittelt werden oder umgekehrt von den Teilen auf das Ganze geschlossen wird. Der spezi-
fische Charakter der Bruchzahlen sowie das Bruchrechnen werden in diesem Kapitel nicht eingefuhrt. Hier
werden Bruchzahlen nur insoweit in den Blick genommen, wie es zur Erarbeitung eines Verstandnisses der
Prozentrechnung angemessen erscheint.

Teile einer Menge, einer Zahl oder einer GroBe (MaBeinheit) kdnnen durch Summen oder durch Quotienten,
Bruchzahlen oder Prozentsétze ausgedrickt bzw. dargestellt werden. Diese GroBen sind ineinander umwan-
delbar. Den Teilnehmern und Teilnehmerinnen soll klar werden, dass diese nur jeweils anders ausgedrickt
werden.

Beispiel fiir ,,die Halfte von 30:

e als Division durch 2: 30:2=15

« als gleich groBe Zerlegung: 30=15+150der30-15=15

« als Bruch: %-30:9’2—O=11—5=15odero,5~30=15
e oder in Prozent: 50 % von 30 sind 15

In der Prozentrechnung werden rechnerische Bezlige von Teilen zu einem Ganzen oder umgekehrt von
einem Ganzen zu seinen Teilen hergestellt. Dabei wird in Prozent ausgedruckt, in welchem Verhéltnis ein Teil
zum Ganzen, das 100 Prozent entspricht, steht. Das ist der sogenannte Prozentsatz. Das Ganze und die
Teile werden auf 100 bezogen. Daher stammt auch die italienische bzw. lateinische Bedeutung des Wortes
Prozent: von Hundert oder Hundertstel.

Prozentangaben begegnen den Teilnehmern und Teilnehmerinnen haufig in inrem Alltag. Prozente werden in
Diagrammen oder Zeitungsartikeln verwendet. Wenn beispielsweise die Bevdlkerung einer Stadt wachst oder
auch abnimmt, wenn Kosten steigen oder sinken, wird das in Prozenten angegeben. Bankgeschafte werden
Uber Zinsen abgewickelt, deren Geldwerte Uber Prozente ermittelt werden.

Wenn es den Teilnehmern und Teilnehmerinnen gelingt, Bezlige zwischen Teilen, Brichen und Prozentsétzen
herzustellen, erweitert sich ihr Zahlverstandnis immens. Der Zahlbereich der natirlichen Zahlen wird um den
Zahlbereich der gebrochenen Zahlen erweitert. Es erschlieBen sich Kommazahlen und einfache Rechenwege.

Beispiel fiir ,,25 % von 2.000 Euro“:

e 2.000 Euro mit 0,25 bzw. 25/100 multiplizieren
» 2.000 Euro durch vier teilen

Beispiel fiir ,Zehn Prozent von 3.456*:

e durch zehn teilen

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Um Prozente zu berechnen, haben sich zwei Grundverfahren etabliert:
1. Die Anwendung von Zuordnungen und des damit verbundenen sogenannten Dreisatzes.
2. Uber den Zusammenhang Grundwert - Prozentsatz = Prozentwert.
(Der Wert des Prozentsatzes wird als Hundertstel angegeben oder mit dem Prozentzeichen versehen.)

Beide Verfahren werden erlautert sowie deren Vor- und Nachteile abgewogen. Mithilfe vielféltiger Beispiel-
aufgaben aus dem Alltag lernen die Teilnehmer/-innen, Routine zu entwickeln, um Prozentrechnungen durch-
zufuhren.

Il Welche Verstandnisschwierigkeiten treten typischerweise auf?

« Sich die Zusammenhange zwischen den oben genannten Meilensteinen — Teile, Briche und Prozentsatze —
zu erschlieBen, stellt eine groBe Herausforderung an das Abstraktionsvermbgen der Teilinehmer/-innen dar.

¢ Prozentrechnungen koénnen tber Formeln durchgeflihrt werden. Die Fehlerquote steigt dabei aber, sobald
die Aufgabenstellung von den gewohnten Routinen abweicht. Um Formeln richtig anwenden zu kénnen,
muss identifiziert werden, welche Zahlen zu welchen Symbolen/Formelbestandteilen gehdren, und es muss
der Sachverhalt mit seinen rechnerischen Zusammenhangen analysiert werden. Aus einer Sachsituation
zu ermitteln, was das Ganze und was die Teile sind, scheint im Vergleich zum Arbeiten mit Formeln der
erfolgversprechendere Weg zu sein.

¢ Die Rechenoperationen Multiplikation und Division sind wesentliche Grundlagen flir das Verstandnis
rechnerischer Zusammenhéange der Prozentrechnung.

¢ Eine weitere Herausforderung besteht darin, zu erkennen, flr welche Werte welche Zahlen in
Dezimalzahlen (Zahlen in der Kommaschreibweise) stehen. Es ist zum Beispiel irritierend, dass die erste
Zahl nach dem Komma flr Zehntel steht, die Zweite fur Hundertstel, dass dabei aber die Zehntel einen
gréBeren Wert als die Hundertstel haben. Eigentlich ist zehn doch viel weniger als hundert. Warum verhalt
sich das bei Bruchzahlen genau entgegengesetzt? Zehntel sind gréBer als Hundertstel.

« Ein weit verbreitetes Missverstandnis ist es auch, das Komma als eine Art Trennzeichen zwischen zwei
natUrlichen Zahlen anzusehen. Man glaubt dann, dass 0,7 kleiner sei als 0,18, weil ja 7 < 18 ist.

« Oftmals trifft man auch auf die Vorstellung, dass das Komma ein Symmetriezeichen ist. Hier besteht der
Glaube, dass rechts vom Komma ,Eintel” stehen, rechts davon Zehntel und rechts davon Hundertstel. Mit
35 % = 35 Hundertstel entsteht der Fehlschluss, dass 35 % = 0,035 ist. Wenn mit dieser Fehlannahme
weitergerechnet wird, entstehen Resultate, die um den Faktor Zehn falsch sind.

Um Aufgaben der Prozentrechnung zu l16sen bzw. die ermittelten Werte zu interpretieren, sehen Teilneh-
mer/-innen haufig eine hohe Barriere vor sich. Neben dem rechnerischen Erarbeiten der Zusammenhange gilt
es, diesen Lern- und Verstehensprozess psychologisch einfuhlsam und motivierend zu begleiten. Im Selbst-
konzept einiger Teilnehmer/-innen ist manifestiert, dass sie die Prozentrechnung niemals verstehen werden.

Il An welche Themenbereiche knupft dieses Unterrichtskonzept direkt an?

¢ Meyerhofer, Wolfram; Guther, Alina; Gritte, Dagmar; Weilke, Cornelia (2017): DVV-Rahmencurriculum
Rechnen: Praxismaterial. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Kapitel 2 — Kardinaler Zahlbegriff
> Kapitel 5 — Zahlzerlegungen
> Kapitel 9 — Zahlbereich der natlrlichen Zahlen und Stellenwertsysteme
> Kapitel 13 — Rechenoperation Multiplikation und Division
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DIDAKTISCHE EINFUHRUNG

IV Wo finden sich didaktische Erlauterungen?

¢ Meyerhofer, Wolfram; Hartmann, Christian; Jahnke, Thomas; Wollring, Bernd (2017): DVV-Rahmen-
curriculum Rechnen. Erarbeitet im Auftrag des Deutschen Volkshochschul-Verbandes e. V. Bonn.
> Stufe 2 — Division, S. 110ff.
> Stufe 3 — Ziele und Prinzipien, S. 125ff.
> Stufe 3 — Mathematik fUrs Leben, S. 135ff.
www.grundbildung.de/unterricht

V Welche Materialien werden bendtigt?

Laptop mit PowerPoint und Beamer

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 3 KAPITEL 17.1 UK/17.1
I e T sy S

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
S [} o c '
[=} c = Q = L o
s | 8| g | ¢ o 5 £ g 2 £ § 3 2o | SE £
@ - = _ o) = N [} o o) 2 = N = EQ <
%) - oy = [=] 3 kol f=1 N < (=) c o N D
S 2 o = 2 2 = o ¢l 5] N
8 5 ) o] ° = = = m o N A S @
a o S = 35 5 o = (0} (=]
o n E

Schlagworter: Addition « Das Ganze « Die Teile « Division « Kursgesprach « Mengen « Multiplikation « Subtraktion e
Vortrag « Zahlzerlegung « Zahlen bis 100

17.1 Teile (Dagmar Griitte unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

Exploration

Eine Menge kann geteilt werden und entsprechend kann auch eine Zahl geteilt werden. Das, was mit Teilen
gemeint ist, muss jedoch prazisiert werden. Die Teile, in die ein Ganzes geteilt wird, kdnnen unterschiedlich
groB sein.

Beispiel flir Zahlzerlegungen:

Die 27 kann in 7 und 20 zerlegt werden. Die 7 und die 20 sind Teile des Ganzen, der 27.
Die Teile kdnnen jedoch auch gleich grof3 sein. Zum Beispiel, wenn die 27 in drei gleich groB3e Teile geteilt
(zerlegt) wird. Die 27 kann in drei Neuner geteilt werden.

Wenn Zahlen in gleich groBe Zahlen geteilt werden, dann wird vom Dividieren oder der Division gesprochen.

Beispiel:

Die 30 kann in finf gleich groBe Teile zerlegt werden, in funf Sechser. 30 dividiert durch funf ist sechs:
30 : 5 = 6. Dabei wurde die 30 gefunftelt — in finf Teile geteilt. Und eines dieser Funftel ist sechs.
Zwei dieser FUnftel sind zwolf ... Anders ausgedrickt, der funfte Teil von 30 ist sechs.

Zahlen kénnen auch in gleich groBe Zahlen mit einem Rest dividiert werden: So ist 31 geteilt durch funf eben-
falls 6, jedoch bleibt der Rest 1.

17.1.1 Vortrag - Teile von Zahlen

Exploration

Die Kursleitung stellt BezUge zum Begriff Teile her: Naturliche Zahlen kdnnen zerlegt werden — ein Gesamtes
oder ein Ganzes wird in Teile zerlegt. Zum einen kdnnen die Teile addiert werden und ergeben das Ganze.
Umgekehrt kann von dem Ganzen ein Teil subtrahiert werden, dann bleibt das andere Teil Ubrig.

Hier wird Vorwissen zur Rechenoperation Division mit deren Zusammenhangen zu den anderen Rechenope-
rationen vorausgesetzt. Dividieren hei3t, das Ganze in gleich groBe Teile zu zerlegen. Werden diese gleich
groBen Teile wiederum zum Ganzen zusammengefasst, wird multipliziert oder addiert.

Diese Wiederholungen sollen zu der Fragestellung fihren, ob alle natUrlichen Zahlen in gleich groB3e Teile geteilt
werden kénnen. Das ist nicht fur alle natGrlichen Zahlen méglich. Bei einigen dieser Teilungsoperationen bleibt
ein Rest. Das leitet zum Zahlbereich der gebrochenen Zahlen Uber. Hier kénnen alle Zahlen in gleich gro3e
Teile zerlegt werden.
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Alltag

Durchflihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung beginnt den Unterricht mit einem einfuhrenden Vortrag:

Es qilt:

Heute mdéchte ich mit Ihnen Uber Zahlen und ihre Teile diskutieren. Zahlen kénnen in Teile zerlegt
werden. Oder anders formuliert, in Zahlen sind andere Zahlen (Teile) enthalten.

Am Beispiel der 27 mdchte ich Ihnen zunéchst zwei Versionen darstellen, namlich eine beliebige
Zahlzerlegung und eine Zahlzerlegung in gleich groBe Teile.

Zundchst betrachten wir eine beliebige Zahlzerlegung:
\

A\
27

N

20 7
20+ 7 =27 oder 7 + 20 = 27
27 -7=200der27-20=7
27-20-7=0

In der 27 sind beispielsweise 20 und 7 enthalten. Beide Teile kbnnen wieder zu dem Ganzen/
Gesamten zusammengeflgt werden. Das wird durch die Rechenoperation der Addition darge-
stellt: 20 + 7 = 27 oder 7 + 20 = 27. Beide Summanden sind vertauschbar. Es gilt weiterhin,
wenn von dem Ganzen ein Teil weggenommen wird, bleibt der andere Teil tbrig: 27 — 7 = 20
oder 27 — 20 = 7. Werden von der 27 beide Teile subtrahiert, fihrt das zur Null. Diese rechne-
rischen Zusammenhénge gelten universell. Das heiBt, alle natirlichen Zahlen kénnen zerlegt
werden.

\ J

Es qilt:

N

Ganzes G Das Ganze

N

Teil A Teil B Die Teile
A+B=GoderB+A=G
G-A=BoderG-B=A
G-A-B=0

Wenn wir das Ganze mit G bezeichnen, kann das zum Beispiel in die Teile A und B zerlegt wer-
den — wie in dem oberen Beispiel die 27 als Ganzes in die Teile 20 und 7.

Dabei gilt der allgemeine Zusammenhang, dass die Teile A und B wieder zu dem Ganzen zusam-
mengefigt werden kénnen, und wir kbnnen dafir notieren: A + B = G oder B + A = G. Von dem
Ganzen kann auch jeweils ein Teil entfernt werden und der andere Teil bleibt (ibrig. Daftir kann
allgemein G — A = B bzw. G — B = A notiert werden. Werden vom Ganzen beide Teile abgezogen
ergibt das null.

Betrachten wir nun die Zerlegung von Zahlen in gleich groBe Teile.

Wird eine Zahl in gleich groBe Teile zerlegt/geteilt, dann wird davon gesprochen, dass die Zahl
dividiert wird. Zum Beispiel kann die 27 in drei gleich groBe Teile geteilt werden.

\ J

I\

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.
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Esgilt: 27:3=9und3-9=27
oder9+9+9=27
oder27-9-9-9=0
9 ist ein Drittel von 27 — der dritte Teil

Es gilt: 27 : 3 = 9. Wenn etwas in drei Teile geteilt wird, wird ,gedreiteilt”. Das hat sich sprachlich

zu gedrittelt eingeschiliffen. Das Wort Drittel bedeutet, dass der dritte Teil gemeint ist. Ein Drittel

von 27 ist also neun.

In der 27 ist die 9 dreimal enthalten: 3 - 9 = 27. Die einzelnen Teile 9 kénnen auch zur 27 zusam-

mengefigt werden: 9 + 9 + 9 = 27. Entsprechend kénnen Teile vom Gesamten/Ganzen abge-

zogen werden: 27 -9-9-9 =0.

Ich mdéchte Ihnen anhand der Mengendarstellungen die beiden oben erlduterten Versionen der
L Teile der 27 zeigen. Zunéchst die Aufteilung in 20 und 7:

\ J
\

OOO0O0OOOO0OO
OOO00O0O00O000OO0O

20

0000000 b

Abbildung 17.1-1: Mengendarstellung der Zahlzerlegung der 27 in 20 und 7

Von insgesamt 27 Kreisen sind in der Abbildung 20 ungefullte und 7 gefillte Kreise zu sehen.
In dem Ganzen von 27 Kreisen sind also die Teile 20 ungefiillte Kreise und 7 geflillte Kreise

enthalten.
\
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Abbildung 17.1-2: Mengendarstellung 27 in drei gleich groBe Teile geteilt - unterschiedliche Anordnungen

e N
Nun die Aufteilung in drei gleich groBe Teile:

Die 27 Kreise sind in der linken und rechten Darstellung unterschiedlich angeordnet. Links sind
sie wie in der vorangegangenen Abbildung in Zehnerreihen angeordnet. Diese Abbildung ist an-
gelehnt an die Zehnerstruktur (dekadische Struktur) unseres Zahlsystems. Allerdings kénnen Sie
hier nicht gut erkennen, dass es sich hierbei um drei gleich groBe Teile handelt. In der rechten
Abbildung wurden lediglich die Kreise so verschoben, dass deutlich wird, dass die 27 in drei
gleich groBe Teile geteilt wurde: ein gefilltes, ein ungefilltes, ein gestricheltes Drittel mit jeweils

neun Kreisen.
N\ \ J
N
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17.1.2 Kursgesprach und Aufgabenblatter - Teile von 30 und von 100

Exploration

Die Teilnehmer/-innen Uberprifen ihren Wissensstand bezogen auf die Inhalte des vorangegangenen Vor-
trages. Wenn beispielsweise die 100 in zwei gleich groBe Teile zerlegt wird, ist das gleichbedeutend mit

der Division durch zwei. Die beiden gleich groBen Teile sind jeweils 50. Die Hundert wird halbiert (eigentlich
gezweiteilt). Eine Halfte der 100 ist 50. Es geht darum, mit diesen Zahlzerlegungen in gleich groBe Teile, ein-
schlieBlich der zugehdrigen Formulierungen, den Bezug zu Briichen vorzubereiten und auBerdem die wichtige
Zahl 100 — das Fundament der Prozentrechnung — sicher zerlegen zu kdnnen.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

AUFGABENBLATTER 17.1aund 17.1b

Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, zundchst gemeinsam im Unterricht die Aufgabenblatter
17.1a Teile von 30 und 17.1b Teile von 100 zu bearbeiten. Ob beide Aufgabenblatter bearbeitet werden
kdnnen, hangt von der zur Verfligung stehenden Zeit ab. Losungen des Aufgabenblattes 17.1b kénnen
direkt auf die Prozentrechnung Ubertragen werden. Deswegen ist diesem die Prioritat zu geben.

Je nach vorhandener Zeit und in Abhangigkeit vom Lerntempo der Teilnehmer/-innen werden die
angegebenen Moglichkeiten, Teile der 30 und der 100 zu ermitteln, im Kurs besprochen oder von den
Teilnehmern und Teilnehmerinnen selbststandig als Hausaufgabe bearbeitet.

ErfahrungsgeméaB ist der Lernstand der Teilnehmer/-innen sehr unterschiedlich. Die Aufgaben sind als
Wiederholung gedacht und k&nnen im Schwierigkeitsgrad variiert werden.

Zahlzerlegungen der 30 oder 100 in nicht gleich groBe Teile sollten die Teilnehmer/-innen beherrschen.
Hierbei kdnnte der Fokus auf Zerlegungen wie 17 und 13 bei 30 oder 71 und 29 bei 100 gerichtet wer-
den, um sich dabei erneut die rechnerischen Zusammenhénge und Zahlbeziehungen zu verdeutlichen.
Mit wenig herausfordernden Zerlegungen wie die der 30 in 10 und 20 bzw. die der 100 in 40 und 60
sollten die Teilnehmer/-innen sich nicht zufrieden geben.

Sich damit zu beschaftigen, welche Mdéglichkeiten es gibt, die 30 oder 100 in gleich gro3e Teile zu zer-
legen, erfordert ein gutes Verstéandnis der Rechenoperation der Division.

Zahlbeziehungswissen ist eine weitere Voraussetzung, um Prozentrechnungen zu verstehen.

Der Schwerpunkt der gemeinsamen Bearbeitung im Unterricht sollte besonders auf die Ermittlung der
Teile von 100 gelegt werden, um spéater direkte Bezlge zur Prozentrechnung herstellen zu kénnen.

Wenn die Aufgabenblatter gemeinsam im Unterricht bearbeitet werden, kénnte die Kursleitung folgende
einleitende Gedanken formulieren:

/ 1\
Gemeinsam mdchte ich mit hnen das eben Gesagte auf die Zahlen 30 und 100

Ubertragen. Es geht darum, Teile der 30 (siehe Aufgabenblatt 17.1a) oder der
100 (siehe Aufgabenblatt 17.1b) zu ermittein — zunéchst Teile, die nicht gleich
groB sind, und danach Teile, die gleich groB3 sind. Dabei Uiberlegen wir uns, wel-
che Formulierungen wir fir den jeweiligen Prozess des Teilens finden kénnen.
Bitte notieren Sie die Lésungen, einschliellich der Rechnungen und Formulierun-
gen, auf den zugehdrigen Aufgabenbléttern.

Es gibt viele Mdglichkeiten, die 30 (oder 100) in nicht gleich groBe Teile zu zer-
legen. Auf den Aufgabenbléttern 17.1a bzw. b wurde die 30 in 20 und 10 bzw. die
100 in 60 und 40 zerlegt. Die passenden Additions- und Subtraktionsaufgaben
sind angegeben. Dabei gilt allgemein, dass beide Teile zum Gesamten zusammen-
geflgt werden kénnen (Addition) bzw. vom Gesamten ein Teil entnommen werden

L kann und der andere Teil (brig bleibt (Subtraktion). )
\

N
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Rechenoperationen: 20 + 10 = 30 oder 10 + 20 = 30
30-10=200der 30 -20 =10

100

N\

60 40

Rechenoperationen: 60 + 40 = 100 oder 40 + 60 = 100
100 — 40 = 60 oder 100 — 60 = 40

AUFGABENBLATTER 17.1a und 17.1b

Die 30 kann aber auch beispielsweise in die 17 und 13 bzw. die 100 in die 71 und
29 zerlegt werden. Es gelten folgende rechnerischen Zusammenhénge:
\

AN}

30

N

17 13

Rechenoperationen: 17 + 13 =30 oder 13 + 17 = 30
30-13=170der30-17 =13

100

N

74l 29

Rechenoperationen: 71 + 29 = 100 oder 29 + 71 = 100
100-29 =71 oder 100 -71 =29

Auf den Aufgabenblattern ist Platz, um jeweils zwei weitere Beispiele einzufugen, wie die 30 bzw. die
100 in nicht gleich groBe Teile zerlegt werden kdnnen. Fragen der Kursleitung kdnnten sein:

In welche weiteren nicht gleich groBen Teile kann die 30 (oder 100) zerlegt werden?
Wie lautet der rechnerische Zusammenhang zwischen dem Ganzen und den Teilen?

Formulieren Sie Additions- und Subtraktionsaufgaben.
\

10
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AUFGABENBLATTER 17.1aund 17.1b

Im zweiten Teil der Aufgabenblatter 17.1a und 17.1b geht es darum, die 30 bzw. die 100 in gleich
groBe Teile zu zerlegen.

Um die 30 bzw. die 100 in gleich groBe Teile zu teilen, sind auf den Aufgaben-
bléttern folgende Beispiele angegeben:

\

Rechenoperationen:

Formulierungen:

Rechenoperationen:

Formulierungen:

30

/‘\

6 6 6 6 6

30:5=60der5-6=30
6+6+6+6+6=30

funf Teile, jedes Teil ist sechs,
geflnftelt, der funfte Teil ist sechs

100

N

50 50

100:2 =50 o0der 2 - 50 =100

50 + 50 =100

zwei Teile, jedes Teil ist 50

halbiert, gezweiteilt, der halbe Teil/die Halfte ist 50
der zweite Teil ist 50

Gemeinsam werden weitere Moglichkeiten gesucht und besprochen, in welche gleich groen Teile die
30 oder 100 auBerdem zerlegt werden kdénnen.

e

Wenn Sie die 30 (oder 100) in gleich groBe Teile teilen, welche Divisionsaufgaben )
passen dazu?
Welche Teile haben Sie ermittelt?
Wie viele Teile sind das? Wie lautet die entsprechende Multiplikations- bzw. Addi-
tionsaufgabe?
Sie haben also die 30 (oder 100) gezehntelt. Kann die 30 geviertelt werden? Kann
die 100 gedrittelt werden?
Wie groB ist der zehnte Teil?

NG \ J

11
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Formulierungen:

Rechenoperationen:

Formulierungen:

15+15=30 30-15=15

zwei Teile, jedes Teil ist 15

halbiert, gezweiteilt

der halbe Teil ist 15, der zweite Teil ist 15, die Halfte ist 15

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
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< Rechenoperationen: 30:2=15 2-15=30

m

=z

L
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oder verkurzt dargestellt:

30

TR

2 2 e 2

insgesamt 15-mal

30:15=2 15-2=30
242+2+42+2+2+2+2+2+2+2+2+2+2+2=30
15 Teile, jedes Teil ist 2

gefunfzehntelt

der fUnfzehnte Teil ist 2

/3,0\
10 10 10
30
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insgesamt 50-mal

AUFGABENBLATTER 17.1a und 17.1b

100
T
20 20 20 20 20
100
/\
5 5 ees 5

insgesamt 20-mal

100

P

25 25 25 25

100

P

4 4 e 4

insgesamt 25-mal

100

%\

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Rulckschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

e Zahlen kdnnen in Teile zerlegt werden.

¢ Werden sie in gleich groBe Teile zerlegt, entspricht das der Rechenoperation der Division.

¢ Wird zum Beispiel eine Zahl in funf gleich groBe Teile zerlegt, entspricht das der Rechenoperation, diese Zahl
durch funf zu dividieren oder sie zu fUnfteln.

¢ Umgekehrt kdnnen die Teile durch Addition oder Multiplikation zu dieser Zahl zusammengefligt werden.

13
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17.1.3 Vortrag - Ausblick

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

14

-

Interessant ist jetzt die Frage, ob eigentlich alle natdrlichen Zahlen in gleich groBe Teile geteilt
werden kénnen. Bisher war Ihnen bekannt, dass nicht alle Zahlen geteilt/dividiert werden kén-
nen. Wie wir besprochen haben, heil3t dividieren, die Zahlen in gleich groBBe Teile zu teilen.

Kann die 30 in vier gleich groBe Teile geteilt werden? Im Bereich der natdrlichen Zahlen ist die 30
nicht durch vier teilbar. Die 30 kann nicht in vier gleich groBe Teile zerlegt werden.

Die 28 ist in vier gleich groBe Teile zerlegbar. In der 28 sind vier Siebener enthalten.

Die 30 wird dementsprechend in vier Siebener zerlegt und zwei bleiben als Rest, die nicht geteilt
werden.

Wir schreiben dafir 30 : 4 = 7 Rest 2.

Geben Sie in den Taschenrechner 30 : 4 ein, dann zeigt der Taschenrechner das Ergebnis 7,5
an. 7,5 ist keine natdrliche Zahl, sondern eine gebrochene Zahl.

Wir nédhern uns dem Zahlbereich der gebrochenen Zahlen, die auch Bruchzahlen genannt
werden.

Nehmen wir die Wortbedeutung von gebrochenen Zahlen auf, sind, allgemein formuliert,
Zahlen teilbar/brechbar.

N \

~

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 3 KAPITEL 17.4 UK/17.4

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
= S c o o c o) c ~ L S
o =4 S = o 9] ° o = c S @ 20 S E =
8|l |8 | T 5 2 5 s 5 g = g 25 | £ | <
%) S o = [=] 3 kel Esy) N < = c o ‘N D
k] ) i) S o = I~ [¢] 9] 5
o ! & = o = = S o [ 3 S~ S =
o] 0 IS o = 5 o = (0] o
o n £

Schlagworter: Briiche e Dezimalsystem e Grundwert e Prozentsatz ® Prozentwert e Spiel e VVortrag e Zahlen bis 1000
17.4 Prozentsatze (Dagmar Griitte unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

17.4.1 Vortrag und Aufgabenblatt - Vom Hundertstel zu Prozentsatzen

Exploration

Die Aufgaben und Erlauterungen aus den vorherigen Unterrichtssequenzen werden jetzt zusammengefuhrt
und dem Prozentsatz zugeordnet. Die Teilnehmer/-innen erarbeiten sich den Zusammenhang zwischen Bru-
chen, Dezimalzahlen und Prozentsétzen.

Der Prozentbegriff wird eingeflihrt. Den Teilnehmerinnen und Teilnehmern wird die direkte Umwandlung von
Brichen oder Dezimalzahlen in Prozentsatze gezeigt.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die @ Kopiervorlage 1 zeigt eine tabellarische Zusammenfassung der Abbildungen, die die
Kursleitung im Vortrag verwendet. Diese Ubersicht bietet die Méglichkeit, parallel zum Vortrag alle
Beispiele zu betrachten und sich Notizen zu machen oder nach dem Vortrag mit den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern als zusammenfassenden Uberblick zu besprechen.

/ )
Das Ziel dieses Unterrichtskapitels ist es, erste Betrachtungen zu Prozentsétzen anzustellen.
Daftir sind Hundertstel wichtige und hilfreiche Einteilungen. In der Prozentrechnung wird alles
auf Hundertstel bezogen. Die Idee dabei ist:

Das Ganze wird in 100 Teile zerlegt und es wird ermittelt, um wie viele Hundertstel es
sich bei dem zu bestimmenden Teil handelt.

Das entspricht dem sogenannten Prozentsatz. Er benennt, um wie viele Hundertstel es sich
bei dem zu bestimmenden Teil handelt. Das Zeichen, das dafiir geschrieben wird, ist %. Der
Prozentsatz wird in Prozent angegeben. Eigentlich ist es eine verkirzte Form der Hundertstel-

schreibweise.
N\ \ J
N

KOPIERVORLAGE 1

1 240
100 1%

-
Ein Hundertstel des Ganzen entspricht einem Prozent des Ganzen.

Demzufolge entsprechen zum Beispiel drei Hundertstel des Ganzen drei Prozent des Ganzen.
Im Bild sehen Sie eine Visualisierung von drei Prozent oder entsprechend drei Hundertsteln.

3%

Abbildung 17.4-1: Darstellung von drei Hundertsteln oder drei Prozent: Bruch, Dezimalzahl, Prozentsatz

15
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S Es ist nicht wichtig, wie diese Hundertstel angeordnet sind. Wichtig ist, dass das
% Ganze in 100 gleich groBe Teile geteilt wurde und dass wir nun drei dieser Tei-
> . . . .
e le, also drei Hundertstel oder drei Prozent vom Ganzen, betrachten. Beide Abbil-
g dungen sind mdégliche Darstellungen von drei Hundertsteln oder drei Prozent. Die
N4 entsprechende Dezimalzahl ist 0,03. Denn die zweite Stelle nach dem Komma

entspricht den Hundertsteln. Fur die Anzahl der Hundertstel wird einfach ein ande-
rer Begriff benutzt, ndmlich der Prozentsatz. Es handelt sich also um drei Prozent
des Ganzen.

Drei Prozent des Ganzen sind farbig markiert. Die Markierung der drei Hunderts-
tel stellt also auch drei Prozent des Ganzen dar. Aus dem Hundertstelbruch oder
der Dezimalzahl kann direkt der Prozentsatz bestimmt werden: Drei Hundertstel
oder 0,03 entsprechen drei Prozent. Drei Hundertstel von ,Etwas® oder 0,03 von
LEtwas” entsprechen drei Prozent von ,Etwas”.

Wie kénnen wir uns jetzt zehn Prozent vom Ganzen vorstellen?

\ J
N
10 _ 1
100~ 10
0,10
10%
Abbildung 17.4-2: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von %
4 1\

Daftir sind zehn Hundertstel zu markieren, denn der Prozentsatz entspricht der
Anzahl der Hundertstel. Das Ganze wird in 100 gleich groBBe Teile zerlegt und zehn
davon sind 10 Prozent.

Aus der Stellenwerttabelle wissen wir, dass zehn Hundertstel in ein Zehntel umge-
wandelt werden kénnen. Dass ein Zehntel und zehn Hundertstel gleich grol3 sind,
kénnen wir auch in den beiden Darstellungen sehen. Links wurde das Ganze in
hundert Teile geteilt und rechts das gleiche Ganze in zehn Teile. Zehn Hundertstel
kbénnen zu einem Zehntel zusammengefasst werden bzw. ein Zehntel kann wiede-
rum in zehn gleich groBe Teile zerlegt werden. Beide Bruchstticke: % und % sind
gleich groB.

Die zugehdrige Dezimalzahl ist O,1. Es kann dafir auch 0,70 oder 0,700 oder
0,7000 usw. geschrieben werden. Es ist im Zusammenhang mit Prozentsétzen
gunstig, die Dezimalzahl mit zwei Stellen nach dem Komma aufzuschreiben, weil
daraus direkt der Prozentsatz abgelesen werden kann.

Der Zusammenhang fiir 2%

L =55 Stellt sich folgendermalen dar.

16

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 3 KAPITEL 17.4 UK/17.4

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c S =)
o S c [ g s Qo c ~ i g
g1l 8| 2|z | 28| & | 85| & | 5| ge| BE| 2
2| 2| % 8 5 S = e} 2 5 N
sl=s|8|¢g| % | 5| 5|35 |8® | & |~ | 2|38 |&a
o) ) £
. Hier wird zur vertikalen Darstellung gewechselt, um die Fahigkeit der Teilnehmer/-innen zur Deutung von
g graphischen Darstellungen zu flexibilisieren.
S
2 20 _2_1
w 100 10 5
S
X 0,20
20%
Abbildung 17.4-3: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von %
4 N

% entsprechen 20 Prozent. Schauen wir uns zundchst die Darstellungen an. Das

Ganze wurde jeweils in gleich groBe Bruchstlicke geteilt. In 100, in zehn bzw. in
funf, also erhalten wir entsprechend Hundertstel, Zehntel und Fuinftel. Umgekehrt
kénnen Sie sich vorstellen, dass jedes Finftel in zwei gleich groBe Stiicke geteilt
wird — so erhalten wir zehn Zehntel. Und wenn wir diesen Faden weiterspinnen, tei-
len wir jetzt jedes Zehntel erneut in zehn gleich groBe Stticke — so erhalten wir 100
Hundertstel. Aus diesem graphischen Exkurs kann abgeleitet werden, dass %, 72—0
und % einander gleich sind. Alle drei Briiche entsprechen 20 Prozent.

Schauen wir uns jetzt % oder 0,35 an. Es ergibt sich folgendes Bild.

\_ \ J
N

35
100

0,35

35%

Abbildung 17.4-4: Darstellung, Bruch, Dezimalzahl, Prozentsatz von %

-
35 Hundertstel oder 0,35 entsprechen dem Prozentsatz von 35 Prozent. Der Stel-

lenwert von 35 Hundertsteln wird in drei Zehntel und finf Hundertstel umgewan-
delt.

Wichtige Briiche sind %, 7 und ;.
Ich méchte Ihnen zeigen, welche Prozentsétze diesen Briichen entsprechen.
\

N
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Abbildung 17.4-5: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von 15

-
Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass die Hélfte des Ganzen 50 Prozent ent-

L spricht, némiich 2= oder -2 oder -} oder 0,50. \
N
25 _1
100~ 4
0,25
25%

Abbildung 17.4-6: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von 12

Ein Viertel der hundert Hundertstel sind 25 Hundertstel und somit betrégt der Pro-
zentsatz flr ein Viertel 25 Prozent. Erinnern Sie sich an die Teilung der Einhundert
in vier gleich groBe Teile? Es sind 25.

1
3

=~ 0,333

=~ 33,3%

Abbildung 17.4-7: Darstellung, Bruch, Dezimalzahl, Prozentsatz von %

18
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g Exkurs:
é Periodische Dezimalzahlen sind unendlich. Nur wenigen Teilnehmerinnen und Teilnehmern wird es
% gelingen, einem Exkurs zu diesem Thema zu folgen. Die Kursleitung entscheidet, ob sich der Kurs
[} Uber ein Drittel von 100 austauscht. Mdglicherweise verzichtet sie auf die Abbildung 17.4-7 und
é entsprechende Erlauterungen. % ist jedoch eine wichtige Bruchzahl, die in Alltagssituationen oft

benutzt wird.

Schwierig gestaltet sich die Visualisierung von einem Dirittel der Hundertstel. Hier
mdussen wir mit der Ndherung von 33,3 Prozent arbeiten. Die Ursache liegt in der
Teilbarkeit der 100. Hundert Hundertstel kénnen nicht exakt gedrittelt werden, so-
dass zwar die Bruchzahl % exakt den Wert wiedergibt, diese jedoch nur ungeféhr

als Prozentsatz von 33,3 Prozent angegeben werden kann.
\

\

[Weitere wichtige Prozentsétze sind zum Beispiel 75 und 90 Prozent. )
\
\

75 _3
100 4

0,75

75%

Abbildung 17.4-8: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl von 75 Prozent

S _9
100~ 10

0,90

90%

Abbildung 17.4-9: Darstellung, Briiche, Dezimalzahl von 90 Prozent
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17.4.2 Spiel - Prozentsatze-Mau-Mau

KOPIERVORLAGE 2

20

Auf der @ Kopiervorlage 2 ist ein Spiel abgebildet. Vorab werden die auf festem Papier ausge-

druckten

Um den im Vortrag besprochenen Zusammenhang zwischen Darstellung, Bruch, Dezimalzahl und
Prozentsatz zu festigen, ordnen die Teilnehmer/-innen Karten mit entsprechenden Abbildungen in einem
Mau-Mau-Spiel zu. Das Mau-Mau-Spiel kann mit drei bis finf Personen gespielt werden. Es werden

oder laminierten Karten ausgeschnitten.

entsprechende Teams eingeteilt.

-

L Gewonnen hat die Person, die als Erste ihre letzte Karte abgelegt hat.

Jede mitspielende Person erhélt zu Beginn vier Karten. Die tbrigen Karten werden
als Stapel verdeckt in die Mitte gelegt. Die erste Karte wird aufgedeckt neben den
Stapel gelegt. Der/Die Jlngste beginnt. Es gibt drei M&glichkeiten:

e £s wird eine Karte derselben Kategorie auf die aufgedeckte Karte gelegt.
Beispiel: Darstellung auf Darstellung, Briche auf Briche usw.

* £s wird eine Karte mit dem gleichen Wert auf die aufgedeckte Karte gelegt.
Beispiel: Auf % darf die entsprechende Darstellung, 0,50 oder 50 % abgelegt
werden.

* £s wird ein Joker abgelegt. Ein Joker kann auf jede Karte abgelegt werden und
auf einen Joker kann eine beliebige Karte abgelegt werden.

Kann keine passende Karte gespielt werden, so wird eine Karte vom Stapel ge-
nommen. Wenn die Karte passt, kann diese abgelegt werden, ansonsten ist die
néchste Person dran.

Die Sonderkarten ddirfen nur auf die passenden Kategorien abgelegt werden. Pro-
zentsatz nur auf eine beliebige Prozentsatzkarte, Darstellung nur auf eine beliebige
Darstellungskarte usw. Dann muss die nédchste Person entweder eine Karte ziehen
oder aussetzen.

\

N

~N
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17.4.3 Vortrag und Aufgabenblatt -

Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz

Exploration

Grundwert - Prozentsatz = Prozentwert

Diesen drei GroBen werden Symbole zugeordnet: Grundwert GW; Prozentsatz p; Prozentwert PW.
Es gilt, diese drei GréBen in Sachsituationen zuzuordnen.

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Die Teilnehmer/-innen machen sich mit den grundlegenden Begriffen der Prozentrechnung vertraut: Grund-
wert, Prozentwert und Prozentsatz. Zwischen diesen drei GroBen besteht ein rechnerischer
Zusammenhang:

Ich méehte mit Ihnen Gber drei Begriffe der Prozentrechnung sprechen, die eng miteinander
verbunden sind und die Basis des Rechnens mit Prozenten bilden. Es geht um die Begriffe:
Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz.

Dabei méchte ich ein erstes Beispiel nutzen, um daran die Begriffe und die rechnerischen Zu-

sammenhénge zu erldutern.
\

N

Beispiel Prozentrechnung:

25% von 200,00€ sind 50,00€
Prozentsatz p Grundwert GW Prozentwert PW
4

Das Beispiel lautet: 25 Prozent von 200,00 Euro sind 50,00 Euro.
Die Begriffe Grundwert (daflir wird das Symbol GW verwendet), Prozentwert (Symbol PW) und
Prozentsatz (Symbol p) sind den entsprechenden Werten zugeordnet.

Schauen wir uns zuerst den Grundwert GW — hier 200,00 Euro — an. Der Grundwert steht fir das
Gesamte/das Ganze. In diesem Beispiel sind die 200,00 Euro das Ganze. Der Grundwert GW ist
die BezugsgréBe der Prozentrechnung — der zugrunde liegende Wert oder auch die Basis. Der
Grundwert entspricht 100 Prozent. Bezogen auf den Grundwert werden die anderen GréBBen
bestimmt.

In unserem Beispiel wird der Grundwert durch das Wort von naher beschrieben. Wir kénnten
fragen, wovon sind 50,00 Euro 25 Prozent? Oder 50,00 Euro sind 25 Prozent von welchem
Wert/Grundwert oder von welchem Wert, der 100 Prozent entspricht?

Die Antworten lauten: Von 200,00 Euro sind 50,00 Euro 25 Prozent. Das Gesamte oder Ganze
oder der Wert, der 100 Prozent entspricht, ist hier 200,00 Euro. Der Grundwert in diesem Bei-
spiel ist 200,00 Euro.

Eine mdgliche Betrachtung ohne formalen Rechenweg: 25 Prozent entspricht einem Viertel.
Wenn ein Viertel 50,00 Euro sind, dann ist das Ganze 200,00 Euro.

N
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Briiche
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Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

groBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

Betrachten wir den Prozentwert PW, stellen wir fest, dass dieser Wert in der gleichen MalBein-
heit wie der Grundwert angegeben wird. Der Prozentwert ist ein Teil des Grundwertes. Dieser
Prozentwert gehért zu dem Prozentsatz. Andert sich der Prozentwert, &ndert sich auch der
Prozentsatz. Es wird die Bezeichnung Prozentwert verwendet, weil beide GréBen (Prozentsatz
und Prozentwert) eng zusammenhéngen. Wir kénnten fragen: Wie viel Euro sind 25 Prozent
von 200,00 Euro?

Zusammengefasst: Grundwert und Prozentwert besitzen die gleiche MalBeinheit und tragen
beide das Wort Wert in der Bezeichnung. Der Prozentwert ist ein Teil vom Grundwert. Der
Grundwert bezieht sich immer auf 100 Prozent und der Prozentwert auf den entsprechenden
Prozentsatz.

Uber den Prozentsatz p haben wir bereits gesprochen. Wir wissen inzwischen, dass der Pro-
zentsatz einen Teil vom Ganzen ausdriickt, genauer: wie vielen Hundertsteln vom Ganzen dieser
Teil entspricht.

Wenn der Prozentsatz ein Prozent betragt, ist der Teil —L_vom Ganzen.

100
1

Betragt der Prozentsatz zehn Prozent, sind es % Teile vom Ganzen.

Welchem Prozentsatz oder Teil entsprechen 50,00 Euro bezogen auf 200,00 Euro?

In unserem Beispiel betrdgt der Prozentsatz 25 Prozent. Das heil3t, 72750 oder 25 Prozent von
200,00 Euro sind 50,00 Euro.

S \ J
N

Auf dem Aufgabenblatt 17.4a sind weitere Beispiele angegeben, um gemeinsam mit den Teilnehmern und
Teilnehmerinnen den Begriffen entsprechende Werte zuzuordnen. Dartber hinaus kann der Prozentwert fUr ein
Prozent ermittelt werden.

Ruickschau

Die Teilnehmer/-innen sollten Folgendes verstanden haben:

Zahlen konnen in Teile zerlegt werden.

Werden Zahlen in gleich groB3e Teile zerlegt, entspricht das der Rechenoperation der Division.

Wird zum Beispiel eine Zahl in flinf gleich groBe Teile zerlegt, heit das, diese Zahl durch finf zu dividieren
oder sie zu funfteln.

Umgekehrt kdnnen die Teile durch Addition oder Multiplikation zu dieser Zahl zusammengeflgt werden.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, Briche zu veranschaulichen. Wichtig ist, dass das Ganze in gleich
groBe Teile geteilt wird. Aus Bruchzahlen kann abgeleitet werden, in wie viele Teile das Ganze geteilt wurde
(Nenner) und wie viele dieser Teile betrachtet werden (Z&hler).

Eine Dezimalzahl enthalt ein Komma. Rechts des Kommas werden zundchst Zehntel, dann Hundertstel und
Tausendstel usw. notiert. Um die Werte der einzelnen Stellen zu ermitteln, ist eine Stellenwerttabelle hilfreich.
Wenn es auf einer Stelle zehn sind, wird auch bei Zehnteln, Hundertsteln, Tausendsteln usw. die Stelle links
davor mit einer Eins besetzt.

Sind es zum Beispiel 12 Hundertstel, wird die Zehntelstelle (links davor) mit eins besetzt und die Hundert-
stelstelle mit zwei.

Dementsprechend gilt zum Beispiel: > = 29 = 0,30 oder > = 0,05.

Die Idee der Prozentséatze ist, dass das Ganze in hundert gleich groBe Teile zerlegt wird. Ein Prozent ent-
spricht einem Hundertstel vom Ganzen. Zehn Prozent entsprechen zehn Hundertsteln des Ganzen. Prozent-
satze werden in Prozent mit dem Zeichen % angegeben.
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e Zehntel, Hundertstel, Dezimalzahlen und Prozentséatze konnen direkt ineinander umgewandelt werden:

9 _ 90 _ —
2 =% -090=90%.

¢ Neben dem Prozentsatz sind zwei weitere GroBen maBgeblich: Der Grundwert GW und der Prozentwert

PW. Der Grundwert steht flr die GroRe, die 100 Prozent — also dem Ganzen oder auch der Gesamtheit —
entspricht. Der Prozentwert steht fur die GroBe, die dem Prozentsatz p entspricht.

 Der rechnerische Zusammenhang lasst sich mit der Formel:

GW - p =PW

beschreiben. Dabei muss der Prozentsatz p in Hundertsteln angegeben werden.

Ausblick

In den vorangegangenen Betrachtungen wurde der Zahlbereich der gebrochenen Zahlen nur einfUhrend dar-
gestellt. Zunachst wurden nur Themen betrachtet, die flr Prozentrechnungen relevant sind. Die Betrachtun-
gen beschrankten sich auf sogenannte einfache echte Brlche, wie Halbe, Viertel, Drittel, Flnftel, Zehntel und

Hundertstel.

Die Umwandlung von Brtchen (hier Zehntel, Hundertstel, Tausendstel) wurde anhand von Darstellungen bzw.

anhand der Stellenwerttabelle erklart.

Die rechnerischen Zusammenhange — Erweitern und Kirzen — wurden bisher nicht erlutert.

Ebenso wurden keine Rechenoperationen und Vergleiche der gebrochenen Zahlen betrachtet.

Diese Inhalte kdnnen Gegenstand einer eigenen Unterrichtseinheit sein. Sie kdnnten aber auch an dieser Stelle

oder am Ende des Abschnittes 17.5 ausgeflhrt werden. Gleiches gilt fur weiterfuhrende Betrachtungen zu

den Zahlbereichen der naturlichen und gebrochenen Zahlen; zum Beispiel, dass naturliche Zahlen auch gebro-
chene Zahlen sind, dass aus jedem Bruch durch Division eine Dezimalzahl erzeugt werden kann (Anwenden
der schriftlichen Division oder Nutzen des Taschenrechners), dass es unendliche Dezimalzahlen gibt oder wie

gebrochene Zahlen/Dezimalzahlen am Zahlenstrahl dargestellt werden kdnnen.
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[=>) KOPIERVORLAGE 1 - Vom Hundertstel zum Prozentsatz
Darstellungen Briiche Dezimalzahl Prozentsatz
— 0,03 3%
100
10 1
— 0,10 10%
100 10
20 2 1
o =2 1 0,20 20 %
100 10 &
35
— 0,35 35%
100
50 5 1
o2 0,50 50 %
100 10 2
25 1
=2 0,25 25 %
100 4
75 3
22 0,75 75%
100 4
90 9
= _ 2 0,90 90 %
100 10
1
— ~ 0,333 ~ 33,3 %
N 3
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
bis 1000

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

[=>) KOPIERVORLAGE 2 - Prozentsétze-Mau-Mau

Spiel fur drei bis flinf Personen:
Schneiden Sie die Karten an den Linien aus.

Jede mitspielende Person erhdlt zu Beginn vier Karten. Die Gbrigen Karten
werden als Stapel verdeckt in die Mitte gelegt. Die erste Karte wird aufgedeckt
neben den Stapel gelegt. Der/Die Jingste beginnt. Es gibt drei Méglichkeiten:

- Es wird eine Karte derselben Kategorie auf die aufgedeckte Karte gelegt.
Beispiel: Darstellung auf Darstellung, Briiche auf Briiche usw.

- Es wird eine Karte mit dem gleichen Wert auf die aufgedeckte Karte gelegt.
Beispiel: Auf % darf die entsprechende Darstellung 0,50 oder 50 % abgelegt

werden.

- Es wird ein Joker abgelegt. Ein Joker kann auf jede Karte abgelegt werden und
auf einen Joker kann eine beliebige Karte abgelegt werden.

Kann keine passende Karte gespielt werden, so wird eine Karte vom Stapel
genommen. Wenn die Karte passt, kann diese abgelegt werden, ansonsten ist
die ndchste Person dran.

Die Sonderkarten durfen nur auf die passenden Kategorien abgelegt werden.
Prozentsatz nur auf eine beliebige Prozentsatzkarte, Darstellung nur auf eine
beliebige Darstellungskarte usw. Dann muss die ndchste Person entweder eine
Karte ziehen oder aussetzen.

Gewonnen hat die Person, die als Erste ihre letzte Karte abgelegt hat.
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Schlagwoérter: Briiche « Das Ganze « Dezimalsystem e Die Teile « Dreisatz « Graphische Darstellung von Mengen-
handlungen und Sachsituationen « Grundwert « Kursgesprach « Mathekonferenz « Mengen « Prozent-
rechnung « Prozentsatz « Prozentwert « Vortrag  Zahlen bis 1000 « Zahlzerlegung « Zweisatz

17.5 Prozente im Alltag

(Cornelia Weilke unter Mitarbeit von Wolfram Meyerhofer)

Exploration

In diesem Abschnitt werden die Teilnehmer/-innen an praktischen Beispielen aus dem Alltag jeweils den Pro-
zentwert, den Prozentsatz und den Grundwert zuordnen und ermitteln. Dabei wird auch auf die Bruchrech-
nung und die Dezimalschreibweise einer Zahl Bezug genommen, denn diese kénnen bei sogenannten
bequemen Prozentsatzen, wie z.B. 50% = % =0,5 0der20% = % = 0,2, sehr hilfreich und eine deutliche
Erleichterung sein.

Mit ,bequem*” ist hier ein Synonym fir ,leicht gemeint. Die sogenannten bequemen Prozentsétze oder

Brlche sind den meisten Teilnehmern und Teilnehmerinnen bekannt. So wissen die meisten Menschen,
dass 50 % dasselbe ist wie 1; 1 oder 2 kennen auch viele. Vielleicht ist einigen auch bekannt, dass 10 %
der zehnte Teil vom Ganzen und damit 0,1 sind. Ein bequemer Prozentsatz erleichtert haufig das Rech-
nen.

Beispiele aus dem Alltag sind:

» Rabatte beim Einkaufen, Kundenkartensysteme

* Nahrungsmittelangaben

o Skonto von (Handwerker-)Rechnungen

Zinsen fUr Kredite oder Ratenkaufe

Lohn-/Gehaltsabrechnungen, Brutto- und Nettobetrage, Krankenkassenbeitrage

» Mieterhdhungen/-minderungen

» Ratenkaufe und entstehende Kreditkosten

Statistiken lesen und verstehen (Grundwerte ermitteln zu angegebenen Prozentwerten/-sétzen)
 Steigung einer StraBBe

Allgemein sollte die Vorgehensweise in diesem Abschnitt so sein, dass die Teilnehmer/-innen Situationen aus
dem Alltag nennen, in denen eine der oben genannten GrdBen zu bestimmen ist. Dabei sollen die Teilneh-
mer/-innen — wenn moglich — eigene Fragen formulieren. Anderenfalls stellt die Kursleitung Fragen vor und
lasst die Teilnehmer/-innen Losungswege im Rahmen einer Mathekonferenz oder eines Kursgespraches finden
und diskutieren. Wenn die Teilnehmer/-innen zu den von ihnen genannten Beispielen nicht angeben kdnnen,
welche GroBe (Prozentwert, Grundwert oder Prozentsatz) jeweils gesucht wird, ordnet die Kursleitung die
GroBe zu und begrindet dies.

Die Kursleitung befragt die Teilnehmer/-innen, anhand welchen Beispieles die jeweils gesuchte GroBe be-
stimmt werden soll, oder wahlt ein Beispiel aus. Die nachfolgenden Beschreibungen stellen mdgliche Wege
zur Bestimmung eines gesuchten Wertes dar, mittels derer die Ausgangsfrage beantwortet werden kann. Die
Erlauterungen dazu sind so ausgearbeitet, dass die Kursleitung diese auf ein Beispiel der Teilnehmer/-innen
Ubertragen kann.
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17.5.1 Kursgesprach - Von der Theorie zur Praxis

Durchfihrung und didaktische Hinweise

Am Anfang der Stunde fragt die Kursleitung die Teilnehmer/-innen nach Beispielen zu Prozenten aus dem
Alltag und lasst zu den Beispielen Fragen formulieren oder formuliert die Fragen fur die Teilnehmer/-innen.
Diese Fragen werden schriftlich fixiert, damit sie im weiteren Verlauf als Aufgabenbeispiele verwendet werden
konnen.

Alternativ steht das Aufgabenblatt 17.5a' (Bearbeitungsdauer ca. ein bis zwei Stunden, je nach
Kenntnisstand) zur Verfigung. Es enthalt eine Mischung verschiedener Alltagssituationen mit Prozenten.
Auch hierzu sind von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern Fragen zu formulieren und die jeweils
gesuchte GroBe Prozentwert, Prozentsatz oder Grundwert zuzuordnen. Dabei kdnnen Diskussionen
entstehen, die ausdricklich erwlnscht sind.

SchlieBlich werden die Fragen und Beispiele nach den gesuchten Werten sortiert. Das Ordnen kann
erfolgen, indem die Kursleitung die Teilinehmer/-innen fragt, welche Beispiele Gemeinsamkeiten haben
und ob sie sortierbar sind. Alternativ ordnet die Kursleitung die Fragen und bespricht die Sortierung
sofort oder in der n&chsten Stunde mit der Gruppe.

Falls die Teilnehmer/-innen dazu in der Lage sind, lasst die Kursleitung sie ca. 15 Minuten lang einige
von den oben genannten Aufgaben rechnen und notiert die auftretenden Rechenwege. Die Ergebnisse
geben einen Uberblick Giber den Wissensstand der Teilnehmer/-innen und dienen als Grundlage fiir die
Vorbereitung der nachsten Stunden.

AUFGABENBLATT 17.5a

1 Allgemeine Anmerkungen zu den Aufgabenblattern: Fur viele Teilnehmer/-innen kann die Prozentrechnung besondere Herausforder-
ungen mit sich bringen, daher empfiehlt es sich, die Aufgaben moglichst in der Kursgruppe oder in Kleingruppen lésen zu lassen. Der
groBte Lerneffekt durfte in der Lésung im Rahmen einer Mathekonferenz sein. Die Aufgaben kénnen auch einzeln prasentiert werden —
nach Schwierigkeitsstufen sortiert — und in sogenannten Lernstationen von den Teilnehmern und Teilnehmerinnen ausgewahlt werden,
falls sie ihre Kompetenzen selbst gut einschéatzen kénnen.
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17.5.2 Mathekonferenz und Kursgesprach - Prozentwert bestimmen

Hier ist als Unterrichtsform ,Mathekonferenz und Kursgesprach® angegeben. Grundsatzlich geht es
darum, dass die Problemstellungen und die Lésungswege der Teilnehmer/-innen den Unterrichtsverlauf
leiten. Die verschiedenen Losungswege werden verglichen. Dabei sollen die Teilnehmer/-innen verste-
hen, welche maglicherweise verschiedenen Rechenwege zu Ldsungen des jeweiligen Problems fuhren
— und sie sollen sich moglichst auf effektive bzw. einfache Rechenwege einlassen. Ein Problem dieses
Ansatzes — eines Voneinander- und Miteinanderlernens — ist, dass in manchen Kursen ineffektive oder
rudimentare Losungswege vorgeschlagen werden. Es ist die Aufgabe der Kursleitung, andere Rechen-
wege vorzuschlagen. Im nachfolgend entwickelten Unterrichtsszenario werden verschiedene Rechenwe-
ge vorgestellt, damit die Kursleitung (zumindest in Grundzlgen) voraussehen kann, welche Rechenwege
auftreten kénnten — und ein Repertoire an moglichen Rechenwegen hat.

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

AUFGABENBLATT 17.5a

34

Die Kursleitung handigt den Teilnehmerinnen und Teilnehmern Aufgabenblatt 17.5a Alltagssituationen
mit einer Vielfalt von Alltagssituationen aus. Auf einem weiteren Blatt, oder im Raum fUr alle sichtbar,
sollten die zum Ende der vergangenen Stunde von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern genannten
Beispiele zu sehen sein. Die Teilnehmer/-innen sollen nun aus den einzelnen Situationen den jeweils
gesuchten Wert (Prozentwert PW, Prozentsatz p oder Grundwert GW) ermitteln.

Dann bittet die Kursleitung die Teilnehmer/-innen, aus allen Beispielen zum Prozentwert eines auszu-
wahlen, ggf. wahlt die Kursleitung ein geeignetes Beispiel der Teilnehmer/-innen.

Beispiel:

Der Fahrradladen nebenan hat Fahrrader reduziert. Ein Mountainbike mit 27 Gangen ist um 20 %
reduziert. Es hat vorher 598,00 € gekostet.

Welche Fragen lassen sich hierzu formulieren?

Kennen Sie einen oder mehrere Rechenwege zur Beantwortung?
\

I\

Die Kursleitung notiert die Fragen und Rechenwege an der Tafel und fragt weiter:

[Hat jemand eine Idee, wie sich dieser Sachverhalt veranschaulichen l&sst? )
\

~N
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Falls nicht, zeigt die Kursleitung am Zahlenstrahl folgende Darstellung eines Rabattes von
20 % bis 100% = 598,00 €:
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Abbildung 17.5-1: Darstellung Rabatt von 20 % am Zahlenstrahl bis 100 % = 598,00€
Am Zahlenstrahl? von 0 bis 100 flr Prozentsatze wurden die vorhandenen Angaben Grundwert

100 % = 598,00€ sowie die Verminderung um 20 % eingetragen. Die Angaben 50 % und 75 % dienen der
groben Orientierung.

[Haben Sie mit Blick auf die Skizze eine Idee, wie sich der gesuchte Prozentwert ermitteln /ésst?j
\

Die Antworten werden an der Tafel notiert.

[Hat jemand eine andere Idee zur Darstellung des Sachverhalts? j
\

Falls die folgenden Darstellungen nicht genannt werden, skizziert die Kursleitung die Zerlegung von 100 in
gleich groBe Teile a 20 als Zahlzerlegung und am Zahlenstrahl:

L] ]

Ll
| N
| W
% L1
|| L]
\ L[]
| !

Abbildung 17.5-2: Zerlegung von 100 in gleich groBe Teile a 20 als Zahlzerlegung und am Zahlenstrahl

Mit Bezug zu Abschnitt 17.1 Teile ist festzustellen, dass 100 in finf gleich groBe Teile a 20 zerlegt werden
kann. Das lasst sich als Zahlzerlegung in flinf Teile (auch Teilmengen) darstellen oder am Zahlenstrahl, der in
funf gleich groBe Abschnitte unterteilt ist.
.
\

Die Antworten werden diskutiert und an der Tafel notiert. Es sollte deutlich werden, dass die 20 genau funfmal
in der 100 enthalten ist oder die 100 in funf gleich groBe Teile zu je 20 zerlegt werden kann.

[Kénnen Sie mit diesen beiden Abbildungen einen Ldsungsweg finden?

2 Hier wird der ,aquidistante Zahlenstrahl mit immer gleich groBen Abstanden an der Linie analog zu immer gleich groBen Unterschieden
in den notierten Zahlen empfohlen (von 0% bis 50 % — 5cm, von 50 % bis 100 % — 5cm), damit der Aspekt des Teilens in gleich groBe
Teile besser erkennbar wird (1 K&stchen £ 5 %).
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Welche Schiussfolgerung lasst sich daraus fur die Ausgangsfrage nach dem reduzierten

Betrag fir das Fahrrad ziehen?
\

Finden die Teilnehmer/-innen nicht die richtige Antwort, nennt die Kursleitung sie:
Es wird ersichtlich, dass der Preis um ein FUnftel reduziert wird, denn 20 ist ein Funftel von 100. Wird also ein
Prozentwert fur 20 % gesucht, entspricht dies dem Funftel vom Grundwert.
Mit diesem Wissen lasst sich nun der Anfangswert des Fahrrades durch funf teilen, um den Prozentwert fUr
den Rabatt von 20 % zu bestimmen:
.
N

598,00€ : 5 =119,60¢€.
Die Kursleitung sammelt und diskutiert mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern die Antworten. Dann stellt sie
folgende Fragen:

[G/bt es andere Mdglichkeiten, den Prozentwert zu ermitteln?

Wie ist es, wenn der Rabatt nicht 20 %, sondern z. B. 19 % betrdgt?
Lasst sich der oben beschriebene Weg auch dann anwenden?
Wie wirde eine Skizze zur Darstellung des Sachverhaltes aussehen?

Die Kursleitung sammelt wieder Vorschlage der Teilnehmer/-innen oder diese zeichnen ihre Ideen an die Tafel.
Die Vorschlage werden dann bzgl. ihrer Vorgehensweise und Anwendbarkeit diskutiert.
Eine Skizze kénnte die Darstellung am Zahlenstrahl sein:
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Abbildung 17.5-3: Darstellung Rabatt von 19 % am Zahlenstrahl bis 100

[Hat jemand eine Idee, wie anhand dieser Darstellung der Prozentwert ermittelt werden kann? ]
\

Tats&chlich ist das nicht so einfach, wenn man den Dreisatz oder die Formel fUr die Ermittlung des Prozent-
wertes nicht kennt. Mittels der Darstellung kann der Prozentwert nicht ohne Weiteres ermittelt werden.

)

[Hat jemand eine andere Idee?
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Wenn der Gedanke, dass der Sachverhalt sich im Hunderterfeld darstellen l&sst, nicht genannt wird, verweist
die Kursleitung auf das Hunderterfeld. Darin entspricht ein Feld einem Hundertstel, also einem Prozent. Eine
andere Darstellung ist die Zerlegung von 100 in hundert Teile. Ein Einer ist der hundertste Teil eines Hunder-

ters.
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Abbildung 17.5-4: Darstell

ung 100 zerlegt in 100 Teile
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Die Gesamtmenge ist das Ganze, hier auch 100 % genannt. Dann ist der hundertste Teil ein Prozent und

umgekehrt 100 - 1% = 100 %:
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Abbildung 17.5-5: Darstellung 100 % zerlegt in 100 Teile a 1 %

Wird diese Darstellung der 100 nun auf ein Hunderterfeld Ubertragen, ergibt sich folgendes Bild:

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

Abbildung 17.5-6: Zerlegung von 100 % in 100 Teile im Hunderterfeld

10%

Das Ganze
100 %
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Wenn wie im Beispiel 598,00 € der Grundwert ist, entspricht dieser Betrag der Gesamtmenge oder dem
Ganzen, hier auch 100 % genannt.
_

[Wie ldsst sich der entsprechende Geldwert fiir 1% bestimmen?

Finden die Teilnehmer/-innen keine Antwort, zeigt die Kursleitung folgende Abbildung:

Abbildung 17.5-7: Grundwert 598,00€ in 100 Teile zerlegt

Der Grundwert wird durch 100 geteilt: 598,00€ : 100 = 5,98 €.

Das heiBt, der Grundwert wird zerlegt in 100 gleich groBe Teile, die alle denselben Wert haben, namlich
5,98 €. Da jedes Kastchen in der Graphik fur 1 % steht, entspricht 1% einem Prozentwert von 5,98 €. Dieser
Sachverhalt kann am Beispiel eines Hunderterfeldes wie folgt dargestellt werden:

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

598€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 598€ | 598€ Das Ganze

5,08€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ 598,00€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

Abbildung 17.5-8: Grundwert 598,00 € in 100 Teile zerlegt (Hunderterfeld)

Wie lasst sich der entsprechende Prozentwert flr 2 % ermitteln?
e Oder flir 5%?

e Fir 10%?

e Flir20%?

e Und fir 19%7?
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Die Kursleitung zeigt dazu folgende Tafelbilder:

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ Das Gangze

508€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ 598,00€

598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

Abbildung 17.5-9: 2% vom Grundwert 598,00 € (blau markiert)

An dieser Stelle kann die Kursleitung auch die Teilnehmer/-innen nach der Darstellung fir 5% etc. fragen oder

aber gleich alle Tafelbilder prasentieren.

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,098€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

508€

5,098€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,98€

508€

5098€

5,98€

5,08€

508€

5098€

5,98€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

Abbildung 17.5-10: 5% vom Grundwert 598,00 € (blau markiert)

Das Ganze
598,00€
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5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,098€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,098€

5,98€

508€

508€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

Abbildung 17.5-11:

10 % vom Grundwert 598,00 € (blau

markiert)

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,098€

5,98€

508€

508€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

5,098€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

Abbildung 17.5-12: 20 % vom Grundwert 598,00 € (blau markiert)
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5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

508€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 598€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ Das Ganze

5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ 598,00€

5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

508€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

508€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,08€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€ | 5,98€

Abbildung 17.5-13: 19 % vom Grundwert 598,00 € (blau markiert)

FUr die Suche nach dem Prozentwert fUr einen Rabatt von 19 % gibt es verschiedene Losungswege. Zunachst
sammelt die Kursleitung Losungsvorschlage an der Tafel und diskutiert diese vergleichend miteinander. Dabei
werden die Rechenwege auch bzgl. der Klarheit und Effektivitat verglichen. Folgende Lésungswege sollten
genannt bzw. ggf. von der Kursleitung vorgestellt werden:

Prozentwert fiir 2 %:

Hier bietet es sich an, den Prozentwert flir 1 % zu verdoppeln: 2 - 5,98€ = 11,96 €.
2% als Anteil vom Ganzen graphisch dargestellt:

N

e :&4
F v#@_‘_&ggygg S At SN e S FIS

Abbildung 17.5-14: Immer 2% von 100 ist 50-mal méglich

50 - 2% = 100 %, dannist 100 % in 50 gleich groBe Teile a 2 % zerlegbar, d.h.
100% : 50 = 2%. Da also 2 % der funfzigste Teil von 100 % ist, lasst sich im Beispiel der Grundwert 598,00 €
durch 50 dividieren: 598,00€ : 50 = 11,96 €°.

3 Diese Mdglichkeit erfordert in der Regel einen Taschenrechner, wohingegen sich 2 - 5,98 € noch im Kopf oder schriftlich/halbschriftlich
berechnen lasst.
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Prozentwert fiir 5 %:

Analog zu oben ist eine Losung 5 - 5,98€ = 29,90€. 5 % ist die Halfte von 10 %.
Die Multiplikation einer Zahl mit 10 ist leicht zu ermitteln: 10 - 5,98 € = 59,80 €.
Wird dieser Betrag halbiert, ergibt sich der gesuchte Wert fir 5%: 59,80€ : 2 = 29,90 €.

Der Prozentwert fir 5 % lasst sich auch ermitteln durch die Kenntnis, dass 5% zerlegbar ist in
2% +2% + 1%.

Dann ist ein weiterer Losungsweg die Verdoppelung des Prozentwertes fir 2% und Addition des
Prozentwertes fur 1 %:
2-11,96€ + 5,98€ = 23,92€ + 5,98€ = 29,90¢€.

Prozentwert fiir 10 %:
Wurde oben ermittelt via 10 - 5,98 € = 59,80 €.

Ein anderer Weg ist die Division des Grundwertes durch 10, da 10% der zehnte Teil von 100 % ist:
598,00€ : 10 = 59,80¢€.

Der Prozentwert fur 10 % lasst sich auch ermitteln durch die Kenntnis, dass 10 % zerlegbar ist in
5% + 5% oder 2 - 5%.

Dann ist ein weiterer Losungsweg die Verdoppelung des Prozentwertes fur 5 %:
2 -29,90€ = 59,80¢€.

Prozentwert fir 20 %:

20 % ist das Zehnfache von 2 %, daher lasst sich dieser Wert ermitteln durch Multiplikation des Prozent-
wertes fur 2 % mit dem Faktor 10:
11,96€ - 10 = 119,60€.

20 % ist der flnfte Teil von 100 %, d.h., wird der Grundwert durch 5 geteilt, ergibt sich ebenfalls der
gesuchte Prozentwert:
598,00€: 5 =119,60¢€.

20 % ist das Doppelte von 10 %, also lasst sich der Prozentwert flir 10 % verdoppeln:
59,80€ + 59,80€ =2 - 59,80€ = 119,60¢€.

SchlieBlich fuhrt der Weg 20 - 5,98 € = 119,60 € zum Ziel.

[W/'e wdrden Sie nun den Prozentwert flr 19 % Rabatt ermitteln? j
\

Die Kursleitung notiert die Losungswege an der Tafel. In der Gruppe werden die Wege miteinander verglichen
und diskutiert.
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Folgende Lésungswege sollten genannt bzw. ggf. von der Kursleitung vorgestellt werden:

Prozentwert fiir 19 %:

Es gilt: 19 ist eins weniger als 20, d.h., sind die Prozentwerte flr 20 % und 1 % bekannt, lasst sich der
Prozentwert fir 19 % Rabatt aus der Differenz der Prozentwerte fur 20 % und 1 % ermitteln:
119,60€ - 5,98€ = 113,62€.

Multiplikation des Prozentwertes fur 1 % mit dem Faktor 19:
19-5,98€ =113,62¢€.

Die verschiedenen Losungswege werden von der Kursleitung an der Tafel Ubersichtlich notiert, z. B. in folgen-
der Darstellungsweise, die auch Zuordnung genannt wird, da jedem Prozentsatz ein Prozentwert zugeordnet
werden kann:

.50
) AA
: 100 -2
Prozentsatz 100 % 1% 2%

Prozentwert 598,00€ 5,98€ 11,96 €

Abbildung 17.5-15: Losungswege fiir 2% von 598,00 €

b)

Prozentsatz 100 % 1% 2% 5% 10%

Prozentwert | 598,00€ 5,08€ 11,96€ 29,90€ 59,80€

Abbildung 17.5-16: Lésungswege fiir 5% von 598,00 €

c) :10
A,m.
Prozentsatz 100 % 1% 2% 5% —12> 10%

Prozentwert | 598,00€ 5,98€ 11,96 € 29,90€ —.2> 59,80€

- 10
Abbildung 17.5-17: Losungswege fiir 10 % von 598,00 €
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Prozentsatz | 100% 1% 2% 5% 10% £ 20%

Prozentwert | 598,00€ 5,98€ 11,96€ 29,90€ 59,80€ —.-2>1 19,60€

-10
- 20

05
Abbildung 17.5-18: Losungswege fiir 20 % von 598,00 €

Dann werden die Teilnehmer/-innen befragt:

Erkennt jemand von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein Muster, anhand dessen sich ftr

alle Prozentsétze gleichermalBen der Prozentwert ermitteln ldsst?
\

Die Teilnehmer/-innen sollen andere beliebige Prozentsatze nennen, fir die sie in der Gruppe Ldsungswege
finden und miteinander vergleichen sollen.

Beispielsweise wird 15 % genannt, dann waren mogliche Ldsungen Uber Verdreifachung des Prozentwertes
fur 5% oder Addition der Prozentwerte fir 5% und 10 % oder 15 - 1% etc. Ein anderer Prozentsatz kann

17 % sein.

Losen die Teilnehmer/-innen via 17 - 1% oder 20% — 3% oder 15 % + 2% usw.?

Hier sollen die Teilnehmer/-innen ihr vorhandenes Wissen Uber die Zahlbeziehungen nutzen, um fir sich einfa-
che Wege zu ermitteln.

Welcher Weg ist jeweils leichter?
Kdénnen Sie auch fiir diese Beispiele allgemeingliltige Aussagen® treffen?

Die Kursleitung sammelt die Aussagen der Teilnehmer/-innen an der Tafel (z. B. flir Prozentséatze, die aus der
5er-Reihe stammen - 5%, 10%, 15% etc.).

4 Mogliche Losungswege werden im nachsten Abschnitt zusammengefasst, um daraus eine Formel fir die Ermittiung des Prozentwertes
abzuleiten.
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17.5.3 Vortrag - Verallgemeinerung und Transfer

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Zusammenfassend lasst sich fur die Bestimmung von Prozentwerten festhalten:
Der Grundwert, also das Ganze, entspricht 100 % — hier also 598,00 €. FUr jeden Prozentsatz p > 1 % lasst sich
der Prozentwert mittels Division durch 100 und anschlieBender Multiplikation mit dem Prozentsatz ermitteln.

Beispiel: p=2%
1% = ﬂﬁ, also ermittelt man zunéchst den Prozentwert flr 1 %:
598,00€ : 100 = 5,98€.

Dann ergibt sich der Prozentwert fir 2% durch Multiplikation dieses Ergebnisses mit zwei:
2-598€=11,96¢€.

Beispiel: p=5%
1% = ﬂﬁ, also ermittelt man zunachst den Prozentwert fir 1 %:
598,00€ : 100 = 5,98€.

Dann ergibt sich der Prozentwert fir 5% durch Multiplikation dieses Ergebnisses mit zwei:
5-5,98€ =29,90€.

So fuhrt bei jedem beliebigen Prozentsatz der gleiche Rechenweg zum Ergebnis:

Der Grundwert wird zunachst durch 100 dividiert: % = 59?5%% =5,08¢€.

Das ist der Prozentwert flr einen Prozentsatz von p = 1 %.
Im néchsten Schritt wird dieser Wert mit dem jeweiligen Prozentsatz multipliziert: p - 5,98 €, wobei p den
Prozentsatzen 2 %, 5%, 10%, 19% und 20 % in den Beispielen a) bis e) entspricht.

Fasst man diese beiden Rechenschritte zusammen, ergibt sich folgende Gleichung:

598,00€
100

p =PW.

Wird der Grundwert 598,00 € durch die Variable GW ersetzt, dann wird die allgemeine Gleichung fir die
Ermittlung des Prozentwertes PW deutlich®:

C—}W-p6

_Gw., - L _
PW = 00 P oder PW = GW 00 oder PW =

5 In vielen Kursen wurde die Bruchmultiplikation an dieser Stelle (noch) nicht erarbeitet. Hier kann wahrscheinlich nur auf rudimentare
Kenntnisse aus der Schulzeit verwiesen werden. Allerdings bendtigt man diese Umformungen auch nicht unbedingt, sie sind eher als
Erganzung fur einige Teilnehmer/-innen gedacht.

6 In manchen Formeln wird das Prozentzeichen % in der Formel verwendet: PW = Sg\;
70

hebt sich das Zeichen auf. Hier wird im weiteren Verlauf auf das Zeichen verzichtet.

- p % . Durch die Division von p % durch 100 %
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Mit Blick auf die Ausgangsfrage, wie sich der Prozentwert von 20 % fur den Grundwert 598,00 € ermitteln
lasst, kann nun auch die Formel direkt verwendet werden:

598,00€
PW =

- 20% = 598,00€ - -20%

— . o/ —
100% 100%—598,OO€ 20% = 119,60€.

Bequeme Prozentsatze:

Fur bequeme Prozentsatze, wie z. B. 10%, 20 %, 30 % etc., kann der Bruch % in eine Dezimalzahl

umgerechnet werden, wenn die Dezimalschreibweise dieses Bruches bekannt ist.

Demnach ist % =0,1; % = 0,2 etc. Mit diesem Wissen lasst sich der Prozentwert auch durch
Multiplikation mit der Dezimalzahl des Prozentsatzes bestimmen:

PW=GW - 0,2.
Fur das Beispiel gilt dann: PW = 598,00€ - 0,2 = 119,60€.

Der gesuchte Prozentwert ist ein Preisnachlass, daher ist dieser Wert vom Grundwert 598,00 € abzuziehen,
um schlieBlich den zu bezahlenden Preis zu bestimmen:

Der Endpreis betragt also 598,00€ — 119,60€ = 478,40¢€.

Ein Blick auf andere Rechenwege lasst weitere Verallgemeinerungen zu:

Im ersten Schritt wurde der Grundwert durch 100 geteilt, um den Prozentwert fir p = 1% zu ermitteln. Dann
wurde das Ergebnis mit dem jeweils Vielfachen des Prozentsatzes multipliziert, z. B. mit 5 fUr p = 5% oder mit
10 fir p = 10% oder mit 20 fUr p = 20 %.

Beispiel: Prozentwert 5 %

(o)
- 100 % 598,00€ .

1% 5,98€

+ ) -
5% = 29,90€

In dieser Darstellung wird dem jeweiligen Prozentsatz der entsprechende Prozentwert zugeordnet, weshalb
diese Vorgehensweise auch ,Zuordnung” genannt wird. Hier wurden drei Zeilen (,Satze") verwendet, daher
auch der Name ,Dreisatz"”.

In manchen Situationen ist die Beziehung (Relation) zwischen dem Prozentsatz des Grundwertes GW und
dem Prozentsatz des Prozentwertes PW, zum Beispiel zwischen p = 100 % und p = 5%, schnell erkennbar
oder leicht ermittelbar. Dies gilt besonders fur die sogenannten bequemen Prozentsatze, wie z.B. 5%, 10 %,
20 %, 25% oder 50 %.
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Ein Prozentsatz von 5 % entspricht %. 5 ist ein Zwanzigstel von 100, da 100 : 5 = 20. Daher kann man

100 % und damit auch den Grundwert hier direkt durch 20 teilen, um den gesuchten Prozentwert fir p = 5%
zu bestimmen:

100 % 598,00€
< > : 20
5% = 29,90€

Wesitere leichte Prozentsétze sind z.B. 10% als < oder 20 % als £ oder 50% als ;.

Die Kursleitung handigt den Teilnehmerinnen und Teilnehmern Aufgabenblatt 17.5a Alltagssituationen
aus. Wenn noch Zeit verbleibt, sollte eine der Aufgaben von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern
ausgewahlt und in der Gruppe besprochen werden, nicht geldste Aufgaben kdnnen die Teil-
nehmer/-innen als Ubungsaufgaben fir zuhause mitnehmen.

Weitere Ubungsaufgaben zur Ermittlung des Prozentwertes kénnen der Sammlung der von den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern zusammengetragenen Aufgaben zu Beginn des Abschnittes 17.5 oder
Aufgabenblatt 17.5b Prozentwerte berechnen (Bearbeitungsdauer je nach Vorkenntnissen 1 bis 3
Stunden) entnommen werden.

AUFGABENBLATT 17.5a
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17.5.4 Mathekonferenz und Kursgesprach - Prozentsatz bestimmen

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Wird der Prozentsatz p gesucht, sind der Prozentwert PW und der Grundwert GW bekannt.

Die Kursleitung bezieht sich auf die Beispiele der Teilnehmer/-innen vom Beginn des Abschnittes 17.5 und
fragt die Teilnehmer/-innen, welches Beispiel sie flir die Berechnung des Prozentsatzes favorisieren. Falls keine
Einigung erzielt wird, wahlt die Kursleitung ein Beispiel aus oder nennt die folgenden Beispiele und lasst die
Gruppe eines davon auswahlen.

Beispiele:

Bei einer Verkehrskontrolle wurden 250 LKW UberprUft, dabei wurden an 140 LKW erhebliche Mangel
festgestellt.

Rabatt beim Einkauf: Sie mdchten wissen, wie viel Prozent Preisnachlass Ihr Schnappchen ausmacht,
das vorher 119,00 € kostete und nach der Reduktion nur noch 89,25 €.

Mieterhdhung: Ihr Vermieter erhoht nach zwei Jahren schon wieder |hre Miete, und zwar von 538,50 €
um einen festen Betrag von 118,47 €, ohne den Prozentsatz anzugeben. Sie méchten prifen, ob die
prozentuale Erhdhung im gesetzlichen Rahmen ist.

Anteil verkaufter Zeitungen: Von einer Auflage von 15.000 Zeitungen wurden 12.300 verkauft.

Erfolgsquote: Hannes Muiller, Torwart vom FC Backenhausen, musste in seiner Karriere bislang 60-mal
zum ElfmeterschieBen antreten. Hierbei gelang es ihm, 18 Elfmeter zu halten. Sein Vorganger Peter Meier
hatte in seiner langen Karriere insgesamt 140 Elfmeter gegen sich. Ihm gelang es, hiervon 35 Elfmeter zu
halten.

Ratenkauf: Fiir den Kauf des neuen Tablets finden Sie zwei Angebote fir Ratenkauf. Das eine Angebot
belauft sich auf einen Verkaufspreis von 480,00 € bei Sofortkauf und eine Laufzeit von 22 Monaten mit
einer Ratenhdhe von 25,00 €. Das andere Angebot lautet: Verkaufspreis 499,00 € bei Sofortkauf, Laufzeit
18 Monate, monatliche Rate von 29,44 €.

Die Teilnehmer/-innen einigen sich auf ein Beispiel, anhand dessen der Prozentsatz p bestimmt werden soll.
Am Beispiel der Verkehrskontrolle wird nachfolgend eine Vorgehensweise beschrieben, die von der Kursleitung
auf das von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern gewahlte Beispiel Ubertragen werden kann. Die Aufgabe
wurde Aufgabenblatt 17.5a entnommen und findet sich mit Loésung auch in Aufgabenblatt 17.5c¢ wieder.

Zunachst werden die Teilnehmer/-innen nach einer graphischen Darstellung des Sachverhaltes flr die
Verkehrskontrolle befragt. Die Ideen werden jeweils an der Tafel notiert und dahingehend diskutiert, ob und
inwieweit sie bei der Beantwortung der Frage nach dem Prozentsatz hilfreich sind.
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Die Darstellung der Situation kann wie folgt aussehen:

250 LKW

RN

140 LKW LKW

mit Mangel ohne Mangel

AUFGABENBLATT 17.5a

Abbildung 17.5-19: Graphische Darstellung des Beispiels Verkehrskontrolle mittels Zahlzerlegung

Eine andere Moglichkeit der Darstellung ist ein Balken oder Zahlenstrahl:

e
H/ a//} a4 \L\\\\\ﬁ\\/w'
n B Y, ! L soe%e | ||
e R T T
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Abbildung 17.5-20: Graphische Darstellungen des Beispiels Verkehrskontrolle mittels Balken und Zahlenstrahl

Welche Fragen lassen sich zu dieser Situation formulieren?
Was wird hier gesucht? Es geht hier um den Prozentsatz wof(ir?
Hat jemand eine Idee, welcher Schritt nun folgt oder wie sich der Prozentsatz aus-

rechnen ldsst?
\

\

Falls die richtige Antwort nicht genannt wird, erlautert die Kursleitung mogliche Fragen zum Prozentsatz:
¢ Wie hoch ist der prozentuale Anteil der defekten LKW an allen untersuchten Fahrzeugen
(Gesucht: Prozentsatz = Anteil der defekten LKW vom Ganzen)?
» Wie viele Fahrzeuge waren ohne Mangel und wie viel Prozent sind das im Vergleich zur Gesamt-
menge?

Wird der fehlende Wert fir die Anzahl der LKW ohne Defekt fir die Beantwortung

der ersten Frage bendtigt?
\

Lésung: Nein, denn mit dem Wissen um den Grundwert und den Wert flr die Anzahl defekter LKW lasst
sich der gesuchte Anteil defekter LKW ermitteln.
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Alltag

©
u,:' [ Wie lasst sich der gesuchte Wert ermitteln? )
- \
I%
g Die Kursleitung sammelt die Vorschlédge der Teilnehmer/-innen an der Tafel. Sie werden bzgl. ihrer An-
@ wendbarkeit und Einfachheit diskutiert.
<u<'? Die Kursleitung zeigt — falls es nicht genannt wird — folgendes Tafelbild zur Veranschaulichung des
2 Sachverhaltes im Hunderterfeld:
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% Das Ganze
1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% (250 LKW = 100 %)
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Abbildung 17.5-21: Grundwert 100 % (250 LKW) in 100 Teile zerlegt
Das heif3t, dass ein Kastchen fir 1% steht und damit fir 2,5 LKW, da % =25
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 Das Ganze
26 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 (250 LKW = 100%)
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Abbildung 17.5-22: Grundwert 250 LKW in 100 Teile a 2,5 LKW zerlegt
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~ [Wie ldsst sich der gesuchte Wert ermitteln? )

- \

5 N

g Ein Kastchen entspricht dem Wert fir 1 % aller LKW. Da 100 % = 250 LKW, ist 1% = 2,5 LKW. Nun

@ stellt sich die Frage, mit welcher Zahl 2,5 multipliziert werden muss, sodass sich die Anzahl der 140

& defekten LKW ergibt, anders formuliert:

L

2 . 2,5 = 140.

Die gesuchte Anzahl ergibt sich mittels Division: 140: 2,5 =56.

Da der Prozentwert 2,5 einem Prozentsatz von 1% entspricht, entsprechen 140 LKW einem
Prozentsatz von 56 %.

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen:

[ Wie wiirden Sie den Prozentsatz ermitteln? j
\

Vorschlage der Teilnehmer/-innen werden an der Tafel notiert und diskutiert. Die Kursleitung erlautert in
folgendem Vortrag eine Variante mittels Zuordnung in tabellarischer Darstellung und darauf basierend
die Formel fur die Bestimmung des Prozentsatzes p. Sie fragt die Teilnehmer/-innen, wer die Angaben
der Aufgabenstellung Ubersichtlich an der Tafel darstellen kann. Moglich ist eine Darstellung wie

250 LKW =100 %
1 LKW = %
140 LKW = %.
Diese Vorgehensweise wird wiederum Dreisatz genannt, da in drei Schritten (Satzen) das Ergebnis
berechnet wird. Die Kursleitung verwendet im Weiteren diese Darstellung oder zeigt in Anlehnung an die

Ermittlung der Prozentwerte im Beispiel mit dem Fahrrad flir 598,00 € (s. Abschnitt 17.5.3) folgendes
Tafelbild:

Prozentwert 250 1 140

Prozentsatz 100 %

Abbildung 17.5-23: Prozentséatze mittels Zuordnung fiir einen LKW und 140 LKW ermitteln

Die Teilnehmer/-innen werden gefragt, ob jemand einen Lésungsweg kennt. Dieser sollte an der
Tafel notiert werden, moglichst mit Bezug zu der Darstellung der Teilnehmer/-innen oder zur obigen
Abbildung. Wenn die Teilnehmer/-innen den Weg nicht kennen, erlautert die Kursleitung folgende
Vorgehensweise:

Um den Prozentsatz fur 140 LKW ermitteln zu kdnnen, gilt es zundchst, den Prozentsatz fur einen LKW

zu bestimmen. Ein LKW ist der 250ste Teil von 250, der entsprechende Prozentsatz wird nun ebenfalls
mittels Division von 100 % durch 250 ermittelt: 100 % : 250 = 0,4 %.
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o |mzweiten Schritt ist mit 140 zu multiplizieren, um schlieBlich den gesuchten Prozentsatz fir 140 LKW
"‘,2- zu erhalten: 0,4 % - 140 = 56 %:
: TN
o
= Prozentwert 250 1 140
o0
f_F, Prozentsatz 100% 0,4% 56 %
L
=) - .
< N20 e (140

Abbildung 17.5-24: Lésung Prozentsatze mittels Zuordnung fiir einen LKW und 140 LKW

Obige Zuordnungsschritte sind in der Formel zur Bestimmung des Prozentsatzes p zusammengefasst:

100 %
GW

- PW.

p:

Die Gleichung kann auch so geschrieben werden:
o= 100% - PW

_Pw, 0
aw oderals p = oW 100 %.

Diese Formel enthalt die Schritte des Dreisatzes. Wahrend im Dreisatz die Berechnung in drei Schritten
erfolgt, werden in der Formel zeitgleich die bekannten GréBen eingesetzt, um die gesuchte GroBe zu
ermitteln.

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen, ob sie diese Formel kennen oder bisher den Prozentsatz mit
einer anderen Formel berechnet haben. Sie notiert diese nebeneinander an der Tafel. Gegebenenfalls
koénnen die Varianten verglichen und diskutiert werden. Sinnvoll kann es auch sein, mithilfe der
unterschiedlichen Formeln die Losung fur die Aufgabe mit den LKW zu berechnen. Falls die folgende
Variante nicht von den Teilnehmern und Teilnehmerinnen genannt wird, erlautert die Kursleitung:

Beispiel: LKW

GW = 250, PW = 140.
Wenn der Prozentsatz flr den Grundwert 250 = 100 % ist, dann lasst sich der Prozentsatz flr
einen LKW mittels Division durch 250 bestimmen:

_100% A 40
P=" =0,4%.

Wenn flr 140 LKW der Prozentsatz gesucht wird, ist der Prozentsatz flr einen LKW mit 140 zu
multiplizieren:

0,4% - 140 = 56 %.

Nun konnte der Prozentsatz flir die defekten LKW im Verhaltnis zu allen gepriften Fahrzeugen
ermittelt werden. Dabei war die Anzahl der fahrttichtigen LKW nicht relevant.

Bleibt noch die zweite Frage zu beantworten:

Wie hoch ist der Prozentanteil der fahrtlichtigen LKW in der Verkehrskontrolle?

-

Die Kursleitung sammelt die Ideen an der Tafel und diskutiert diese in der Gruppe bzgl. der Unterschiede
und Vorteilhaftigkeit. In der folgenden Unterrichtssequenz wird diese Frage beantwortet.

[Wie wurden Sie diese Frage beantworten und rechnerisch I6sen?
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17.5.5 Vortrag - Die Summe aller Teile ist das Ganze

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Wie in Abschnitt 5.1 Gesamtes und Teile erlautert, lassen sich Zahlen in Teile zerlegen. Werden alle Teile
wieder zusammengeflgt, missen sie wieder das Ganze ergeben. Das gilt gleichermalen fur die Prozent-
rechnung.

Im Beispiel mit den LKW wird der Grundwert von 250 LKW in zwei Teile 2 140 LKW und 110 LKW zer-
legt. Diese Teile ergeben zusammengefligt wieder 250 LKW: 140 + 110 = 250.

Zerlegt man gleichermaBen die Prozentsétze in Teile, so missen auch diese zusammen wieder den
Prozentsatz fur das Ganze, also 100 %, ergeben. Das wurde bereits deutlich in den Abbildungen 21 und
22. Dort wurde die Beispielaufgabe mit den LKW im Hunderterfeld dargestellt: hundert Teilmengen zu je
1% und 100 Teilmengen zu je 2,5 LKW.

Die analoge Darstellung mithilfe der Zahlzerlegung mit zwei Teilmengen sieht wie folgt aus:

250 LKW 1007

140/ \110 5@%/ b

Abbildung 17.5-25: L6sung Prozentsatze mittels Zahlzerlegung fir einen LKW und 140 LKW
Da die Summe aller Prozentsatze stets 100 % ergeben muss, muss fUr dieses Beispiel also gelten:
56% + % =100 %.

Die L&sung ergibt sich aus der Differenz der beiden Prozentsétze:
100% — 56 % = 44%.

Der komplexere Losungsweg ware der Uber die Ermittlung des Prozentsatzes mithilfe der Gleichung

_Pw, 9
P=aw 100 %.

Werden die Werte 110 fur den Anteil der LKW ohne Mangel (250 — 140 = 110) und 250 fUr die Gesamtmenge

der LKW eingesetzt, ergibt sich:

p:%-mO% D= 0,44 - 100% = 44 %.

53



UK/17.5 KAPITEL 17.5 STUFE 3 RC RECHNEN

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
S [ o c .
o | g| 8| 8 & & o o o £ < z 2 5 € £
8l |8 ¢ 5 £ E 2 5 g < 2 | E3 | 8| 2
%) » e @ 5 [=] - o 4= N < (= c o N ©
o 5 L [<a) S = k= S o <] ,S (] S o >
3 o S o = 5 o = (0] & @
o n E
Riickschau

Zusammenfassend konnen folgende verallgemeinerte Rechenwege fur die Ermittlung von Prozentsatzen fest-
gehalten werden:

Dreisatz:
250 LKW = 100 %
1 250 < 1 250
1 LKW = 0,4 %
- 110 -110
110 LKW = 44 %.
Formel:
W, 9
p_GW 100 %.
_ 110, o — 4409
= 250 100% = 44 %.

Die Kursleitung l&sst die Teilnehmer/-innen zur Ubung nun andere Zahlen fir die Gesamtmenge und die
Menge der defekten LKW nennen. Alternativ kénnen die Teilnehmer/-innen auch die Aufgabe mit der Zeitung’
rechnen. Hier waren zunachst wieder Fragen zu formulieren, Skizzen zur Veranschaulichung der Situation
anzufertigen, um schlieBlich geeignete Rechenwege zu finden.

Die Lésungen und die verwendeten Wege werden nach ca. 15 bis 20 Minuten miteinander verglichen und
diskutiert.

Weitere Ubungsaufgaben zur Ermittlung des Prozentsatzes kénnen der Sammlung der von den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern zusammengetragenen Aufgaben zu Beginn des Abschnittes 17.5 oder
Aufgabenblatt 17.5c entnommen werden.

7 Siehe Aufgabenbeispiele zu Beginn der Mathekonferenz (Abschnitt 17.5.4).
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17.5.6 Mathekonferenz und Kursgesprach - Grundwert fir bequeme
Prozentsatze

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Immer wieder tauchen im Alltag Situationen auf, in denen der Grundwert GW, also das Ganze oder die

Gesamtmenge, nicht angegeben ist.

[Kennen Sie Situationen, in denen der Grundwert gesucht wird?

Die Kursleitung sammelt die Beispiele an der Tafel oder l&sst die Teiinehmer/-innen die Beispiele anschreiben
und/oder nennt die folgenden (ggf. ergénzend):

Beispiele:

Rabatt: Es wird angegeben, wie gro3 der Rabatt in Prozent und der neue Preis ist, z. B. 20 % Rabatt,

jetzt nur noch 68,00€/25,00 €.
Gewinn: Bei einer Tombola sollen 70 % aller Lose Gewinne sein, es gibt 364 Gewinne.

Statistiken:

e Es sind zurzeit 39 Mitarbeiter krank, das sind 26 %.

¢ Im Kino waren in Saal 1 bei der Abendvorstellung 64 Platze belegt, das sind 40 %.

e Bei der Wahl fUr die Stadtverordnetenversammlung betrug die Beteiligung 52 %. Es haben
79.560 Wahler/-innen eine glltige Stimme abgegeben.

Lebensmittelkennzeichnungen: Die Deklaration der Zusammensetzung enthalt oft Angaben des

Tagesbedarfs eines ,durchschnittlichen® Erwachsenen in Prozent, z. B. fir ein Glas koffeinhaltiger
Limonade oder fur Schokolade:

Nahrwertangaben je:

100ml 200 ml

Brennwert: 180k) 450kJ
42 kcal 105 kcal

Fett 0g 0g
davon gesdttigte Fettsauren Q g 0g
Kohlenhydrate: 1069 2749
davon Zucker 106 g 279
Salz: 0g 0g

" Referenzmenge fiir einen durchschnittlichen

Erwachsenen (8400 kJ/2000kcal).

(%)

(5 %)
(0%)
(0%)
(10 %)
(29 %)
(0%)
(0%)

100g 16,79 | %/16,7g
davon Zucker 479 799 9 %
Ballaststoffe 339 0649 =
Eiweild 8149 139 3%
Salz 030g | 0059 1%

Abbildung 17.5-26: Prozentangaben in Nahrungsmitteln zum Tagesbedarf eines ,,durchschnittlichen” Erwachsenen
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Dabei stellt sich z. B. die Frage: Wie viel Schokolade und/oder Limonade darf ein durchschnittlicher
Erwachsener zu sich nehmen, wenn die Menge des empfohlenen Tagesbedarfes an Zucker fUr einen
durchschnittlichen Erwachsenen nicht Uberschritten werden soll.

Die Frage nach dem Grundwert ist die Frage, wie groB die Gesamtmenge ist, z. B. von Losen oder
Mitarbeitern oder des empfohlenen Tagesbedarfes an Zucker oder wie hoch der Preis vorher war (bei
Rabatten). Die Kursleitung bittet die Teilnehmer/-innen, ein Beispiel aus der Aufgabenauswahl zu wahlen oder
gibt selbst das folgende Beispiel vor. Die Vorgehensweise kann entsprechend auf andere Beispiele Ubertragen
werden.

Beispiel:

Eine Jacke wird im Schlussverkauf angepriesen mit einer Preissenkung von 10 % und einer Ersparnis von
30,00€. Um zu ermitteln, wie viel die Jacke urspriinglich gekostet hat, um also den Grundwert zu finden,
ist es hilfreich, sich die gegebenen Informationen zunachst zu veranschaulichen.

[Wie wirden Sie diese Veranschaulichung vornehmen? j
\

Die Teilnehmer/-innen werden eingeladen, ihre Ideen an der Tafel zu notieren. Die Kursleitung unterstitzt ggf.
anhand der verbalen Beschreibungen. Mogliche Darstellungen kdnnen folgende sein:

Da Prozent Ubersetzt auch ,je Hundert* bedeutet, bietet sich auch hier die grafische Darstellung in einem
Hunderterfeld an.

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 10%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% Das Ganze

1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% 100%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

Abbildung 17.5-27: Darstellung eines Rabattes von 10 % im Hunderterfeld
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Alltag

UK/17.5

Mit den entsprechenden Prozentwerten je 1 %:

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ 10% = 30,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ Das Ganze

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ (100 %)

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

Abbildung 17.5-28:

Darstellung eines Rabattes von 10 % mit einem Prozentwert von 30,00 € im Hunderterfeld

In der folgenden Darstellung wurden 10 Zehner markiert, da 10 % der zehnte Teil des Ganzen sind:

10% = 30,00€

10%

10%

10%

10%

10%

%= |e

10%

10%

10%

10%

100%=[__ Je

Abbildung 17.5-29: Darstellung eines Rabattes von 10 % im Wert von 30,00 € im Hunderterfeld

I

|30,00€| |

Abbildung 17.5-30: Darstellung eines Rabattes von 10 % im Wert von 30,00 € als Zahlzerlegung
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Abbildung 17.5-31: Darstellung eines Rabattes von 10 % als Balken

10% =

30,00€

-mO%z[::]€

Abbildung 17.5-32: Darstellung eines Rabattes von 10 % im Wert von 30,00 € als Zuordnung

In den Abbildungen 27 bis 30 wird ersichtlich, aus wie vielen Anteilen von jeweils 10 % das Ganze besteht: Es
sind zehn gleich groBe Teile. Damit wird deutlich, dass eine Verzehnfachung des Prozentwertes von 30,00€

zum Preis vor der Preissenkung (Grundwert) flhrt:

=20,00€ | 10% =30,00€

=20,00€ | 10%

z0,00€ | 10%

z0,00€ | 10%

=20,00€ | 10%

=20,00€ | 10% 90% = [270°0 | e
z0,00€ | 10%

=20,00€ | 10%

z0,00€ | 10%

z0,00€ | 10%

200,00

|go,oo€| |30,oo€| |30,oo€| |3o,oo€| |3o,00€| |30,oo€| |30,oo€| |30,oo€| |30,oo€| |30,00€|

10% = 30,00€
v10<

100% =

200,00€

>.1O

Abbildung 17.5-33: Ermittlung des Grundwertes von 10 % Rabatt im Wert von 30,00 € mit L6sungen
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Da 10 % der zehnte Teil vom Ganzen ist, muss auch der Geldbetrag des Rabattes dem zehnten Teil vom
Ganzen entsprechen. Und wenn 30,00 € der zehnte Teil ist, dann sind die anderen neun Teile auch jeweils
30,00€ wert, da beim Dividieren die Teilmengen immer gleich groB sind. Damit 18sst sich der Grundwert durch
Multiplikation von 30,00€ - 10 = 300,00 € bestimmen. Das lasst sich auch im Hunderterfeld veranschaulichen.
Wird Abbildung 17.5-30 in zehn Zehnern zusammengefasst, wird deutlich:

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

Abbildung 17.5-34: Darstellung von 100% =10 - 30,00€

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen nach anderen Beispielen flir bequeme Prozentsatze oder notiert die
Prozentsatze 2 %, 20 %, 25 % und 50 %, evtl. 75 %, an der Tafel, falls diese nicht genannt werden.

Dann werden Situationen aus dem Alltag der Teilnehmer/-innen gesucht, um daraus mit den bequemen
Prozentsatzen Aufgaben zu formulieren, die nun als Ubungsaufgaben gel®st werden. Wahlweise wird das
gleiche Beispiel mit anderen Prozentsatzen verwendet. Je nach Kenntnissen der Teilnehmer/-innen kann die
Bearbeitung in der Gruppe oder als Einzelarbeit erfolgen.
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17.5.7 Vortrag und Kursgesprach - Formel zur Bestimmung des Grundwertes

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Bei dem Beispiel mit 10 % Rabatt und einem Prozentwert von 30,00 € handelt es sich um einen bequemen
Prozentsatz. Da 10 % der zehnte Teil vom Gesamten 100 % ist, lasst sich der Prozentwert von 30,00€
verzehnfachen, um den Grundwert zu bestimmen. Doch wie berechnet sich der Wert mittels Formel und bei
unbequemen Prozentwerten?

Zur Ubersichtlichen Darstellung der angegebenen Werte empfiehlt sich wieder die Darstellung mithilfe der
Zuordnung:

Prozentsatz 10% 1% 100 %

Prozentwert 30,00€

Abbildung 17.5-35: Zuordnung Prozentwert von 30,00 € zum Prozentsatz 10 %

Der Prozentwert zu einem Prozentsatz von 100 % entspricht dem Grundwert. Die Kursleitung fragt die
Teilnehmer/-innen nach einem Losungsweg. Falls niemand die Antwort weil3, zeigt sie nachfolgendes Tafelbild
sofort, sonst im Zuge der Lésung durch die Teilnehmer/-innen:

10 AT1007A

Prozentsatz 10% 1% 100 %

Prozentwert 30,00€ 3,00€ 300,00€

Abbildung 17.5-36: Zuordnung Prozentwert von 30,00 € zum Prozentsatz von 10 % - Lésung

Im ersten Schritt wurde der Prozentwert fir den Prozentsatz p = 1 % ermittelt, indem 10 % durch zehn geteilt
wurde. Der alte Prozentwert PW betragt 30,00 €. Wird dieser Betrag durch zehn geteilt, ergibt sich ein neuer
Prozentwert von 3,00 € zu einem Prozentsatz von 1 %, formell ausgedrickt.

Im zweiten Schritt wird der Prozentsatz p = 1 % mit 100 multipliziert, um den Grundwert, also den Preis vor
der Preissenkung, zu bestimmen. Der neue Prozentwert muss ebenfalls mit 100 multipliziert werden. So erhalt
man:

30,00€
10

Gwz%wooz - 100 = 300,00€.

Hier ist PW der in der Aufgabenstellung genannte Prozentwert 30,00 €.

Der Prozentsatz p wird stets in % angegeben und ist gleichbedeutend mit %. Zum Beispiel sei p =2 %.
Dann ist 2% gleich —2-

165 0der auch 0,02. Da dieser Wert in der Formel wieder mit 100 multipliziert wird, lasst
sich die Formel vereinfacht schreiben als:

_PwW
GW = 5
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Dabei ist fur p der Wert als Dezimalzahl zu verwenden. Im Beispiel:

30,00€
Gw="W_
p 0,1

= 300,00€.

Die Kursleitung fragt weiter:

Wie ist es mit einem Prozentsatz von p = 15%7?
Kann jemand den Grundwert hierflir ausrechnen, wenn der Rabatt jetzt 15 % betrdgt und die

Jacke 30,00 € guinstiger ist als vorher?
\

Falls es die Teilnehmer/-innen nicht I6sen (kdnnen), prasentiert die Kursleitung folgende Losungswege:

Lésungen

15% = 30,00€
215 < > 115

1% = 2,00€
- 100 < > -100
100 % = 200,00¢€.

Der Grundwert fUr einen Prozentwert von 30,00 € und einem Prozentsatz von 15 % betragt 200,00 €.
Die Jacke hat demnach vorher 200,00 € gekostet.

_30,00€
T 15

Formel: GW = % -100 GW -100 =2,00€ - 100 = 200,00¢€.

Weitere Ubungsaufgaben kénnen der Sammilung der von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern zusammen-

getragenen Aufgaben zu Beginn dieses Unterkapitels (Abschnitt 17.5) oder Aufgabenblatt 17.5b
entnommen werden.
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17.5.8 Mathekonferenz - Grundwert fiir nicht bequeme Prozentsatze bestimmen

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Wie ist die VVorgehensweise mit weniger leichten Prozentsétzen, zum Beispiel bei einem Rabatt
von 8 % mit einem Prozentwert von 15,00€, flr den der Grundwert zu ermitteln ist?

Hat jemand von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine Idee, diesen Sachverhalt darzu-
stellen?

Welche Darstellungsform bietet sich hier an?

Die Kursleitung notiert die Vorschléage der Teilnehmer/-innen an der Tafel oder I&sst die Teilnehmer/-innen
die Vorschlage anzeichnen und diskutiert diese bzgl. inrer Vorteilhaftigkeit. Werden keine Darstellungen/
Lésungswege gefunden, zeigt die Kursleitung nachfolgende Darstellungen:

Darstellung als Zuordnung/Dreisatz in einer Tabelle:

8 AT1007a

Prozentsatz 8% 1% 100 %

Prozentwert 15,00€

Abbildung 17.5-37: Zuordnung Prozentwert von 15,00 € zum Prozentsatz von 8 %

8% = 15,00€
1 8 < > .8

1% = €

- 100 < -100
100% = €.

In beiden Fallen ergibt sich als Lésung ein Prozentwert fir 1 % in Hohe von 1,875 €5.

[Wer kann nun den Grundwert ermitteln? Was ist zu rechnen? j
\

I\

Wird die L&sung nicht genannt, 16st die Kursleitung: Fur die Bestimmung des Grundwertes muss der
Prozentwert fur 1 % mit 100 multipliziert werden:

1,875€- 100 = 187,50¢€.

8 Hier wird bewusst die 3. Stelle nach dem Komma mit notiert, obwonhl es keine Kleinere Wahrungseinheit als 1 ct gibt. Der Wert wird im
nachsten Schritt mit 100 multipliziert und ergibt dann einen realen Prozentwert. Dadurch entsteht kein Rundungsfehler. Wirde man hier
runden, ergaben sich 1,88 €, mit 100 multipliziert ergdbe das wiederum einen Prozentwert von 188,00 €, also eine Rundungsdifferenz von
immerhin 50ct.
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Wer kann den gesuchten Grundwert mithilfe der Formel ermitteln?

Wer erinnert sich an die Formel?
\

~

Die Kursleitung notiert die Formel GW = % - 100 und fragt nach den Werten fur PW und p.

Lésungen

PW = 15,00€ und p = 8% oder %. Eingesetzt in die Formel ergibt sich:

GW = 15,00€

-100 =1,875€ - 100 = 187,50€

Ein weiteres Beispiel: Ein Preisnachlass von 16 % entspricht 42,00 €. Hat jemand eine Idee, wie
hierfir der Grundwert auf &hnliche Weise gefunden werden kann?

Eine Form der Darstellung ist die Zuordnung:
16% = 42,00€.

Beide Werte durch 16 dividiert, ergibt:
19 = 42,00€

=2,625€.

Da der Grundwert oder das Ganze, also 100 %, gesucht ist, sind nun beide Werte mit 100 zu multiplizieren:
100% = 2,625€ - 100 = 262,50€.

Auch hier ist die direkte Anwendung der Formel fir den Grundwert maglich:

Die Verwendung der Formel GW = ? - 100 ergibt:

42,00€
16

GW = -100 =2,625€ - 100 = 262,50€ .

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen nach weiteren unbequemen Prozentsatzen oder nennt selbst

welche (z.B. 31 %, 47 % oder 95 %) und lasst die Gruppe gemeinsam Darstellungsformen und Lésungswege

finden.

Weitere Ubungsaufgaben zur Ermittlung des Grundwertes kénnen der Sammiung der von den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern zusammengetragenen Aufgaben zu Beginn dieses Unterkapitels
(Abschnitt 17.5) oder Aufgabenblatt 17.5d (Bearbeitungsdauer je nach Vorkenntnissen 30 bis 90 Minuten)
entnommen werden.
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17.5.9 Vortrag - Vermehrte und verminderte Grundwerte

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

In vielen Situationen steigen oder sinken Preise oder Anteile. Wird nach vermehrten oder verminderten Grund-
werten® gefragt, dann werden die Werte nach der Erhdhung oder Verringerung gesucht; oder die Werte nach/
vor der Preisveranderung sind bekannt und es wird nach dem Prozentsatz fur die Veranderung gesucht. Zu
den von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern oder der Kursleitung nachfolgend zu nennenden Beispielen
bietet es sich an, die Teilnehmer/-innen zu befragen, ob sie jeweils den gesuchten Wert benennen und ihre
Entscheidung begrinden kénnen. Fur die Kursleitung sind die Begriffe in Klammern hinter den Beispielen
genannt:

Beispiele:

 Der Energiepreis steigt um einen Prozentsatz und es wird der neue Preis gesucht (GW.ermenr).-

* Das Porto steigt um einen bestimmten Cent-Betrag, der vermehrte Grundwert ist bekannt, gesucht
wird der Prozentsatz der Preissteigerung.

 Eine Handwerker-Rechnung enthélt die Option, den Rechnungsbetrag mit 3% Skonto binnen 7 Tagen
oder 2 % Skonto zwischen 7 und 14 Tagen zu begleichen, gesucht wird der um das Skonto vermin-
derte Grundwert (GW.erminder)-

* Nach einer Preissenkung von 10 % kostet ein Laptop noch 380,00€, es wird der Preis vorher gesucht,
also der Grundwert, wohingegen der verminderte Grundwert bekannt ist.

» Rabattaktion: ,Wir schenken Ihnen die MwSt.*

Einige Beispiele wurden in der Gruppe eingangs gesammelt, weitere Beispiele enthalt das Aufgaben-
blatt 17.5e (Bearbeitungsdauer je nach Vorkenntnissen ca. 1 bis 2 Stunden).

Die Teilnehmer/-innen oder die Kursleitung wéhlen ein Beispiel aus. Nachfolgend werden anhand von
ausgesuchten Beispielen

¢ Grundwerte nach der Veranderung (GWuermindert UNd GWoermenrt),

¢ Prozentséatze einer Veranderung,

¢ Grundwerte vor der Veranderung

bestimmt. Die Vorgehensweisen lassen sich auf andere Beispiele Ubertragen.

AB 17.5e

9 Die Begriffe sind fir manche Teilnehmer/-innen nicht unmittelbar verstandlich. Man kann sich Beispiele anschauen, und dann sollen
die Teilnehmer/-innen Begriffsvorschlage machen. Die Kursleitung stellt zu den Beispielen die Ublichen Begriffe vor. Die Begriffe der
Teilnehmer/-innen kénnen dann im Kurs eine Weile parallel zu den Ublichen Begriffen genutzt werden.
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17.5.10 Mathekonferenz — Den vermehrten Grundwert bestimmen

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Beispiel:

Ihr Stromanbieter hat Ihnen eine Preiserhdhung angekindigt. Der Preis soll sich von 26 Cent je Kilowatt-
stunde (abgekurzt: ct/kWh) um 10% erhdhen. Wie hoch ist der Preis nach der Erhéhung?

-

Die Kursleitung sammelt die Vorschlage an der Tafel bzw. die Teilnehmer/-innen zeichnen sie direkt an und
diskutieren diese bzgl. ihrer Eignung, daraus einen Lésungsweg abzuleiten.

[Wie wurden Sie diesen Sachverhalt skizzieren bzw. graphisch veranschaulichen?

Wenn die folgenden Darstellungsmoglichkeiten nicht genannt werden, prasentiert die Kursleitung die
Tafelbilder:

110%
100% 10%
zect/kwh [ Jet/kwh

Abbildung 17.5-38: Darstellung Preiserh6hung fiir Strom mit Zahlzerlegung
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Abbildung 17.5-39: Darstellung Preiserhéhung fiir Strom im Balkendiagramm
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Abbildung 17.5-40: Darstellung Preiserh6hung fiir Strom als Zuordnung

65



UK/17.5 KAPITEL 17.5 STUFE 3 RC RECHNEN

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c s o
o S c o o c o) = - i <]
o = S =] o [} Q o 2 € s @ & T £ =
® | 2| 8 T & 2 ] o 5 ® 2 2 82 E 2 <
%) e @ = [=] - o 4= N < (= c o N @
3 2| @ < 3 = = s & o N z S = oz
3 o) S o = 5 o = (0] & @
o n E

Welche der Darstellungen bevorzugen Sie fir die Ermittlung des vermehrten Grundwertes und
warum?
Wie wirden Sie nun vorgehen zur Beantwortung der Frage, wie hoch der neue Strompreis sein

wird?
\

Die Kursleitung demonstriert folgende Lésungswege, wenn diese nicht von den Teilnehmerinnen und Teilneh-
mern genannt werden (kbnnen):

Lésungen

Mithilfe der Zahlzerlegung:

Hier wird deutlich, dass zunachst der Prozentwert fur die prozentuale Erh6hung ermittelt werden muss.
Da

26 ct/kWh = 100 %, ergibt sich der zehnte Teil davon mittels Division des Grundwertes durch zehn:

26 ct/kWh : 10 = 2,6 ct/kWh.

Die Kosten steigen um 2,6 ct/kWh und werden zum Grundwert addiert:
26.ct/kWh + 2,6 ct/kWh = 28,6 ct/kWh.

110 %

7\

100% 10%

26 et /Wi ct/kRWh

Abbildung 17.5-41: Darstellung Preiserh6hung fiir Strom mit Zahlzerlegung - L6sung

Mithilfe des Balkendiagramms:
Der Rechenweg ist derselbe: zunachst den Wert fir den Anteil von 10 % ermitteln und dann beide Werte
addieren.

|

L
L N
AR PR

Abbildung 17.5-42: Darstellung Preiserh6hung fiir Strom im Balkendiagramm - Lésung
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Mittels Zuordnung/Dreisatz:
Bei 10 % handelt es sich um einen bequemen Prozentsatz. Daher kann — wer dies erkennt — 100 % durch 10
dividieren und im nachsten Schritt das Ergebnis mit 11 multiplizieren, da 110 das 11-Fache von 10 ist:

L] [ L] [ I I I O
NN L] L] NN EN
e e
| N SN ENEE | Swmme= MOGp | |
f@*/‘f‘d}[fﬂf%?/(“cé/ﬂ/é:‘1)@1%’“1:x"‘y
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Abbildung 17.5-43: Preiserh6hung fiir Strom als Zuordnung - Lésung

Hier kann wegen der einfachen Zahlen (bequemer Prozentsatz) die Losung auch mittels Zweisatz erfolgen,

indem direkt der Wert fir 100 % mit 1,1 multipliziert wird, denn % =1,1.

Eine andere mogliche Lésungsvariante:

Die Werte oberhalb der gestrichelten Linie sind die beiden Prozentwerte fur jeweils 100 % und 10 %. Wer er-
kennt, dass dies eine Zerlegung des vermehrten Grundwertes GW., ..+ iSt, kann die entsprechenden Ergeb-
nisse fur die Stromkosten addieren und erhélt ebenfalls die gesuchte Losung.

Ein weiterer Weg fuhrt Uber die Formel GW = % - 100 zum Ziel. Hierbei ist Folgendes zu beachten:

¢ Der Prozentwert PW entspricht dem anfanglichen Preis von 26%.

 FUr p ist der Prozentsatz fur den anfanglichen Grundwert einzusetzen, also 100 %.

¢ Bisher wurde mit 100 % multipliziert, weil das der Prozentsatz flir den Grundwert war. Nun ist der Grundwert
um 10 % gestiegen, daher ist auch der entsprechende Prozentsatz um 10 % zu erhdhen, also wird mit

100% + 10% = 110% muttipliziert: GW,g o, = 5% - 110.

00
Wer Uber die Kenntnisse zur Umrechnung von Brlchen in Dezimalzahlen verfugt, weif3, dass 110 : 100 = 1,1
gilt, und kann schiieBlich leichter rechnen: 265 - 1,1 = 28,6 - .
Auf diese Art und Weise lasst sich beispielsweise auch ein um die MwSt. erhdhter Nettobetrag, also der
Bruttobetrag, leicht ermitteln. Sei z. B. der Preis eines Produktes 80,00 € netto, dann lasst sich der Bruttopreis
wie folgt ermitteln:
bei einer MwSt. von 19%: 80,00€ - 1,19 = 95,20€,
bei einer MwSt. von 7%: 80,00€ - 1,07 = 85,60¢€.

67



UK/17.5 KAPITEL 17.5 STUFE 3

RC RECHNEN

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c S
[}
o = c o =4 < ] c > -
o S o [4) c @
81 8|8 | ¢ g 2 n : b= < k5 o 8e | 25
O P o 35 5 = b 2 E; 5 5 SC NG
e} = 0 [ea) p=3 = S [
a 5 © B 5 =] % o & N s (0] Ao
(o)) ) £

Alltag

17.5.11 Mathekonferenz — Den verminderten Grundwert bestimmen

Durchfiihrung und didaktische Hinweise

Die Kursleitung verteilt Aufgabenblatt 17.5e oder wahit aus diesem Aufgabenblatt Aufgabe 4 aus.

Beispiel:

Sie mussten lhren Wasserhahn in der Kiiche vom Fachmann reparieren lassen und erhalten die Rech-
nung des Handwerkers mit einem Rechnungsbetrag von 126,80 € inkl. Mehrwertsteuer (nachfolgend:
MwsSt.). Wenn Sie den Rechnungsbetrag innerhalb von 7 Tagen Uberweisen, erhalten Sie Skonto (Preis-
nachlass) von 3%, bei Zahlung innerhalb von 8 bis 14 Tagen immerhin noch 2 % Skonto. Wie viel mus-
sen Sie in beiden Fallen bezahlen?

[Wie wirden Sie diesen Sachverhalt skizzieren bzw. graphisch veranschaulichen? ]
\

\

Die Kursleitung sammelt die Vorschlage an der Tafel bzw. die Teilnehmer/-innen zeichnen sie direkt an
und diskutieren diese bzgl. ihrer Eignung, daraus einen Losungsweg abzuleiten. Wenn die folgenden
Darstellungsmdglichkeiten nicht genannt werden, prasentiert die Kursleitung die Tafelbilder:

1
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Abbildung 17.5-45: Darstellung Skonto von 3 % als Zahlzerlegung

68

© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 3 KAPITEL 17.5 UK/17.5

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c S o
S [} o c f
o =) = 1S3 5 5 5} ) o) 2 c < ) B E 2
=] - 2 2 = = < c ) (] [CI) =
™ - o - ] = N [0} &} o) = =2} N = £ QO <
(%) » - [} S [<} - hel P=] N < < c o N @
o = i) @ S = = S = <) ’\Dl 9] 5= N2
2 S 0 5 X 3 = o = S a®
o 7 £
97 % = €
100% = 126,80€
3% = €
1 1

Abbildung 17.5-46: Darstellung Skonto von 3 % im Hunderterfeld

100% = 126,80€
1100 < > 1100

1% = €

- 97 < > .97
97 % = €.

Abbildung 17.5-47: Darstellung Skonto von 3 % mit Zuordnung (Dreisatz)

Welche der Darstellungen bevorzugen Sie fir die Ermittlung des verminderten Grundwertes?
Begrinden Sie Ihre Entscheidung.
Wie gehen Sie nun vor zur Beantwortung der Frage, wie viel Sie dem Handwerker Gberweisen

muissen?
\

Die Kursleitung demonstriert folgende Losungswege, wenn diese nicht von den Teilnehmerinnen und Teilneh-
mern genannt werden (kdnnen).

Formel fiir Grundwert:

Die Formel fUr die Bestimmung des Grundwertes lautet GW = % - 100. Fur das Beispiel ist PW = 126,80€
und p = 100 %. In Abbildung 17.5-46 lasst sich erkennen, dass PW zunachst durch 100 geteilt und anschlie-
Bend mit 97 % (Prozentsatz fur den verminderten Grundwert) multipliziert wird.

Durch Einsetzen in die Formel erhalt man:

GW = 12255€. 97 % = 123,00€.

[Hat jemand eine andere Idee zur Ermittlung des gesuchten Grundwertes? j
\
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Wenn niemand den Zusammenhang erkennt, dass eine Verringerung vom Ganzen um 0,03 gleichbedeutend
ist mit 0,97, nennt die Kursleitung folgenden Weg:

Da der Prozentsatz nach der Minderung noch 0,97 (100% - 3% = 1,0 - 0,03 = 0,97 oder Umrechnung des
Bruches 1%70 in eine Dezimalzahl: 0,97) ist, ergibt die Multiplikation des Grundwertes mit dem verminderten
Prozentsatz ebenfalls das gesuchte Ergebnis:

126,80€ - 0,97 = 123,00€.
Zuordnung (Dreisatz):
Dieser Rechenweg wird auch bei Betrachtung der Darstellungen mit Zahlzerlegung und Hunderterfeld offen-

sichtlich, da immer erst der Wert fir 1% zu ermitteln ist, um fUr den nicht bequemen Prozentsatz von 97 %
den Prozentwert zu bestimmen:

100% = 126,80€
:100 < > : 100
1,268 €

1% =

.97 .
’ < 97%:123’OO€.> v

Abbildung 17.5-48: Ermittlung des verminderten Grundwertes mittels Dreisatz

Bei einem Skonto von 3% betragt der Rechnungsbetrag 123,00€, die Ersparnis belauft sich auf
126,80€ - 0,03 = 3,80€.

Wer méchte und kann den Prozentwert flir 2% Skonto bestimmen?
Wie grof ist der Unterschied zwischen 2% und 3 %?

Falls von den Teilnehmern und Teilnehmerinnen gewtnscht, kdnnen sie auch versuchen, die letzte Frage
in Einzelarbeit zu beantworten. Weitere Ubungsaufgaben zum verminderten Grundwert finden sich in
Aufgabenblatt 17.5e.
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17.5.12 Mathekonferenz — Prozentsatz bei vermehrtem Grundwert bestimmen

Durchfuhrung und didaktische Hinweise

Von den oben genannten Alltagssituationen wird nachfolgend beispielhaft der Ratenkauf naher betrachtet. Die
Kursleitung liest das Beispiel vor und notiert die wesentlichen Informationen Ubersichtlich an der Tafel oder
prasentiert folgendes Tafelbild:

Vergleich Tablet-Angebote:

® ©)
Preis Sofortkauf 499,00€ 480,00€

Ratenanzahl 18 22

Ratenhéhe 29,44€ 25,00€

Abbildung 17.5-49: Vergleich von zwei Tablet-Angeboten

Mit Absicht ist hier nicht vermerkt, ob es sich um exakt das gleiche Gerat handelt. Im Alltag sind auch
verschiedene Geréate im Angebot zu vergleichen — und der Preis bildet nur eine Komponente der
Entscheidung.

Die Kursleitung fragt die Teilnehmer/-innen nach mdglichen Fragestellungen zu diesem Sachverhalt und nach
Ideen fUr die Losung der Fragen. Beides notiert die Kursleitung an der Tafel. Die Fragen und Vorschlage
werden diskutiert und verglichen bzgl. ihrer Vorteilhaftigkeit und Nachvollziehbarkeit.

Falls die folgenden Fragen nicht genannt werden, stellt die Kursleitung sie den Teilnehmerinnen und Teil-
nehmern:

Welches Angebot ist glnstiger, wenn man den Geldbetrag fir den Sofortkauf nicht zur Ver-
fligung hat? Lésst sich diese Frage ohne Weiteres beantworten? Falls nein: Unter welchen Um-

stédnden lasst sich diese Frage beantworten?
\

Die Kursleitung fuhrt die Teilnehmer/-innen durch die Beantwortung der einzelnen Fragen gemafl nachfolgen-
der Erlauterungen. Dabei empfiehlt es sich, immer wieder die Teilnehmer/-innen in den Losungsprozess mit
Zwischenfragen nach den einzelnen Schritten bzgl. der weiteren Vorgehensweise einzubinden.

Um die erste Frage beantworten zu kénnen, ist zunachst auszurechnen, wie hoch der Grundwert in beiden
Angeboten beim Ratenkauf sein wird.

Wer weiB, wie die Gesamtkosten im Fall einer Ratenzahlung bestimmt werden, oder hat jemand

eine Idee dazu?
\
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Daflr ist jeweils die Anzahl der Raten mit den Ratenbetragen zu multiplizieren:

Angebot 1: Angebot 2:
18 - 29,44 € =529,92€ 22 - 25,00€ = 550,00€

Nun lasst sich flr beide Angebote der Preisunterschied feststellen, der zwischen dem Sofort- und dem
Ratenkauf besteht:

Angebot 1: Angebot 2:
529,92 € - 499,00€ = 30,92€ 550,00€ - 480,00€ = 70,00¢€.

Der Ratenkauf beim zweiten Angebot ist demzufolge teurer (obwohl der Sofortkauf dort billiger ist). Um die
Angebote vergleichbar machen zu kénnen, werden zur Beantwortung der zweiten Frage die Prozentsétze der
beiden Preissteigerungen bendtigt.
_
\

[Hat jemand eine Idee, wie sich hier die Prozentsétze ermitteln lassen?

Die Zuordnung der Werte fir das erste Tablet ergibt:

Prozentwert 499,00€ 1,00€ 529,92€

Prozentsatz 100 %

Abbildung 17.5-50: Zuordnung fiir das erste Tablet

100 % : 499,00 =~ 0,2004 %'°

0,2004 % - 529,92 = 106,20 %.

Der Preis fUr das erste Tablet ware also im Fall des Ratenkaufes um 6 % hoher als bei Sofortkauf.
Flr das zweite Angebot ergibt sich analog folgende Zuordnung:

Prozentwert | 480,00€ 1,00€ 550,00€

Prozentsatz 100 %

Abbildung 17.5-51: Zuordnung fir das zweite Tablet

10 Hier und im weiteren Verlauf der Bestimmung der gesuchten Werte ergeben sich oft Zahlen mit mehr als zwei Nachkommastellen.
Damit stellt sich die Frage, wann auf welche Stelle nach dem Komma gerundet werden soll. Hier wird zunéchst mit vier Stellen nach dem
Komma weitergerechnet und erst im Ergebnis auf die zweite Stelle nach dem Komma gerundet. Eine Rundung bereits zu Beginn der
Berechnung kann teilweise deutliche Unterschiede in den Ergebnissen mit sich bringen. Zur Kennzeichnung von gerundeten Ergebnissen,
wird das Zeichen ,~" verwendet.

Empfehlung an die Kursleitung: Anhand des ersten Beispiels verschiedene Rundungsvarianten mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern
berechnen, z.B. schon im ersten Schritt wird auf die zweite Stelle gerundet und mit diesem Zwischenergebnis wird weitergerechnet.

Im Vergleich dazu wird dann auf die dritte Stelle gerundet usw. Ein Vergleich aller Ergebnisse zeigt den Teilnehmern und Teilnehmerinnen
die Auswirkungen der unterschiedlichen Vorgehensweisen beim Runden. Ziel sollte beim Berechnen stets sein, so nah wie méglich an
den exakten Wert ohne Rundung zu gelangen (auch diese Variante sollte mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern gerechnet werden:
Die Ergebnisse im Taschenrechner werden zur Berechnung der weiteren Schritte verwendet).
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Die Berechnung ergibt: 100% : 480 = 0,2083 % 0,2083% - 550 = 114,57 %.

Der Preis fUr das zweite Tablet ware also im Fall des Ratenkaufes um 14,57 % hoher als bei Sofortkauf
(gerundet auf zwei Nachkommastellen).

Aus den Berechnungsschritten nach der Zuordnung lasst sich die Formel herleiten.
Die allgemeine Formel fur die Bestimmung des Prozentsatzes lautet: p = Z_Y/vv - 100 %.

Es wurde im ersten Schritt der volle Prozentsatz 100 % durch den urspringlichen Grundwert geteilt und im
zweiten Schritt dieses Zwischenergebnis mit dem vermehrten Grundwert multipliziert (Zwischenergebnis
gerundet auf vier Nachkommastellen):

_100%

280 - 550 = 0,2083 % - 550 = 114,57 %.

FUr den Prozentsatz wurde bisher p verwendet.

100 %
GW

vermehrt

- GW, ement  Oder anders geschrieben p = - 100 % (diese Variante wird nachfolgend

verwendet).

p:

Angebot 1:
529,92€

- . o ~ o/ . 0 ~ o ~ o
299,00€ 100% =~ 106,196 % - 100 % ~ 106,196 % ~ 106,20 %

P % =
Angebot 2:

550,00€
o, _ 550,
P2 % 480,00€

-100% =~ 1,1457% - 100% = - 114,57 %

Was sagen uns diese Zahlen? Lésst sich die zweite Frage beantworten?
Wie lautet die Antwort?

Lésungen

Die Werte p; und p, geben die vermehrten Prozentsatze beim Ratenkauf an. Zieht man von diesen Prozent-
satzen den Prozentsatz flr den Grundwert bei Sofortkauf ab, also 100 %, erhalt man die prozentualen Steige-
rungen:

Das heiBt, das erste Tablet wird um 6,20 % teurer, das zweite sogar um 14,57 %.
Die Kursleitung diskutiert mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern, was das konkret bedeutet.

)

Bei der Kaufentscheidung spielen neben den personlichen Praferenzen und der technischen Ausstattung auch
die Kosten eine Rolle. Entscheiden sich die Teilnehmer/-innen fUr die geringere Steigerungsrate des Preises
bei Ratenkauf?

[Wie wdlrden Sie entscheiden?

Weitere Ubungsaufgaben zur Ermittiung von Prozentsétzen bei vermindertem oder vermehrtem Grundwert
konnen der Sammlung der von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern zusammengetragenen Aufgaben zu
Beginn dieses Unterkapitels (Abschnitt 17.5) oder Aufgabenblatt 17.5e entnommen werden.

Im Anschluss bietet sich an, einen Vergleich zwischen Ratenkauf und Aufnahme eines Kleinkredits mit z. B.
6% Zinsen vs. Uberziehung mittels Dispositionskredit (Dispo-Kredit) mit Zinsen von z.B. 10,5 % vorzunehmen.
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Riickschau

In diesem Unterkapitel haben die Teilnehmer/-innen anhand von zahlreichen praktischen Alltagssituationen zu
unterscheiden gelernt, welcher Wert jeweils gesucht wird:

* Prozentwert,

» Prozentsatz oder

e Grundwert.

Far die Lésung der Aufgabenstellungen wurden zunachst anhand verschiedener Mdglichkeiten Darstellungs-
weisen betrachtet, die mdgliche Losungswege aufzeigen kdnnen, wenn die betreffenden, allgemein gultigen
Formeln nicht zur Hand sind.

Im Wesentlichen waren die Darstellungsmaoglichkeiten

e Zahlzerlegung,

» Balken oder Zahlenstrahl,

* Hunderterfeld und

« die Notation mittels Zuordnung der bekannten und gesuchten Werte.

Fur die Berechnung wurden die Formeln

- _GW | _ ..p _GW:-p
e fUr den Prozentwert PW =300 P oder PW = GW 150 oder PW = 00

« fir den Prozentsatz p = &l - 100% und

* fir den Grundwert GW = %
verwendet.

Auch der Dreisatz bzw. Zweisatz hat sich bei zahlreichen Fragestellungen bewahrt. Schlie3lich wurden noch
anhand von Beispielaufgaben Fragen nach verminderten und vermehrten Grundwerten beantwortet.
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c S
g 8 3 5 S 5] ] o 2 = c 5 -
8|l |8 | = B 2 8 5 5 5 s S go | 25
2 o) o o 5 <] = S 2 N S 5 =K N®
Sle| 8] % ! 5 = = & £ N = | 8 8@
(=) ) £

Alltag

17.1a Teile von 30

/

\Zerlegen Sie die Zahl 30 in Teile, die unterschiedlich groB sind.

Darstellung Rechenoperationen
30 20 + 10 = 30 oder 10 + 20 = =0
30 -10 = 20 oder 30 - 20 = 10
20 10
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o c S
g 8 3 5 S 5] ] o 2 = c 5 -
8|l |8 | = B 2 8 5 5 5 s S go | 25
2 o) o o 5 <] = S 2 N S 5 =K N®
Sle| 8] % ! 5 = = & £ N = | 8 8@
(=) ) £

Alltag

(Zerlegen Sie die Zahl 30 in Teile, die gleich groB sind.

Darstellung

Rechenoperationen und
Formulierungen

30

20 :5=6 oder 5-6 =20
6t+te+e+oe6+6=z=20

* finf Teile, jedes Teil ist sechs

+ gefunftelt
* der fiunfte Teil Lst sechs
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o (= § - - B =)
S18 g 8| 8 | 5| 5|35 |8 |&|R |28 |34
(=) n £
17.1b Teile von 100
/ . . - - - - - L]
\Zerlegen Sie die Zahl 100 in Teile, die unterschiedlich groB sind.
Darstellung Rechenoperationen
100 60 + 40 = 100 oder 40 + 60 = 100
100 — 40 = &0 oder 100 — 60 = 40
60 40
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o c S
g 8 3 5 S 5] ] o 2 = c 5 -
8|l |8 | = B 2 8 5 5 5 s S go | 25
2 o) o o 5 <] = S 2 N S 5 =K N®
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(=) ) £

Alltag

(Zerlegen Sie die Zahl 100 in Teile, die gleich groB sind.

Rechenoperationen und

Darstellung .
Formulierungen
100 100 : 2 = 50 oder 2 - 50 = 100
50 + 50 = 100
* zwel Teile, jedes Teil ist 50
50 50 .

halbiert, gezwelteilt
* oer halbe Teil/die Hiilfte ist 50
* der zwelte Teil ist 50
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Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen

bis 30
bis 100
Briiche

Alltag

bis 1000

gréBer 1000

multiplizieren
dividieren
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system

addieren
subtrahieren

17.5a Alltagssituationen

Grundwert (GW), Prozentwert (PW) oder Prozentsatz (p) —

Welcher Wert wird jeweils gesucht?

Formulieren Sie mdgliche Fragestellungen zu den Aufgaben, die noch keine
Frage enthalten.

-

1. Wie viel sind
a) 30% von 1mincm?

b) 25% von 1kg Obst in g?
c) 48% von 1200m?

d) 15% von 800g?

2. Bei einer Verkehrskontrolle wurden 250 LKW Uberprift,
dabei wurden an 140 LKW erhebliche Mdngel festgestellt.

J 000E

3. Der Mietanteil vom Haushaltsnettoeinkommen sollte
maoglichst nicht mehr als 30 % im Monat betragen. lhr
Nettoeinkommen betrdgt monatlich 922,40€. Sie mdchten
umziehen und interessieren sich fur eine Wohnung mit einer
Gesamtmiete von 396,63 €.

3

4. Die Wohnung liegt ndher an Ihrem Arbeitsplatz als lhre
jetzige Wohnung mit einer Gesamtmiete von 265,90¢€,
dadurch sparen Sie 258,27 € Benzinkosten im Monat.
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KAPITEL 17.5
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Zahlbereich Rechenoperationen

Grundlagen

bis 30

bis 100
bis 1000
Briiche

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren
Prozente
Zahlen

Mengen
Ganzes/
Teile

Dezimal-
system

Alltag

5.

In einem Betrieb sind zurzeit 39 Mitarbeiter krank,
das sind 26 %.

In einer Befragung zum Alkoholkonsum
Erwachsener haben von 2.650 Befragten
1.802 Befragte angegeben, dass sie
taglich Alkohol konsumieren.

Die Wahlbeteiligung zur Wahl eines Stadtparlaments betrug

55%. Es haben alle 152.273 Wdhler/-innen eine gultige

Stimme abgegeben.

a) Ermitteln Sie die Gesamtzahl aller Birger der Stadt.

b) Von den glltigen Stimmen waren 52,29 % flir die
Partei XYZ, 31,95 % fir die Partei ABC, 12,03 % fur die
Partei DEF und 3,73 % flr sonstige Parteien.
Wie viele Wahler/-innen (mit glltiger Stimme) haben
jeweils fur die drei groBen Parteien gestimmt?

c) Wie viele Wdhler/-innen mit giltiger Stimme haben fir
die sonstigen Parteien gestimmt?

Eine Wandfléche von insgesamt 110 m2 wird
neu angestrichen, 80 m2 sind bereits gestrichen.
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9. Im Schlussverkauf Ihres Lieblingsbekleidungs-
geschdftes ist alles um 70 % reduziert. Sie finden:
a) eine Bluse fur 20,70€,
b) eine Hose flur 29,70€ und
c) ein Paar Schuhe fir 23,70€.

10. Ein Mensch mit 75 kg Korpergewicht besteht
durchschnittlich aus folgenden Substanzen:
— Wasser: 60 %,
— Protein: 17 %,
— Fett: 17 %,
— andere: 6 %.

11. Im Kino waren in Saal 1 bei der Abendvorstellung
64 Pldatze belegt, das sind 40 %. In den Sdlen 2 bis 6
waren insgesamt 237 Platze belegt, das sind
83,45 %. Wie viele Sitzpldtze hat das ganze Kino? D
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/

Teile
Dezimal-
system

Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren

dividieren

12. Der Fahrradladen nebenan hat Fahrrdder reduziert.
Ein Mountainbike mit 27 Gdngen ist um 20 % reduziert.
Es hat vorher 598,00 € gekostet.

13.Hannes Muller, Torwart vom FC Backenhausen, musste in
seiner Karriere bislang 60-mal zum ElfmeterschieBen
antreten. Hierbei gelang es ihm, 18 Elfmeter zu - Q
halten. Sein Vorgéinger Peter Meier hatte in seiner ’ ,
langen Karriere insgesamt 140 Elfmeter gegen w

sich. lhm gelang es, hiervon 35 Elfmeter zu halten.

14. FUr Ihren néchsten Urlaub méchten Sie
jeden Monat 5% von Ihrem Einkommen
zurucklegen. Ihr Einkommen betragt

1.100,80€. Kbnnen Sie nach einem
Jahr lhre Traumreise mit dem
: Kreuzfahrtschiff fir 720,99€

buchen? @
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briiche
Alltag

gréBer 1000

addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
Teile
Dezimal-
system

15. lhre Lieblingsschokolade enthélt 47,3 % Zucker. Ein
Riegel wiegt 16,7 g und deckt mit seinem Zuckeranteil
15,8 % vom gesamten Tagesbedarf an Zucker (50 g) eines
durchschnittlichen Erwachsenen. Eine Tafel Schokolade
hat sechs Riegel.

a) Wie viel Gramm Zucker vom Tagesbedarf nehmen Sie

3

zu sich, wenn Sie einen Riegel essen, und wie viel, wenn
Sie HeiBhunger auf Schokolade haben und eine ganze
Tafel essen?

b) Zu der Schokolade trinken Sie ein Glas (250 ml) von
Ihrer Lieblingslimonade. Der Zuckeranteil in dieser
Menge deckt 29 % vom gesamten Tagesbedarf an
Zucker (50 g) eines durchschnittlichen Erwachsenen.

)

Wie viel Gramm Zucker sind das?
c) Wie viel Gramm Zucker dirfen Sie nach dem Verzehr Q
eines Riegels Schokolade noch zu sich nehmen, wenn
Sie dazu ein Glas Limonade trinken
und den empfohlenen Grenzwert
pro Tag nicht Gberschreiten
mochten?
d) Wie viel Schokolade dirfen Sie
in diesem Fall noch essen, wenn
Sie bereits am Tag 1 | Limonade ey
getrunken haben?

16. Beim Einkauf finden Sie eine preisreduzierte Hose,
die vorher 119,00 € kostete. Jetzt kostet sie nur
noch 89,25 €.
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bis 30
bis 100
bis 1000
Briiche
Prozente
Zahlen
Mengen
Ganzes/
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Alltag

gréBer 1000
addieren
subtrahieren
multiplizieren
dividieren

17.5b Prozentwerte berechnen

Fertigen Sie zundchst fur jede Aufgabe eine Skizze an und stellen Sie die
Situation graphisch dar.
Formulieren Sie dann eine Gleichung und l6sen Sie diese.

1. Wie viel sind
a) 30% von 1mincm?
b) 25% von 1kg Obst in g?
c) 48% von 1200m?
d) 15% von 800g?

2. Ein Mensch mit 70kg Kérpergewicht besteht durchschnittlich aus folgenden
Substanzen:

Wasser 60 %

Protein 17 %

Fett 17 %

andere 6 %.

a) Wie groB sind die jeweiligen Prozentwerte zu den angegebenen
Prozentsétzen?

b) Wie groB sind die Prozentwerte zu den angegebenen Substanzen bei
Ihnen, wenn Sie z.B. 80kg oder 60kg wiegen?

3. Far Ihren ndchsten Urlaub méchten Sie jeden Monat 5% von Ihrem
Einkommen zurticklegen. Ihr Einkommen betrégt 1.100,80€. Kénnen Sie nach
einem Jahr lhre Traumreise mit dem Kreuzfahrtschiff fir 720,99€ buchen?

a) Wie viele Monate mussen Sie sparen, bis Sie 720,99€ auf dem Sparbuch
haben?

b) Wie viele Monate missen Sie sparen, wenn
Sie monatlich 6 % Ihres Einkommens
beiseitelegen, bis Sie den Betrag fur
die Reise gespart haben?
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bis 30
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bis 1000
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Briiche
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multiplizieren
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Teile

addieren
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4. Ihre Lieblingsschokolade enthdlt
47,3 % Zucker. Ein Riegel wiegt
16,7 g und deckt mit seinem
Zuckeranteil 15,8 % vom gesamten
Tagesbedarf an Zucker (50g) eines
durchschnittlichen Erwachsenen.
Eine Tafel Schokolade hat sechs Riegel.

a) Wie viel Gramm Zucker vom Tagesbedarf nehmen Sie zu sich, wenn Sie
einen Riegel essen, und wie viel, wenn Sie HeiBhunger auf Schokolade
haben und eine ganze Tafel essen?

b) Zu der Schokolade trinken Sie ein Glas (250 ml) von Ihrer
Lieblingslimonade. Der Zuckeranteil in dieser Menge deckt 29 % vom
gesamten Tagesbedarf an Zucker (50g) eines durchschnittlichen
Erwachsenen. Wie viel Gramm Zucker sind das?

c) Wie viel Gramm Zucker dirfen Sie nach dem Verzehr eines Riegels
Schokolade noch zu sich nehmen, wenn Sie dazu ein Glas Limonade
trinken und den empfohlenen Grenzwert pro Tag nicht tGberschreiten
mdchten?

d) Wie viel Schokolade durfen Sie noch essen, wenn Sie bereits am Tag
11 Limonade getrunken haben?

5. Der Fahrradladen nebenan hat Fahrréder reduziert. Ein Mountainbike mit
27 Gdangen ist um 20 % reduziert, es hat vorher 598,00 € gekostet.
Wie hoch ist der Rabatt in Euro?
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bis 100
bis 1000
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gréBer 1000

addieren
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multiplizieren

dividieren

Alltag

17.5¢ Prozentsatz berechnen

Formulieren Sie Fragen zu den Sachsituationen, wenn keine Fragen in der
Aufgabe stehen. Lésen Sie die Aufgaben und notieren Sie jeweils einen
Antwortsatz dazu.

1. Wie viel % der Flache sind jeweils farbig markiert?
a) c)

2. Beim Einkauf finden Sie eine preisreduzierte Hose, die vorher 119,00€
kostete. Jetzt kostet sie nur noch 89,25€.

3. Bei einer Verkehrskontrolle wurden 250 LKW Uberprift, dabei wurden an
140 LKW erhebliche Mdngel festgestellt.

4. Von einer Auflage von 15.000 Zeitungen wurden 12.300 verkauft.

5. Hannes Muller, Torwart vom FC Backenhausen, musste in seiner Karriere
bislang 60-mal zum ElfmeterschieBen antreten. Hierbei gelang es ihm,
18 Elfmeter zu halten. Sein Vorgdnger Peter Meier hatte in seiner langen
Karriere insgesamt 140 Elfmeter gegen sich. Inm gelang es, hiervon
35 Elfmeter zu halten.
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6. In einer Befragung zum Alkoholkonsum Erwachsener haben von
2.650 Befragten 1.802 Befragte angegeben, dass sie téglich Alkohol
konsumieren.

7. Der Mietanteil vom Haushaltsnettoeinkommen sollte méglichst nicht mehr als
30% im Monat betragen. Ihr Nettoeinkommen betrégt monatlich 922,40€. Sie
mdchten umziehen und interessieren sich fur eine Wohnung mit einer
Gesamtmiete von 396,63 €.

a) Werden Sie die Wohnung mieten?

b) Die Wohnung liegt néher an Ihrem Arbeitsplatz als Ihre jetzige Wohnung
mit einer Gesamtmiete von 265,90€, dadurch sparen Sie 258,27 €
Benzinkosten im Monat. Berechnen Sie den prozentualen Anteil Ihrer
Gesamtkosten fur Miete und Benzingeld am Nettoeinkommen fir lhre alte
Wohnung und fur die neue Wohnung. Vergleichen Sie Ihre Ersparnis bzw.
lhre Mehrausgaben. Werden Sie Ihre Uberlegung, die neue Wohnung zu
mieten, dndern? Begriinden Sie.
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bis 30

bis 100
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Briiche
Alltag
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17.5d Grundwert berechnen

Fertigen Sie zundchst fur jede Aufgabe eine Skizze an und stellen Sie die
Situationen graphisch dar.
Lésen Sie die Aufgaben und beantworten Sie die Fragen.

1.

Es sind zurzeit 39 Mitarbeiter/-innen krank, das sind 26 %.
Wie groB ist die gesamte Belegschaft?

Im Kino waren in Saal 1 bei der Abendvorstellung 64 Pldtze belegt, das

sind 40 %.

a) Bestimmen Sie die Gesamtmenge aller Sitzplétze in Saal 1.

b) In den Sdlen 2 bis 6 waren insgesamt 237 Platze belegt, das sind 83,45 %.
Wie viele Platze gibt es in den Sélen 2 bis 67

c) Wie viele Sitzpldtze hat das ganze Kino?

d) Wie viel Prozent aller Sitzpldtze waren besetzt und wie viel Prozent waren
frei?

Die Wahlbeteiligung zur Wahl eines Stadtparlaments betrug 55 %. Es haben

alle 152.273 Wdhler/-innen eine gultige Stimme abgegeben.

a) Ermitteln Sie die Gesamtzahl aller Birger/-innen der Stadt.

b) Von den gultigen Stimmen waren 52,29 % fir die Partei XYZ, 31,95 % fur
die Partei ABC, 12,03 % fur die Partei DEF und 3,73 % fur sonstige Parteien.
Wie viele Wahler/-innen (mit gultiger Stimme) haben jeweils flr die drei
groBen Parteien gestimmt?

Wie viele Wahler/-innen mit galtiger Stimme haben fir die sonstigen
Parteien gestimmt?

4. Im Schlussverkauf lhres Lieblingsbekleidungsgeschdftes

ist alles um 70 % reduziert. Sie finden:

- eine Bluse/ein Hemd flr 20,70€,

- eine Hose flr 29,70€,

« ein Paar Schuhe fiir 23,70€.

a) Wie viel haben diese Dinge vorher gekostet?
b) Wie groB ist Ihre gesamte Ersparnis?
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17.5e Grundwerte vermindert und vermehrt
[Lbsen Sie die Aufgaben und beantworten Sie die Fragen. ]

1.

Sie lesen morgens in der Zeitung, dass der Elektroladen in Ihrer Néhe einen
Frahaufsteherrabatt von 20 % auf alles gewdhrt — wenn Sie zwischen 8:00
und 10:00 Uhr an der Kasse stehen. Sie beeilen sich, weil Sie ein neues
Blgeleisen, einen Toaster und einen neuen Staubsauger brauchen.

a) Wie groB ist Ihre Ersparnis, wenn die Preise fur Ihre Wunschprodukte ohne

Rabatt wie folgt sind:

Blgeleisen 79,00€ i
Toaster 49,00€ ( "‘*Q
Staubsauger 229,00€? A

b) Wie hoch ist der Rechnungsbetrag fur alles zusammen? (

2. Sie lesen morgens in der Zeitung:

»,Nur heute! Sparen Sie die MwSt. (19 %) auf alle Haushaltsgerdte!*
Sie brauchen eine Bohrmaschine, die 139,00€ inkl. MwSt. kostet.
Wie viel Geld sparen Sie?

3. Sie méchten lhre Krankenkasse wechseln und die Beitragsunterschiede

vergleichen. Bisher berechnet Ihre Kasse zum gesetzlichen Beitrag

von 14,6 % einen Zusatzbeitrag von 1,0 %, also insgesamt 15,6 % vom

Bruttoeinkommen (1.200,00€ monatlich), Ihr Arbeitnehmeranteil betrégt

8,3 %. Die lhnen empfohlene Krankenkasse erhebt nur einen Zusatzbeitrag

von 0,5%, d.h., Ihr Arbeithehmeranteil betragt nur 7,8 %.

a) Berechnen Sie den Anteil lhres monatlich verfugbaren Nettoeinkommens,
den Sie mehr zur Verfiigung haben, wenn Sie die Kasse wechseln.

b) Wie hoch ist Ihre Ersparnis im Jahr, wenn Ihr Monatslohn gleich bleibt?

c) Berechnen Sie Ihre monatliche und jahrliche Ersparnis, wenn lhr
monatliches Nettoeinkommen 1.350,00€ betragt.

d) Berechnen Sie a) bis c) fir eine andere Krankenkasse, deren Zusatzbeitrag
sich auf 0,8 % belduft.
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addieren
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Ganzes/
Teile
Dezimal-
system

4. Sie mussten den Wasserhahn in der Kiiche von Fachleuten reparieren

7.

lassen und erhalten die Rechnung mit einem Rechnungsbetrag von 126,80€
inkl. Mehrwertsteuer (MwSt.). Wenn Sie den Rechnungsbetrag innerhalb
von 7 Tagen Uberweisen, erhalten Sie Skonto (Preisnachlass) von 3 %, bei
Zahlung innerhalb von 8 bis 10 Tagen immerhin noch 2% Skonto. Wie viel
sparen Sie in beiden Fallen?

Es ist der 7. Februar, lhre Heizung ist defekt — ausgerechnet bei
AuBentemperaturen von -5 °C! Die Vermieterin wei3 schon Bescheid,
unternimmt aber nichts. Sie machen Gebrauch von der Méglichkeit, die Miete
zu mindern. Fur Heizungsausfall im Winter gibt es Gerichtsurteile, die eine
Minderung von 50 % oder 75 % rechtfertigen. Sie entscheiden sich fur eine
Minderung von 60 % bei einer Gesamtmiete (inkl. aller Nebenkosten) von
678¢€.

a) Berechnen Sie den monatlichen Minderungsbetrag in €.

b) Wie hoch ist die Miete, die Sie dann riickwirkend ab diesem Monat
bezahlen?

c) Sie haben schon die Miete flir den laufenden Monat tiberwiesen und
mussen die Minderung fur diesen und ndchsten Monat mit der Miete des
ndchsten Monats verrechnen. Wie viel Miete missen Sie dann im néchsten
Monat Gberweisen?

d) Wie viel Miete missen Sie Gberweisen, wenn Sie die Miete nur um 50 %
mindern? Und wie viel Miete bleibt nach einer Minderung von 75 %?

Sie méchten ein Regal selbst bauen, der Baumarkt empfiehlt, beim Holzkauf
15—-20 % Verschnitt einzukalkulieren. Der Preis je m2 Holz betrdgt 20,31€. Sie
bendtigen fur Ihr Regal 3m? Holz. Wie viel kostet das Regal insgesamt?

Der Preis von Blchern enthdlt immer auch die Mehrwertsteuer von 7 %.
Die Buchhandlung nebenan hat eine alte Kasse, die die MwSt. nicht
automatisch ausweist, und muss eine Quittung
ausstellen Uber ein verkauftes Buch von 9,99€.
Wie groB ist der darin enthaltene MwSt.-Betrag?
Wie hoch ist der Nettopreis?
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17.1a LOSUNGEN - Teile von 30

/

\Zerlegen Sie die Zahl 30 in Teile, die unterschiedlich groB sind.

Beispiele:

Darstellung

Rechenoperationen

o
>w
o

Y

N
o

20 + 10 = 20 oder 10 + 20 = =20

20 - 10 = 20 oder 30 — 20

=10

(6)]
>w
o

N

(6)]

5+ 25 =200der25 + 5 =20

30 -5=25p0er 30 - 25 =

5

~l
>w
o

-k

iy
w

1# + 13 =30 0der13 + 1+ = =30

30-13 = 1Foder 30 - 1# = 13

-
>w
o

N

(o]

1+ 29 =300der29 +1 =

320

30-1=290der30-29 =1
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Alltag

(Zerlegen Sie die Zahl 30 in Teile, die gleich grof sind.

Beispiele:
Rechenoperationen und
Darstellung .
Formulierungen
30 20:5=06¢ oder 56 =30
/{\ 6+e6+oe6+o6+6==20
- fiunf Teile, jedes Teil ist sechs
6 6 6 6 6

* gefluntfrelt
* der flunfte Teil ist sechs

30

B :6=50dere 5=320
5+5+5+5+5+5==0

- sechs Teile, jedes Teil ist finf
* gesechstelt
* der sechste Tetl ist funf

30

20:3=1000er3-10 = 30
10 + 10 + 10 = =0

- drel Teile, jedes Teil ist zehn
* gedrittelt
 der dritte TeLl Lst zehn
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17.1b LOSUNGEN - Teile von 100
/ . . - - - - - L]
\Zerlegen Sie die Zahl 100 in Teile, die unterschiedlich groB sind.
Beispiele:

Darstellung Rechenoperationen

100

D

6 0

60 + 40 = 100 oder 40 + 60 = 100

100 — 40 = &0 oder 100 — 60 = 40

100

D

9

99 +1 =1000der1 + 99 =100

100 -1 = 99 oder 100 — 99 = 11

100

>

2 7

23 + F# = 100 oder F# + 23 = 100

100 — 23 = FF oder 100 - F# = 23

100

>

4 1

49 + 51 = 100 oder 51 + 49 = 100

100 -~ 51 = 49 oder 100 —~ 49 = 51
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[Zerlegen Sie die Zahl 100 in Teile, die gleich grof sind.

Beispiele:

Rechenoperationen und

PANN

25 25 25 25

Darstellung .
Formulierungen
100 100 :2 = 50 oder2 50 = 100
/\ 50 + 50 = 100
- zwel Telle, jedes Teil ist 50
50 30 - halbiert, gezweiteilt
« oder halbe Teil/die Hiilfte ist 50
* der zwelte TeLl Lst 50
100

100 : 4 = 25 oder 4 25 = 100
25 + 25 + 25 + 25 = 100

« vier Teile, jedes Teil ist 25
* geviertelt
« der vierte Tell/eln Viertel Lst 25

100

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

100 : 10 = 10 oder 10 10 = 100
10+ 10+ 10 + 10 + 10 + 10 + 10
+ 10 + 10 + 10 = 100

- zehn Telle, jedes Teil ist 10
« gezehntelt
 der zehnte Tell/etn Zehntel Lst 10
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17.5a LOSUNGEN - Alltagssituationen

Grundwert (GW), Prozentwert (PW) oder Prozentsatz (p) —

Welcher Wert wird jeweils gesucht?

Formulieren Sie mdgliche Fragestellungen zu den Aufgaben, die noch keine
Frage enthalten.

-

1. Wie viel sind
a) 30% von 1Tmincm?

b) 25% von 1kg Obst in g?
c) 48 % von 1200m?
d) 15% von 800g?

YV ¥V
HUHE

2. Bei einer Verkehrskontrolle wurden 250 LKW Uberprift, dabei wurden an
140 LKW erhebliche Méngel festgestellt.
Fragew:
wie viel Prozent der LKW sind mangelhaft?
wie viel Prozent der LKW sind tn Ordnung?

aa

3. Der Mietanteil vom Haushaltsnettoeinkommen sollte mdglichst nicht mehr als
30 % im Monat betragen. Ihr Nettoeinkommen betragt monatlich 922,40 €.
Sie mochten umziehen und interessieren sich fur eine Wohnung mit einer
Gesamtmiete von 396,63 €.

Frage:
wie viel Prozent vom Nettoelnkommen betriigt die neue
Miete?

a

4. Die Wohnung liegt ndher an Ihrem Arbeitsplatz als lhre jetzige Wohnung mit
einer Gesamtmiete von 265,90€, dadurch sparen Sie 258,27 € Benzinkosten im
Monat.

Frage:

wie viel Prozemt vom Nettoelnkommen betragen die Miete
wund die Benzinkosten zusammen fitr die neue Wohinung
Lm Vergleich zur alten Wohinung?

a

5. In einem Betrieb sind zurzeit 39 Mitarbeiter krank, das sind 26 %.

Frage:
Wie viele Mitarbeiter hat das Lunternehmen?
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6. In einer Befragung zum Alkoholkonsum Erwachsener haben von 2.650 Befragten

1.802 Befragte angegeben, dass sie téglich Alkohol konsumieren.

Fragew:

wie viel Prozent der befragten Erwachsenen trinkt
tiglich Alkohol?

wie viel Prozent der befragten Erwachsenen trinkt
tiglich ketnen Alkohol?

Die Wahlbeteiligung zur Wahl eines Stadtparlaments betrug 55 %. Es haben alle

152.273 Wahler/-innen eine gliltige Stimme abgegeben.

a) Ermitteln Sie die Gesamtzahl aller Burger der Stadt.

b) Von den giltigen Stimmen waren 52,29 % fir die Partei XYZ, 31,95 % fir die
Partei ABC, 12,03 % fur die Partei DEF und 3,73 % fir sonstige Parteien.
Wie viele Wahler/-innen (mit glltiger Stimme) haben jeweils flr die drei
groBen Parteien gestimmt?

c) Wie viele Wahler/-innen mit glltiger Stimme haben fir die sonstigen Parteien
gestimmt?

Eine Wandflache von insgesamt 110m? wird neu angestrichen, 80 m? sind bereits
gestrichen.

Fragew:

wWie viel Prozent der Fliche sind bereits gestrichen?

wie viel Prozent der Fliche sind noch zw stretechen?

Im Schlussverkauf lhres Lieblingsbekleidungsgeschéftes ist alles um 70 %
reduziert. Sie finden:

a) eine Bluse fir 20,70€,

b) eine Hose fiir 29,70€ und

c) ein Paar Schuhe fiir 23,70€.

Frage:
wie viel habew die Bluse/die Hose/die Schuhe vorher
gekostet?

10. Ein Mensch mit 75kg Kdrpergewicht besteht durchschnittlich aus folgenden

Substanzen:

— Wasser: 60 %,

— Protein: 17 %,

- Fett: 17 %,

— andere: 6 %.
Frage:
wie grob sind die Gewichtsanteile in kg fitr die jeweiligen
Substanzen, also zu wie viel gewteht besteht der Mensch
aus wasser, Proteltn, Fett und anderen Substanzen?

aa

aa

)
2

pY
B
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11. Im Kino waren in Saal 1 bei der Abendvorstellung 64 Platze belegt, das sind 40 %.
In den Sélen 2 bis 6 waren insgesamt 237 Plétze belegt, das sind 83,45 %.
Wie viele Sitzplatze hat das ganze Kino?

O
B

12. Der Fahrradladen nebenan hat Fahrrader reduziert. Ein Mountainbike mit 27
Géngen ist um 20 % reduziert. Es hat vorher 598,00 € gekostet.

Frage:
wie viel qeld sparen Sie?

v
B

13. Hannes Muiller, Torwart vom FC Backenhausen, musste in seiner Karriere bislang
60-mal zum ElfmeterschieBen antreten. Hierbei gelang es ihm, 18 Elfmeter zu
halten. Sein Vorganger Peter Meier hatte in seiner langen Karriere insgesamt
140 Elfmeter gegen sich. Inm gelang es, hiervon 35 Elfmeter zu halten.

Fragew:
wie grob ist der prozentuale Anteil der gehaltenen Biille fitr
betde Torwarte?

a

14. Fur Ihren nachsten Urlaub méchten Sie jeden Monat 5 % von lhrem Einkommen
zurlcklegen. lhr Einkommen betragt 1.100,80 €. K&nnen Sie nach einem Jahr lhre
Traumreise mit dem Kreuzfahrtschiff fir 720,99 € buchen?

pY
B

15. Ihre Lieblingsschokolade enthélt 47,3 % Zucker. Ein Riegel wiegt 16,7 g und deckt
mit seinem Zuckeranteil 15,8 % vom gesamten Tagesbedarf an Zucker (50 g) eines
durchschnittlichen Erwachsenen. Eine Tafel Schokolade hat sechs Riegel.

a) Wie viel Gramm Zucker vom Tagesbedarf nehmen Sie zu sich, wenn Sie einen
Riegel essen, und wie viel, wenn Sie HeiBhunger auf Schokolade haben und eine
ganze Tafel essen?

b) Zu der Schokolade trinken Sie ein Glas (250 ml) von Ihrer Lieblingslimonade. Der
Zuckeranteil in dieser Menge deckt 29 % vom gesamten Tagesbedarf an Zucker
(509) eines durchschnittlichen Erwachsenen. Wie viel Gramm Zucker sind das?

c) Wie viel Gramm Zucker durfen Sie nach dem Verzehr eines Riegels Schokolade
noch zu sich nehmen, wenn Sie dazu ein Glas Limonade trinken und den
empfohlenen Grenzwert pro Tag nicht Gberschreiten moéchten?

d) Wie viel Schokolade diirfen Sie in diesem Fall noch essen, wenn Sie bereits am
Tag 1! Limonade getrunken haben?

vl (¥ |®|] | ¥
ERHAURE

16. Beim Einkauf finden Sie eine preisreduzierte Hose, die vorher 119,00 € kostete.
Jetzt kostet sie nur noch 89,25€.

Frage:
wie viel Prozent sparen Ste?

a

10

-
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17.5b LOSUNGEN - Prozentwerte berechnen

Fertigen Sie zundchst fur jede Aufgabe eine Skizze an und stellen Sie die
Situation graphisch dar.
Formulieren Sie dann eine Gleichung und l6sen Sie diese.

1. Wie viel sind
a) 30% von 1mincm?

30%

1m =100%
30% = 155 = 0,3 - 0,3 -100cm = 30Cm

b) 25% von 1kg Obst in g?

25% =% — 1kg

(: 2)

(: 4)

Alternativ:
1kRg = 10009

_——— N

Y Y Y Y

25% = 106 = § = 0,25 — 0,25 10009 = 2509

c) 48% von 1200m?

48 % = m
1200 mu

50 % 100 %

42% = 155 = 0,48 — 0,48 - 1200m = 576 m.
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d) 15% von 800g?
goog = 100%
__9= 15%

15% = 155 = 0,15 — 0,15 - 2009 = 1209

2. Ein Mensch mit 70kg Kdrpergewicht besteht durchschnittlich aus folgenden Substanzen:
Wasser 60%
Protein 17%
Fett 17%
andere 6 %.

a) Wie groB sind die jeweiligen Prozentwerte zu den angegebenen Prozentsatzen?
wasser:  60% Von FO0Rg - 0,6 - FOkg = 42kg
Protein: 17 % von Fokg - 0,4F - FOkg = 11,9 kg
Fett: 17% von F0Rg - 0,17 - Fokg = 11,9 k9
andere: &% von FORg - 0,06 - F0Rg = 4,2kg

b) Wie groB sind die Prozentwerte zu den angegebenen Substanzen bei Ihnen, wenn Sie z. B. 80kg
oder 60kg wiegen?

wasser: 0% von 80Rg - 0,6 - 20kg = 48Rkg
Protein: 17% von 20kg - 0,4F - 80kg = 13,6kg
Fett: 17% Vvon 20kRg - 0,17 - 0kg = 13,6Rg
andere: 6% von 20kg - 0,06 -20kg = 4,2kg

wasser:  e0% Von e0Rg - 0,6 - 6O0kg = 36kY
Protein:  1F% von eokg - 0,4F - 60Rg = 10,2kg
Fett: 17% von e0Rg — 0,17 - e0kg = 10,2kg
andere: 6% von 60kRg - 0,06 - 60kg = 3,6kg

3. Fur lhren nachsten Urlaub mdchten Sie jeden Monat 5% von lhrem Einkommen zuriicklegen. Ihr
Einkommen betragt 1.100,80€. Kénnen Sie nach einem Jahr Ihre Traumreise mit dem Kreuzfahrtschiff
fir 720,99 € buchen?

a) Wie viele Monate missen Sie sparen, bis Sie 720,99 € auf dem Sparbuch haben?
5% Von 1.100,20 € — 0,05 - 1.100,80 € = 55,04 €

F20,99€
Ss04e — 13,1 — 13,1 Monate, also nach 14 Monaten
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b) Wie viele Monate missen Sie sparen, wenn Sie monatlich 6 % Ihres Einkommens beiseitelegen, bis

Sie den Betrag fur die Reise gespart haben?

&% Von 1.100,20 € — 0,06 - 1.100,80 € = 66,05 £

F20,99€

Zeose — 10,9 — 10,9 Monate, also nach 11 Monaten

4. lhre Lieblingsschokolade enthalt 47,3 % Zucker. Ein Riegel wiegt 16,7 g und deckt mit seinem

Zuckeranteil 15,8 % vom gesamten Tagesbedarf an Zucker (50g) eines durchschnittlichen
Erwachsenen. Eine Tafel Schokolade hat sechs Riegel.

a)

Wie viel Gramm Zucker vom Tagesbedarf nehmen Sie zu sich, wenn Sie einen Riegel essen, und
wie viel, wenn Sie HeiBhunger auf Schokolade haben und eine ganze Tafel essen?

15,2% Von 509 — 0,158 - 509 = #,9 0 Zucker pro Riegel

Zu der Schokolade trinken Sie ein Glas (250 ml) von lhrer Lieblingslimonade. Der Zuckeranteil in
dieser Menge deckt 29 % vom gesamten Tagesbedarf an Zucker (50 g) eines durchschnittlichen
Erwachsenen. Wie viel Gramm Zucker sind das?

250 ml entspricht 29 % von 509 - 0,29 - 500 = 14,59
- 14,59 Zucker n 250 ml enthalten

Wie viel Gramm Zucker dirfen Sie nach dem Verzehr eines Riegels Schokolade noch zu sich
nehmen, wenn Sie dazu ein Glas Limonade trinken und den empfohlenen Grenzwert pro Tag nicht
Uberschreiten méchten?

1 Riegel Schokolade: 7,9 g Zucker

1 glas Limownade: 14,59 Zucker

F99 + 14,509 = 22,49 Zucker

5009 - 22,49 = 2F,6 Zucker darf man noch zu sich nehmen

Wie viel Schokolade diirfen Sie noch essen, wenn Sie bereits am Tag 11 Limonade getrunken
haben?

1l Limonade — 4 -250ml - 4 - 14,59 = 589

- In diesem Fall muss auf die Schokolade verzichtet werden, da schon
g9 Zucker mehr als empfohlen verzehrt wurden.

Der Fahrradladen nebenan hat Fahrrader reduziert. Ein Mountainbike mit 27 Gangen ist um 20 %
reduziert, es hat vorher 598,00 € gekostet. Wie hoch ist der Rabatt in Euro?

20%Von 592 € - 0,2 - 598 £ = 119,60 €
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17.5¢c LOSUNGEN - Prozentsatz berechnen

Formulieren Sie Fragen zu den Sachsituationen, wenn keine Fragen in der
Aufgabe stehen. Lésen Sie die Aufgaben und notieren Sie jeweils einen
Antwortsatz dazu.

1. Wie viel % der Flache sind jeweils farbig markiert?
a) 4 b) 24 ¢) 15 d) =20 e) 60

2. Beim Einkauf finden Sie eine preisreduzierte Hose, die vorher 119,00 € kostete. Jetzt kostet sie nur
noch 89,25€.

Frage:
Auf wie viel Prozent wurde die Hose reduziert?
Antwort: Die Hose wurde auf 75% reduziert.

3. Bei einer Verkehrskontrolle wurden 250 LKW Uberpriift, dabei wurden an 140 LKW erhebliche Méangel
festgestellt.
Frage:
wie viel Prozent der Rontrollierten LKW hatten Mingel?
Antwort: 56 % der Rontrollierten LKW hatten Méwngel.

4. Von einer Auflage von 15.000 Zeitungen wurden 12.300 verkauft.
Frage:
wie viel Prozent der Auflage wurden verkauft?
Antwort: 2% der Auflage wurden verkauft.

5. Hannes Miiller, Torwart vom FC Backenhausen, musste in seiner Karriere bislang 60-mal zum
ElfmeterschieBen antreten. Hierbei gelang es ihm, 18 Elfmeter zu halten. Sein Vorgénger Peter Meier
hatte in seiner langen Karriere insgesamt 140 Elfmeter gegen sich. Ihm gelang es, hiervon 35 Elfmeter
zu halten.

Frage:
wie viel Prozent der Elfmeterschitsse hieltew die beiden Torwarte jeweils?

Awntworten:
Hannes Midller hielt 12 von &0 Elfmetern, also 20%.
Peter Meler hielt 35 von 140 Elfmetern, also 25%.
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6. In einer Befragung zum Alkoholkonsum Erwachsener haben von 2.650 Befragten 1.802 Befragte
angegeben, dass sie taglich Alkohol konsumieren.

Frage:
Wie viel Prozent der Befragten trinken tiglich Alkohol?
Antwort: 62 % der Befragten trinken tiiglich Alkohol.

7. Der Mietanteil vom Haushaltsnettoeinkommen sollte méglichst nicht mehr als 30 % im Monat
betragen. lhr Nettoeinkommen betrdgt monatlich 922,40 €. Sie mdchten umziehen und interessieren
sich fir eine Wohnung mit einer Gesamtmiete von 396,63 €.

a) Werden Sie die Wohnung mieten?

Antwort: 396,63 € Vo 922,40€ entspricht 42 %.
(n diesem Fall werde ich die Wolnuwing nicht mieten.

b) Die Wohnung liegt ndher an lhrem Arbeitsplatz als Ihre jetzige Wohnung mit einer Gesamtmiete von
265,90€, dadurch sparen Sie 258,27 € Benzinkosten im Monat. Berechnen Sie den prozentualen
Anteil Ihrer Gesamtkosten fur Miete und Benzingeld am Nettoeinkommen fur Ihre alte Wohnung und
fr die neue Wohnung. Vergleichen Sie Ihre Ersparnis bzw. Ihre Mehrausgaben. Werden Sie lhre
Uberlegung, die neue Wohnung zu mieten, &ndern? Begriinden Sie.

wohwnuwng alt:
265,90 £ + 258,27 £ Benzinkosten = 524,17 £
524,17 € Vo 922,40 £ entspricht einem Anteil von 56,22 %.

wohnung new:
296,63 £ Von 922,40 € entspricht einem Anteil von 42 %.

Unterschied Wohnung new unad alt:
56,22% - 42 % = 12,23 % Ersparnis vom Nettoelnkommen
W Buro: 0,1383 - 922,40 € = 127,57 £ monatliche Ersparnis

Dle neuwe Wohnung Lst tnsgesamt Rostengunstiger!
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17.5d LOSUNGEN - Grundwert berechnen

Fertigen Sie zundchst fur jede Aufgabe eine Skizze an und stellen Sie die
Situationen graphisch dar.
Lésen Sie die Aufgaben und beantworten Sie die Fragen.

1. Es sind zurzeit 39 Mitarbeiter/-innen krank, das sind 26 %. Wie groB ist die gesamte Belegschaft?

[ |MAgesamt

_— |

B9MA=26% | |MA=100%-26% =74

Ldsung mittels Dreisatz:
26% = 39 Mitarbeiter
1% = 1,5 Mitarbeiter
100% = 150 Mitarbetter

2. Im Kino waren in Saal 1 bei der Abendvorstellung 64 Platze belegt, das sind 40 %.
a) Bestimmen Sie die Gesamtmenge aller Sitzplatze in Saal 1.

Sitzplitze gesamt

&4 Pliitze belegt [ ]elitze fret
=40% =100% - 40% = 60 %

40% = &4 Plitze

10% = 16 Plitze
100 % = 160 Pliitze
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b) In den Salen 2 bis 6 waren insgesamt 237 Platze belegt, das sind 83,45 %.
Wie viele Platze gibt es in den Sélen 2 bis 67

Sitzplitze gesamt

237 Plitze belegt [ ]elitze fret
= 83,45% =100% - 83,45% = 16,55%
£3,45% = 237 Plitze
1% = 2,24 Plitze
100 % = 284 Plitze

c) Wie viele Sitzplatze hat das ganze Kino?

Lisung Si’czplﬁtze KLno:

Sitzplitze gesamt

Plitze saal 1 Plitze saal 2-&

[Zeo |Plitze (284 | Plitze

= 160 Plitze + 284 Plitze = 444 Plitze

Losung Prozente KLno:
100 % ganzes Kino

= 444 Plitze
belegte Plitze freie Pliitze
2LF + 64 = 301 444 — 301 = 143

L% L%

d) Wie viel Prozent aller Sitzplatze waren besetzt und wie viel Prozent waren frei?

Vow insgesamt 444 Plitzen waren 237 Plitze + &4 Plitze
= 301 Pliitze belegt.

444 Plitze = 100 %

1 Platz = 0,225%

201 Pliitze = 67,79 %

Belegt waren 67,79 %. Frel waren 100% — 6779 % = 32,21 %

108



© Copyright: Deutscher Volkshochschul-Verband e. V.

RC RECHNEN STUFE 3 KAPITEL 17.5 LB/17.5d

Zahlbereich Rechenoperationen Grundlagen
o c S o
S [ [ c ,
o c — [0] ~ - O
s | 8| 8| g o 5 o g E = § 3 2o | TE e
g — e i o = N () 5] [0} = (o)) N = £ QO P-4
@ » > S ] S = ] = S S 5 =2 N2
a a a3 o a = = 0 = N
< o o S = S S o = O a®
(2] 7] £

3. Die Wahlbeteiligung zur Wahl eines Stadtparlaments betrug 55 %.
Es haben alle 152.273 Wahler/-innen eine giiltige Stimme abgegeben.
a) Ermitteln Sie die Gesamtzahl aller Blrrger/-innen der Stadt.

Zahlzerlegung:

100% mmm

55% 45%
= 152273 B. = J=

Z wordnung/Dreisatz:
55% = 152.273 Blrger/-innen
1% = 152.273 : 55 = 2.768,60 Birger/-lnnen
100% = 276,260 = Die Stadt hat 276.260 Blrger/-lnnen
b) Von den giltigen Stimmen waren 52,29 % fiir die Partei XYZ, 31,95 % fir die Partei ABC, 12,03 %
fur die Partei DEF und 3,73 % fir sonstige Parteien. Wie viele Wahler/-innen (mit glltiger Stimme)

haben jeweils fir die drei groBen Parteien gestimmt?
Wie viele Wéhler/-innen mit gultiger Stimme haben fir die sonstigen Parteien gestimmt?

152.273 = 100 % Stimmen

52,29% 31,9% 12,02 % 2,72%
XYZ ABC DEF sonstige

XYZ: 0,5229 - 152.272 = F9.624 Wihler/-innen
ABC: 0,3195 - 152273 = 4R.651 Wiihler/-innen
DEF: 0,1203 - 152.272 = 18.318 Wiihler/-lnnen
Sownstige: 0,0373 - 152.273 = 5.680 Wiihler/-lnnen
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Alltag

4. Im Schlussverkauf lhres Lieblingsbekleidungsgeschéftes ist alles um 70 % reduziert. Sie finden:

- eine Bluse/ein Hemd fur 20,70€,

- eine Hose flr 29,70€,

- ein Paar Schuhe flir 23,70€.

a) Wie viel haben diese Dinge vorher gekostet?
b) Wie groB ist Ihre gesamte Ersparnis?

Eine Preisreduktion um 70 % bedeutet, dass der jetzige Preis 20 % des
Gqrundwertes entspricht:

a) Bluse/Hemd vorher: 227%%. 100 = 69,00¢
, 29,70, o, =
Hose vorher: D79 . 100 = 99,00¢
23,70¢€

Schuhe vorher:

222100 = 79,00¢

b)Bluse: ©9,00€ - 20,70€ = 42,30¢
Hose: 99,00£ - 29,70€ = ©9,30£
Schuhe: 7#9,00€ - 23,70€ = 55,30¢

Ersparnis gesamt: 48,30€ + £9,30€ + 55,30€ = 172,90¢
oder: 20,70€ + 29,70€ + 23,70€ = F4,10€

20,70¢ _
22 =2-100 = 172,90%.
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17.5e LOSUNGEN - Grundwerte vermindert und vermehrt

[Lésen Sie die Aufgaben und beantworten Sie die Fragen.

)

1. Sie lesen morgens in der Zeitung, dass der Elektroladen in Ihrer N&he einen Frihaufsteherrabatt von
20 % auf alles gewahrt — wenn Sie zwischen 8:00 und 10:00 Uhr an der Kasse stehen. Sie beeilen sich,
weil Sie ein neues Bugeleisen, einen Toaster und einen neuen Staubsauger brauchen.
a) Wie groB ist Ihre Ersparnis, wenn die Preise fir lhre Wunschprodukte ohne Rabatt wie folgt sind:

Blgeleisen 79,00€
Toaster 49,00€
Staubsauger 229,00€?
. ’ . . 2 —
Blgeletsen:  F9,00€ 1—20 S =15,80¢€
oder F#9,00¢€: 5 = 15,20 € Ersparnis
. . ;2 =
Toaster: 49,00€ 1—20 5 9,80¢€
oder 49,00€ : 5 = 9,20€ Ersparnis
. . :2 =
Staubsauger: 229,00€ 1—20 5= 45,80€

b) Wie hoch ist der Rechnungsbetrag fir alles zusammen?
qesamtiosten — Gesamtersparnis: 357,00€ — F1,40€ = 285,60¢€
oder 357 - 0,8 = 285,60¢€ Rechnungsbetrag

oder 229,00€ : 5 = 45,20€ Ersparnis

2. Sie lesen morgens in der Zeitung:

»Nur heute! Sparen Sie die MwSt. (19 %) auf alle Haushaltsgerate!”
Sie brauchen eine Bohrmaschine, die 139,00 € inkl. MwSt. kostet.

Wie viel Geld sparen Sie?

139,00€:119 - 19 = 22,19¢
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3. Sie moéchten lhre Krankenkasse wechseln und die Beitragsunterschiede vergleichen. Bisher berechnet
Ihre Kasse zum gesetzlichen Beitrag von 14,6 % einen Zusatzbeitrag von 1,0 %, also insgesamt
15,6 % vom Bruttoeinkommen (1.200,00 € monatlich), Ihr Arbeitnehmeranteil betragt 8,3 %. Die Ihnen
empfohlene Krankenkasse erhebt nur einen Zusatzbeitrag von 0,5 %, d.h., Ihr Arbeitnehmeranteil
betragt nur 7,8 %.

a)

Berechnen Sie den Anteil Ihres monatlich verfligbaren Nettoeinkommens, den Sie mehr zur
Verfligung haben, wenn Sie die Kasse wechseln.

1.200,00 € Brutto, davow 0,5 %:
1% Vown 1.200,00€ = 1.200,00€ : 100 = 12,00%;
davow die Hiilfte: 12,00€ : 2 = 6,00€

Ersparnis pro Monat: 6,00€

Wie hoch ist Ihre Ersparnis im Jahr, wenn Ihr Monatslohn gleich bleibt?

12 Mowate - 6,00€/Monat = #2,00€ tm )ahr

Berechnen Sie Ihre monatliche und jahrliche Ersparnis, wenn Ihr monatliches Nettoeinkommen
1.350,00 € betragt.

1.350,00¢€ Brutto, davon 0,5 %:

1% Von 1.350,00€ = 1.350,00€ : 100 = 13,50%;

davow die Hilfte: 13,50€ : 2 = 6,75¢

Evsparnis pro Monat: 6,75¢€

Evsparnis pro Jahr: 12 Mowate - &6, 75€/Monat = 81,00€

Berechnen Sie a) bis c) fiir eine andere Krankenkasse, deren Zusatzbeitrag sich auf 0,8 % belauft.

BelL 1.200,00 € monatlichem Etnkommen:

wenn 1% Vown 1.200,00€ = 12,00%¢,

danwn Lst 0,1 % von 1.200,00€ = 1,20%€.

Danw ist 0,2 % Ersparnis pro Monat: - 1,20€ = 9,60%.
Ersparnis im Jahr: 12 - 9,60€ = 115,20€

BeL 1.350,00 £ monatlichem Elnkommen:

wenn 1% Vow 1.350,00€ = 13,50%€,

dann Lst 0,1 % von 1.350,00€ = 1,35%€.

Danw ist 0,2 % Ersparnis pro Monat: € - 1,35€ = 10,80€.
Ersparnis tm Jahr: 12 - 10,80€ = 129,60¢
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4. Sie mussten den Wasserhahn in der Kiiche von Fachleuten reparieren lassen und erhalten die
Rechnung mit einem Rechnungsbetrag von 126,80 € inkl. Mehrwertsteuer (MwSt.). Wenn Sie den
Rechnungsbetrag innerhalb von 7 Tagen Uberweisen, erhalten Sie Skonto (Preisnachlass) von 3 %,
bei Zahlung innerhalb von 8 bis 10 Tagen immerhin noch 2 % Skonto. Wie viel sparen Sie in beiden
Fallen?

Siehe Abschnitt 17.5.11, Unterrichtseinhelt Mathekonferenz und Kurs-
gespriich — Pen verminderten Grundwert bestimumen (erstes Beispiel).

5. Esist der 7. Februar, lhre Heizung ist defekt — ausgerechnet bei AuBentemperaturen von -5 °C! Die
Vermieterin wei3 schon Bescheid, unternimmt aber nichts. Sie machen Gebrauch von der Méglichkeit,
die Miete zu mindern. Fir Heizungsausfall im Winter gibt es Gerichtsurteile, die eine Minderung
von 50 % oder 75 % rechtfertigen. Sie entscheiden sich fur eine Minderung von 60 % bei einer
Gesamtmiete (inkl. aller Nebenkosten) von 678 €.

a)

b)

c)

Berechnen Sie den monatlichen Minderungsbetrag in€.

0 __
60 % Vown 6F8,00€: 6F8,00€ - o5 = 406,80€

Wie hoch ist die Miete, die Sie dann riickwirkend ab diesem Monat bezahlen?

GFR,00£ — 406,20€ = 271,20€

Sie haben schon die Miete fiir den laufenden Monat tberwiesen und mussen die Minderung fir
diesen und nachsten Monat mit der Miete des nachsten Monats verrechnen. Wie viel Miete missen
Sie dann im nachsten Monat tberweisen?

Minderung fir zwel Monate: 2 - 406,20€ = 813,60€ — Miete = 678,00%.
Der Minderungsbetrag filr zwel Monate tbersteigt die Monatsmiete um
6FR,00¢€ — 813,60¢ = -135,60%£, die der Vermieter an Ste zurickilber-
welsen misste. Da er das wahrschelnlich nicht tun wird, muss dieser
Betrag vow der ibernidchsten Miete abgezogen werdewn:

6FR,00€ — 135,60€ = 542,40%.

Beachten Sie, dass Sie auch die 0% Minderung abziehen, wenwn die
Helzung noch nicht repariert ist. Dann mitssten Sie nur

542,40€ — 406,20€ = 135,60 € Uberwelsen.

Wie viel Miete missen Sie Uberweisen, wenn Sie die Miete nur um 50 % mindern? Und wie viel
Miete bleibt nach einer Minderung von 75 %?

" . . 60 f— . f— "
BeL 50%: 678,00€ 5 = 6FR,00€:2 = 339,00¢€ Miete pro Monat.
Bel 75%: 678,00¢ - L2 = 508,50 £ Minderung. Dann missten Sie

6FRE — 508,50€ = 169,50£ Miete pro Monat iberweisen.
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6. Sie mochten ein Regal selbst bauen, der Baumarkt empfiehlt, beim Holzkauf 15-20 % Verschnitt
einzukalkulieren. Der Preis je m2 Holz betragt 20,31 €. Sie bendtigen flr Ihr Regal 3 m? Holz.
Wie viel kostet das Regal insgesamt?
Holzbedarf: 3m> - 1,15 = 3,45m> bel 15% Verschnitt und
Bm2 - 1,20 = 3,60 m=2 bel 20 % Verschnitt.
Der Preis liegt dann zwischen:
3,45Mm=2 - 20,31 £/M>2 = F0,07€ und 3,60 M2 - 20,31 £/Wm2 = F3,12%£.

7. Der Preis von Blchern enthélt immer auch die Mehrwertsteuer von 7 %. Die Buchhandlung nebenan
hat eine alte Kasse, die die MwSt. nicht automatisch ausweist, und muss eine Quittung ausstellen tber
ein verkauftes Buch von 9,99 €. Wie gro8 ist der darin enthaltene MwSt.-Betrag?

Wie hoch ist der Nettopreis?

MwSt.:  9,99€:10F -7 = 0,65%
Nettopreis: 9,99€ - 0,65€ = 9,34¢
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KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.1-2

Mengendarstellung 27 in drei gleich groBe Teile geteilt -
unterschiedliche Anordnungen
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ABBILDUNG 17.4-1

Darstellung von drei Hundertsteln oder drei Prozent:

Bruch, Dezimalzahl, Prozentsatz
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Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von 10

100
io = _1
100 10

0,10
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Darstellung, Briuche, Dezimalzahl, Prozentsatz von 100
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ABBILDUNG 17.4-6
Darstellung, Briiche, Dezimalzahl, Prozentsatz von

4

25 1

100 4

0,25

25%
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ABBILDUNG 17.5-1

Darstellung Rabatt
20 % am Zahlenstrahl bis 100 % = 598,00€

vhs.
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Zerlegung von 100 in gleich groBe Teile a 20
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Darstellung 100 zerlegt in 100 Teile
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Darstellung 100 % zerlegt in 100 Teile a 1%

AR
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Zerlegung von 100 % in 100 Teile im Hunderterfeld

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

10%

Das Ganze
100 %

Deutscher
Volkshochschul-Verband



RC RECHNEN

STUFE 3

KAPITEL 17

ABBILDUNG 17.5-7

Grundwert 598,00€ in 100 Teile zerlegt

vhs.

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-8

Grundwert 598,00€ in 100 Teile zerlegt (Hunderterfeld)

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

508€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-9

2% vom Grundwert 598,00€ (blau markiert)

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

508€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-10

5% vom Grundwert 598,00€ (blau markiert)

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-11

10% vom Grundwert 598,00€ (blau markiert)

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-12

20 % vom Grundwert 598,00€ (blau markiert)

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-13

19% vom Grundwert 598,00€ (blau markiert)

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,098€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,08€

5,08€

5,98€

5,08€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,98€

5,08€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,98€

5,08€

508€

5,98€

5,08€

Das Ganze
598,00€

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



RC RECHNEN

STUFE 3

KAPITEL 17

ABBILDUNG 17.5-14

Immer 2% von 100 ist 50-mal méglich

vhs.

Deutscher

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-15

Lésungswege fiir 2% von 598,00€

: 50
100 - 2

Prozentsatz

100 %

1%

2%

Prozentwert

598,00€

5,98€

11,96€

: 100 - 2
: 50
]

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-16
Lésungswege fiir 5% von 598,00€
Prozentsatz 100 % 1% 2% 5% 10%
Prozentwert 598,00€ 5,98€ 11,96€ 29,90€ 59,80€

vhs.

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-17

Lésungswege fiir 10 % von 598,00€

: 10
Aﬂ
Prozentsatz | 100% 1% 2% 5% |2 10%

Prozentwert | 598,00€ 5,98€ 11,96€ 29,90€ ;359,80 €

10

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-18

Lésungswege fiir 20 % von 598,00€

- 20
- 10

Prozentsatz | 100% 1% 2% 5% 10% |2 20%

Prozentwert | 598,00€ 5,98€ 11,96€ 29,90€ 59,80€ _'_2>‘| 19,60€

-10
- 20

Volkshochschul-Verband




KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-19

Graphische Darstellung des Beispiels Verkehrskontrolle
mittels Zahlzerlegung

250 LKW

/N

140 LKW LKW
mit Mangel ohne Manoel

Volkshochschul-Verband



RC RECHNEN

STUFE 3

KAPITEL 17

ABBILDUNG 17.5-20

Graphische Darstellungen des Beispiels Verkehrskontrolle

mittels Balken und Zahlenstrahl

S o 1 O | | ¢ | |
s R TR
e =
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i
— <+ttt
7 1l T =
/] NENEE EEEEEN
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Ll 8 j.l\‘
e

Fild

e

vhs.

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-21

Grundwert 100 % (250 LKW) in 100 Teile zerlegt

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

Das Ganze
(250 LKW = 100 %)

Deutscher -
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-22
Grundwert 250 LKW in 100 Teile a 2,5 LKW zerlegt

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 Das Ganze

25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 (250 LKW = 100 %)

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-23

Prozentsdtze mittels Zuordnung fir einen LKW

und 140 LKW ermitteln

Prozentwert

250 1

140

Prozentsatz

100 %

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-24

Lésung Prozentsdtze mittels Zuordnung
far einen LKW und 140 LKW

050 w1407\

Prozentwert

250

1

140

Prozentsatz

100 %

0,4 %

56 %

vhs.

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-25

Losung Prozentsdtze mittels Zahlzerlegung
far einen LKW und 140 LKW

250 LKW 100 %

RN N

56%

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-26

Prozentangaben in Nahrungsmitteln zum Tagesbedarf
eines ,,durchschnittlichen”“ Erwachsenen

Nahrwertangaben je:
Brennwert: 180k) 450 kJ o ¥
42keal 105keal  (5%) Wog | ey | Sirles g
Fett 0g 0g (0%) davon Zucker 47 g 7949 9%
davon gesattigte Fettsauren Q g 0g (0%)
Kohlenhydrate: 10,6 g 27g (10 %) Ballaststoffe 5 U g -
E{iaVO_E Zucker 106 g 279 (29 %) Eiweil 81g 13g 3%
Iwel 0 g 0 g (0 %) 0
Salz: 0g 0g (©0%) Salz 030g | 005g 1%

* Referenzmenge fiir einen durchschnittlichen
Erwachsenen (8400 kJ/2000kcal).

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-27

Darstellung eines Rabattes von 10 % im Hunderterfeld

1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

10%

Das Ganze
100 %

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-28

Darstellung eines Rabattes von 10 %
mit einem Prozentwert von 30,00€ im Hunderterfeld

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ 10% = 30,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ Das Ganze

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ (100 %)

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€ | 3,00€

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-29

Darstellung eines Rabattes von 10 %
im Wert von 30,00€ im Hunderterfeld

10% = 30,00€

10%

10%

10%

10%

o[ e 100%=[__ e

10%

10%

10%

10%

10%

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-30

Darstellung eines Rabattes von 10 %
im Wert von 30,00€ als Zahlzerlegung

IS | NN N N N N N o N ANy N

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN
ABBILDUNG 17.5-34

Darstellung von 100% =10 - 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

10% = 30,00€

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-35

Zuordnung Prozentwert von 30,00€ zum Prozentsatz 10 %

Prozentsatz

10%

1%

100 %

Prozentwert

30,00€

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-36

L6sung — Zuordnung Prozentwert
von 30,00€ zum Prozentsatz 10%

Prozentsatz 10% 1% 100 %

Prozentwert 30,00€ 3,00€ 300,00€

Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17

STUFE 3

RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-37

Zuordnung Prozentwert von 15,00€ zum Prozentsatz von 8 %

Prozentsatz

8%

1%

100 %

Prozentwert

15,00€

Deutscher
Volkshochschul-Verband



KAPITEL 17 STUFE 3 RC RECHNEN

ABBILDUNG 17.5-38

Darstellung Preiserh6hung fiir Strom mit Zahlzerlegung

110 %

/N

100% 10%
Rect/RWh ct/R\wWh

Volkshochschul-Verband



RC RECHNEN

STUFE 3

KAPITEL 17

ABBILDUNG 17.5-39
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Darstellung Preiserh6hung fiir Strom im Balkendiagramm
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Darstellung Preiserh6hung fir Strom als Zuordnung
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Darstellung Skonto von 3% im Balkendiagramm
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Darstellung Preiserh6hung fiir Strom mit Zahlzerlegung

126,20€
/N
977 =%
€ €
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Darstellung Skonto von 3% im Hunderterfeld

97 % = €

100% = 126,80€

3% = €

Volkshochschul-Verband
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ABBILDUNG 17.5-47

Darstellung Skonto von 3 % mit Zuordnung (Dreisatz)

100% = 126,80€

100 < > : 100
1% = €

.97 < > - 97
97 % = €

Volkshochschul-Verband
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Vergleich von zwei Tablet-Angeboten

O] ©)

Preis Sofortkauf 499,00€ 480,00€

Ratenanzahl 18 22

Ratenhéhe 29,44 € 25,00€

Volkshochschul-Verband
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Zuordnung fur das erste Tablet

Prozentwert

499,00€

1,00€

529,92€

Prozentsatz

100 %

vhs.

Volkshochschul-Verband
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Zuordnung fiur das zweite Tablet

<480 24550\

Prozentwert

480,00€

1,00€

550,00€

Prozentsatz

100 %

NN
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Volkshochschul-Verband
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1. Wege beschreiben, Person schaut stets in die gleiche
Richtung

[
Die Person in diesem Bild kann vorwartsgehen. Sie kann auch rickwdrts

sowie seitwarts nach links und rechts gehen, dreht sich dabei aber nicht.
Beschreiben Sie den Weg vom Start zum Ziel an den Hindernissen vorbei.
Nutzen Sie zum Angeben von Entfernungen das Quadratgitter.
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Geometrie

2. Wege beschreiben, Person kann sich vor dem Weitergehen

drehen

Die Person in diesem Bild kann nur vorwdrtsgehen. Sie kann sich aber vor
dem Weitergehen nach links oder rechts drehen und geht dann vorwdrts in
die neue Richtung.

Beschreiben Sie ihr einen Weg vom Start zum Ziel an den Hindernissen
vorbei. Nutzen Sie zum Angeben von Entfernungen das Quadratgitter.

o
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3. Taschenregal

In ein Regal mit SchlieBféchern werden vier Taschen gestellt. Alle Fdcher
werden mit Turen verschlossen. Beschreiben Sie, in welchen Féchern die

Taschen stehen.

Geometrie
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4. Ebene Figurenteile beschreiben
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5. Raumliche Figurenteile beschreiben

[

Diese Bauwerke bestehen aus zwei, drei oder vier Kl6tzen.

Welche Form haben die Kl6tze?
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6. Bauwerk und Teile anhand eines Bauvorgangs
beschreiben

Hier sind vier gleich groBe Wirfel zu einem Bauwerk zusammengefugt.
Beschreiben Sie, wie dieses Bauwerk aus den vier Wirfeln gebaut wird.
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ifizieren

7. Bauwerk aus vier Wurfeln ident
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9. Spiegelachsen finden

(

Zeichnen Sie zu den Figuren jeweils die Spiegelachse.
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10. Bewegungen bei gedrehten Figuren beschreiben
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11. Spiegeln an zwei Achsen

»Kann man die fehlende Figur auch durch Drehen finden?*
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12. Flachen im Quadratgitter

(Hier sind vier Fldchen im Gitter gezeichnet. Welche sind gleich groB?
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13. Einteilen von Flachen zur Flachenmessung
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14. Wirfelschnitt
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15. Wurfelschnitt
Hier ist ein Kérper aus 27 kleinen Wirfeln gebaut.
a) Ist der groBe Koérper auch ein Wirfel?
b) Oben vorn in der Mitte wird ein kleiner Wirfel herausgenommen.
Ist die Oberfléche des Kdrpers nun kleiner geworden oder gleich-
L geblieben, oder ist sie gréBer geworden? y
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17. Flache eines Sees mit einem Rechteck vergleichen

Hier ist ein See gezeichnet. Zeichnen Sie darlber ein Rechteck, das
mdglichst denselben Fldcheninhalt hat wie der See.
Worauf ist dabei zu achten?

P
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18. Durchmesser und Flache eines Sees schatzen

m
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19. Rauminhalt bei wachsenden Wirfeln

Ein Wurfel mit einem Dezimeter Kantenléinge hat einen Liter Rauminhalt.
a) Welchen Rauminhalt hat ein Wurfel mit zwei Dezimetern Kantenlénge?
b) Welchen Rauminhalt hat ein Wirfel mit drei Dezimetern Kantenlénge?

y a4
a4

/
/
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20. Rauminhalt bei wachsenden Kugeln

Durchmesser, etwa eine Melone?

Eine Kugel mit einem Dezimeter Durchmesser, etwa eine groBe Orange,
hat etwa einen halben Liter Rauminhalt.

Welchen Rauminhalt hat schdtzungsweise eine Kugel mit zwei Dezimetern

20
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21. Rechtecke einteilen
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22. Bruchstreifen herstellen
4 0

Ein Rechteck ist in zwoélf gleich breite Streifen eingeteilt.

Zerlegen Sie schétzend und rechnend den zweiten Streifen in 2 gleich
lange Teile, den dritten Steifen in 3 gleich lange Teile, den vierten Steifen
in 4 gleich lange Teile und so weiter bis zum zwoélften Streifen.
Wie kann man vorgehen, und was ist dabei zu entdecken?

N J
T
T
e
T
P
T
T
T
e
T
e

____________________________________________________________________________________
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23. Kreis

)

ils markiert?

den Kreisen jewei

In

(Hier sind vier Kreise gezeichnet. Welcher Teil ist

/
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\
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Halfte, Viertel, Drittel

24. Kreisteile markieren
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25. Kreisteile markieren: Funftel und Zehntel
4 N\

Hier sind zwei Kreise gezeichnet.

sehen wie Tortenstlicke.

¢) Wie kann man vorgehen? Wie kann man prufen, ob das Ergebnis gut ist?

a) Markieren Sie schdtzend in Kreis O zwei Flinftel, die aussehen wie Tortenstlicke.
b) Versuchen Sie dann, Kreis @ in zehn gleich groBe Teile zu zerlegen, die aus-

25
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1. LOSUNGEN - Wege beschreiben, Person schaut stets
in die gleiche Richtung
an o : : )
Die Person in diesem Bild kann vorwdrtsgehen. Sie kann auch rickwdrts
sowie seitwdrts nach links und rechts gehen, dreht sich dabei aber nicht.
Beschreiben Sie den Weg vom Start zum Ziel an den Hindernissen vorbei.
Nutzen Sie zum Angeben von Entfernungen das Quadratgitter.
)

Beispiel:
Gehen Sie 4 nach rechts, 7 geradeaus, 3 nach links, 9 geradeaus, 7 nach rechts, 1 rickwarts.
Es gibt aber auch andere Méglichkeiten.
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2. LOSUNGEN - Wege beschreiben, Person kann sich
vor dem Weitergehen drehen
N L . . . A
Die Person in diesem Bild kann nur vorwdrtsgehen. Sie kann sich aber vor
dem Weitergehen nach links oder rechts drehen und geht dann vorwarts in
die neue Richtung.
Beschreiben Sie ihr einen Weg vom Start zum Ziel an den Hindernissen
Kvorbei. Nutzen Sie zum Angeben von Entfernungen das Quadratgitter.
4
Beispiel:

Drehen Sie sich 90 Grad nach rechts, gehen Sie 4 nach vorne, drehen Sie sich nach links, 7 nach vorne,
drehen Sie sich nach links, 3 nach vorne, drehen Sie sich nach rechts, 9 nach vorne, drehen Sie sich nach
rechts, 7 nach vorne, drehen Sie sich nach rechts, 1 nach vorne.

Es

gibt aber auch andere Mdéglichkeiten.
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3. LOSUNGEN - Taschenregal

In ein Regal mit SchlieBféchern werden vier Taschen gestellt. Alle Fdcher
werden mit Turen verschlossen. Beschreiben Sie, in welchen Féchern die
Taschen stehen.

Oberste Reihe: zweites Fach von rechts
Zweite Reihe von oben: zweites und viertes Fach von links
Zweite Reihe von unten: drittes Fach von rechts
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4. LOSUNGEN - Ebene Figurenteile beschreiben

Diese Figur besteht aus vier ebenen Teilfiguren. Beschreiben Sie die
Teilfiguren.

Beispiele:

1) Quadrat: 4 x4 Kastchen

2) Dreieck: Quadrat diagonal geteilt

3) Rechteck: 4 x 8 Kastchen

4) Haus aus Rechteck (4 x 8) plus dreieckiges Dach mit Breite 8 und Héhe 4 Kastchen

N
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5. LOSUNGEN - Réumliche Figurenteile beschreiben

Diese Bauwerke bestehen aus zwei, drei oder vier Kl6tzen.
Welche Form haben die Kl6tze?

a) Man sieht einen Quader mit quadratischem Grundschnitt (aufrecht stehend), links daneben liegt ein
Zylinder, dessen Kreisflache den Quader beriihrt.

b) Man sieht einen Quader (liegend), darauf steht ein etwa gleich hoher Zylinder.

¢) Man sieht einen Wirfel, darauf stehend ein etwa gleich hoher Zylinder, links neben dem Warfel liegt ein
Zylinder mit ca. doppelter Lange. Eine Kreisflache bertihrt den Wiirfel.

d) Man sieht einen Zylinder, der zwischen einem Wurfel und einem Quader liegt. Der Wiirfel liegt links
vom Zylinder, der Quader steht rechts vom Zylinder und hat eine quadratische Grundform. Quader und
Zylinder sind etwa doppelt so lang/hoch wie der Wiirfel.

€) Man sieht einen Wrfel, darauf stehend ein etwa gleich hoher Zylinder, links neben dem Wirfel liegt
ein Zylinder mit ca. doppelter Lange. Eine Kreisflache berthrt den Wrfel. Ein weiterer Zylinder liegt vor
dem Wiirfel, so dass eine Kreisflache die vordere Wurfelflache berihrt.
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6. LOSUNGEN - Bauwerk und Teile anhand
eines Bauvorgangs beschreiben

Hier sind vier gleich groBe Wiurfel zu einem Bauwerk zusammengefulgt.

Beschreiben Sie, wie dieses Bauwerk aus den vier Wirfeln gebaut wird.

Es liegen 3 Wrfel in einer Reihe, der vierte Wiirfel auf dem mittleren.
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7. LOSUNGEN - Bauwerk aus vier Wiirfeln identifizieren
4 N
Es gibt vier gleich groBe Wirfel.
Der erste Wirfel wird auf den Tisch gesetzt.
Der zweite wird davor an den ersten geklebt.
Der dritte wird auf den zweiten geklebt.
Der vierte wird rechts an den dritten geklebt.
Wie sieht das Bauwerk aus? Ist es auf den Bildern zu sehen?
An welcher Stelle sollte man den Text méglicherweise ergéinzen oder
genauer fassen? y

Das erste Bauwerk entspricht der Beschreibung.

Oder: Das Bauwerk entspricht keiner der Beschreibungen (je nach subjektivem Verstandnis des Begriffs
,davor®).

Unklar ist vielleicht der Begriff ,,davor®, da es hier auf die Perspektive und darauf ankommt, ob sich die
betrachtende Person als vor oder hinter dem Wiirfel sitzend begreift.
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9. LOSUNGEN - Spiegelachsen finden
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10. LOSUNGEN - Bewegungen bei gedrehten Figuren
beschreiben
[Beschreiben Sie, wie die beiden Figuren jeweils zusammenhdéngen. )

a) Die Figur wurde um 180 Grad gedreht.

b) Die Figur wurde im Uhrzeigersinn um 90 Grad gedreht.
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GroBe/
MaBe
Muster/
Strukturen
beschreiben
schdtzen
messen
vergroéBern/
verkleinern
teilen
(Briiche)
Volumen
Oberfldchen

11. LOSUNGEN - Spiegeln an zwei Achsen

Ja, wenn man die Figur oben links um 180° dreht, erhalt man auch die fehlende Figur.
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12. LOSUNGEN - Fléchen im Quadratgitter

(Hier sind vier Fldchen im Gitter gezeichnet. Welche sind gleich groB?

Alle vier sind gleich gro8.

A "® PUBCUBA-INYOSUOOUSHIOA Joydsined BLAdoD ©
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13. LOSUNGEN - Einteilen von Fléchen zur Flachenmessung

Teilen Sie diese Flachen in Rechtecke ein und bestimmen Sie damit ihr

FlachenmalB.

Beispielldsung:

Die erste Figur hat 16 cm? Flacheninhalt, die zweite Figur 14 cm?.
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14. LOSUNGEN — Wiirfelschnitt

Ein Wurfel wird parallel zu einer Seitenfléche durchgeschnitten.
Wie viele solche Schnitte braucht man, bis die Oberfléiche der Teile
insgesamt doppelt so groB ist wie die des Wurfels zu Beginn?

Die Oberflache ist doppelt so groB, wenn der Wiirfel 3-mal durchgeschnitten wurde.
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15. LOSUNGEN - Wirfelschnitt
(e : . R
Hier ist ein Kérper aus 27 kleinen Wirfeln gebaut.
a) Ist der groBe Kérper auch ein Wiurfel?
b) Oben vorn in der Mitte wird ein kleiner Wirfel herausgenommen.
Ist die Oberfléche des Kdrpers nun kleiner geworden oder gleich-
geblieben, oder ist sie gréBer geworden? )

a) Ja, der groBe Korper ist auch ein Wiirfel.

b) Die Oberflache ist gréBer geworden.
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16. Losungen — Oberfldche einer Apfelsine

e
Ein Experiment:

den Schalenstliickchen passend ab.

\verschieden groBe Apfelsinen.

Sie haben eine Apfelsine. Zeichnen Sie sechs Kreise mit demselben
Durchmesser, den die Apfelsine hat. Schélen Sie nun die Apfelsine,
zerteilen Sie die Schale in kleine Stickchen und decken Sie die Kreise mit

Wie viele Kreise kann man abdecken? Vergleichen Sie die Ergebnisse flr

Hier ist die L6sung je nach Apfelsine individuell unterschiedlich.

Geometrie
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17. LOSUNGEN - Fléche eines Sees mit einem Rechteck
vergleichen

Hier ist ein See gezeichnet. Zeichnen Sie darlber ein Rechteck, das
mdglichst denselben Fldcheninhalt hat wie der See.
Worauf ist dabei zu achten?

Beispiellésung:
Die ,,Seeflachen”, die auBerhalb des Rechteckes liegen, sollten zusammengenommen dhnlich groB sein,
wie die ,,Rechteckflachen®, die Gber den See hinausgehen.
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18. LOSUNGEN - Durchmesser und Fldache eines Sees
schatzen
4 D

Sees.

Hier ist ein See gezeichnet. Zeichnen Sie dartiber ein Rechteck, das
mdglichst denselben Fldcheninhalt hat wie der See. Unten ist eine Strecke
gezeichnet, die angibt, wie lang Strecken auf dieser Karte sind.

Schdtzen Sie damit den gréBten Durchmesser und den Flécheninhalt des

Geschéatzter Durchmesser:  20m

Geschatzte Flache: 210m?:
— <\
AN
f /
Y/
o | -
2 |/
=1\
\‘
~
S 10m
0 ter
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19. LOSUNGEN — Rauminhalt bei wachsenden Wiirfeln

Ein Wurfel mit einem Dezimeter Kantenléinge hat einen Liter Rauminhalt.
a) Welchen Rauminhalt hat ein Wurfel mit zwei Dezimetern Kantenlénge?
b) Welchen Rauminhalt hat ein Wirfel mit drei Dezimetern Kantenlénge?

a) Ein Wirfel mit einer Kantenlange von zwei Dezimetern hat ein Volumen von 8 Kubikdezimetern
bzw. Litern.

b) Ein Warfel mit einer Kantenldnge von drei Dezimetern hat ein Volumen von 27 Kubikdezimetern
bzw. Litern.
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20. LOSUNGEN - Rauminhalt bei wachsenden Kugeln

: i : : R
Eine Kugel mit einem Dezimeter Durchmesser, z.B. eine groBe Orange,
hat etwa einen halben Liter Rauminhalt.
Welchen Rauminhalt hat schdtzungsweise eine Kugel mit zwei Dezimetern
Durchmesser, etwa eine Melone? )

Hier sollen die Teilnehmer/-innen schéatzen, es werden also wahrscheinlich recht unterschiedliche
Ergebnisse genannt.

Tatsachlich verachtfacht sich das Volumen der Kugel ungefahr, wenn man den Durchmesser von 10cm
auf 20cm verdoppelt.
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21. LOSUNGEN - Rechtecke einteilen

a) Zeichnen Sie drei Rechtecke, jeweils 8 cm breit und 6 cm hoch.

b) Zerlegen Sie das erste Rechteck in 8 gleich groBe Teile, das zweite
Rechteck in 6 gleich groBe Teile und das dritte Rechteck in 12 gleich
groBe Teile.

c) Beschreiben Sie, wie man vorgehen kann und was dabei zu entdecken ist.

a) und b)
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die 8cm in 4 Teile und die 6¢cm in 3 Teile unterteilen.

8cm:8=1cm
6cm:6=1cm
fir 12 Teile: Man kdnnte die 6 Teile jeweils in der Mitte teilen oder ausgehend von 12

c) fur 8 Teile:
fUr 6 Teile:

A '@ PUBCUBA-INYOSUOOUSHIOA Joydsined BUAdoD ©
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22. LOSUNGEN - Bruchstreifen herstellen
4 0

Ein Rechteck ist in zwoélf gleich breite Streifen eingeteilt.

4 gleich lange Teile und so weiter bis zum zwdélften Streifen.

Wie kann man vorgehen, und was ist dabei zu entdecken?

Zerlegen Sie schatzend und rechnend den zweiten Streifen in 2 gleich
lange Teile, den dritten Steifen in 3 gleich lange Teile, den vierten Steifen in

. Streifen: halbieren, also : 2

. Streifen: dritteln, also : 3

. Streifen: vierteln, also : 4, oder erst halbieren, dann jedes Teil nochmals halbieren
. Streifen: flinfteln, also : 5

. Streifen: sechsteln, also : 6 oder erst dritteln, dann jedes Teil halbieren

. Streifen: siebteln, also : 7

0 ~NO Ok WN

9. Streifen: neunteln, also : 9 oder erst dritteln, dann alle Teile nochmals dritteln
10. Streifen: zehnteln, also : 10 oder erst flinfteln, dann alle Teile halbieren
11. Streifen: elfteln, also : 11
12. Streifen: zwolfteln, also wie sechster Streifen und dann nochmals alle halbieren

. Streifen: achteln, also : 8, oder wie vierter Streifen und nochmals alle Teile halbieren
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23. LOSUNGEN - Kreisteile erkennen

(Hier sind vier Kreise gezeichnet. Welcher Teil ist in den Kreisen jeweils markiert? ]
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24. LOSUNGEN - Kreisteile markieren: Halfte, Viertel, Drittel

Hier sind drei Kreise gezeichnet.
Markieren Sie schdatzend in Kreis @ die Hdlfte, in Kreis @ drei Viertel und in Kreis &®

ein Drittel.

/V
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25. LOSUNGEN - Kreisteile markieren: Fiinftel und Zehntel

g 0
Hier sind zwei Kreise gezeichnet.

a) Markieren Sie schétzend in Kreis O zwei Fiinftel, die aussehen wie Tortenstiicke.

b) Versuchen Sie dann, Kreis @ in zehn gleich groBe Teile zu zerlegen, die aus-
sehen wie Tortenstlcke.

¢) Wie kann man vorgehen? Wie kann man prufen, ob das Ergebnis gut ist?

a) und b)

¢) Man kdnnte so vorgehen: Da Viertel und Sechstel (Uber den Zwischenschritt der Halbierung) einfacher
einzuzeichnen sind, kdnnte man so zu einer geschatzten TortenstlickgroBe ,,Funftel“ gelangen.
Diese Flinftel missten dann jeweils nur noch halbiert werden, um Zehntel zu erhalten.
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